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U literatwi nGnao na5li opisane spojeve pirol-2-aldehida sa ami-
nokiselinama ove vrste, 3to nas je protaklo, da takrove sp,ojeve prire-
dimo i da ujedno ispitamo uslove uz kroje oni mogu da nastanu. Prije
svega mogli srrlo da konstatiramo, da slobrodne aminokiseline u vo-
denim i alkoholnim otopinama nisu reagirale sa pirol-2-aldehidom.
Nadalje smo dc,Sli do sl,idnih rezultata kao,prije pomenuti autori t. j.
da alkalne soli aminokiselina rieagiraju sa aldehidom s'tvaraju6i spo-
jeve sa azometinskim vezatna, slidne Schiffovim bazama.

Barijeva sol glicina sa pirol-2-aldehidorn te5ko je kristalizirala.
Dobiveni su crveni kristali, koje je te5k'o bilo distiti prekristalizaci-
jom. Dobre rezultate dobili smo sa barijevim solima alanina i valina
u kondrenzaciji sa pirol-2-aldehidom. Kod tih reakcija u5le su u reak-
ciju dvije mo:lehule aminokiseline i dvije molekule aldehida i sarno
jedan ,aborn barija. Prem,a tome nastali spojevi: Ba-piriliden-2-ala-
nin (I) i Ba-piriliderr-2-valin (II) imaju strukturne formule:

_-.c:N
- l

I

R _ C _ C 0 0 _ B a _ 0 0 c _ c _  R  H

Ir 
_l

l l r l
I  t l

N : C - - {  /
|  \ H /

'l 
-. CHt

i  . .  I  / '

l l  IR - - cH' \
' C H r

Dooivene oarijeve soli Zuto su obojene i lako se o,tapaju u vodi.
Kondenzacija je tekla uz prisustvo barijeva acetata.

Nadalje smo priredili brucin-soli aminokiselina prema metodi
.M. Bergm,anna, a ove su dale sa pirol-2-aldehidom slijedede spo,j'eve:
tsrucin-N-piritriden-2-glikokol (III), bruc,in-N-piriliden-2-alanin (IV),
brucin-N-piriliden-2-f enilalanin (V) i brucin-N-piriliden-2-valin (VI).
Dcbiveni spojevi imajtr stmkture prikazane.u formulama (III-VI).
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Soli brucina sa aminokis,elinama kondenzirale su se glatko sa
pirol-2-aldehidom i dobivene su u dobrim prinosima.

':  
EKSPERIMENTALNI DIO

Dok aminokiseline same sa pirol-2-aldehido,m nisu htjeie da daju
kristalizirane spojeve, to su njihove soli, u kojima je blokirana kar-
boksilna skupina, stvarale spojeve ve6 blagim zagrijavanjem na vD-

6

,zcHt
c r H s , v l ) R : - C H .

\ \  r u



L

I fiNur I '3 960'0) pqapte-6-iorrd as epop rurdolo io1do1 so1. 'rdorlo aas
oaerdn as >{op 'rl1adnq lonrepon eu aluea,efifiez zn Bloue]a 3ou1-o7og6
Iur B n es rdolo (ruu I 

'3 
6t'0) urcnrq I (niru I 

'3 
680'0) uruely

(af euruBIB-Z-uaplIIrId-N os ulcrug.u1cn.rq-uruele-Z-Ierld

o/ogI'0I 1q : ' lpeu
o/o9Z'0I N : '?BJ (gg'glg) eorNrsHosJ

(.02 '3H rutu gI/.) zN Iru 0gZ'0 : '1sdns Eut ZIB'?,: 'IBuV
'orn1e-radrual

auqos poi{ ntunn>lel rur>los1a n €ua$ns nzrIBuB ez al elrcuepdns 'o00I
'l 'J es rlelsrr>l IIa[Iq as nlenrqop uopoA urouapal es rueluerd 'Bs€ur
elalFq elsn8 rzole+sr as ureluaperlH 'uarunion rfueur eu uedn r rftadn>1
louapon eu alrr8ez o8elq eurdolo as e3o1 uo{eN 'nfoq n1n7o11e[zrs
qeupo eurudod eurdorlg '(rufu 

I 
'3 

960'0) ptqepp-6-1or1d as epop
rurdo4o fouapelqg 'aluenefr.r7ez zn BIouEla 3ou1-o7og6 Itu g n adolo
1 as nleqalrurod (ntur t '3 0t'0) urcruq I (Wtu I '3 g/.0'0) Io{,oilIC

(11il elo{o>1118:g-uepg1.r1d-p os ulrnrg'urcnrq-1oqoq118-7-p.rg4

B€[ o/ol6'g6 : 'fpeu
e8 0loZV'gZ :aet BI'969) egrNtoeuHoaC

'OSeg 8ur gg?'? : '1sdns 8ur 99/. '6 : ' IeuV
'arn1e:adural auqos poq num{el uro>losrl n asns nzrleue

ez I urouolaoer ruado as rle1srJx 'og0z 'l 'J €s rlelsrJ>l rlnz as nlearq
-op ruaprV\rJ n uralue[e1g 'r.rnletadural fouqos eu efurpod efrcezrpls
-IrN 'uroloq uro]n?o1plns rdo4o oundlod as esafurs 1ftadn>1 louapon
eu uraluenelnr8e7 'epon auerrlrlsap a?ruA lru I n 8onr,e[1do1ro (tr43u 1'3 gI'0) €lelace elalrreiq epop Isarlrus r Blouelo 8ou1-o7ogg Iw Z es es
eqafgrod (rutu e '8 

ZZ'0) urlel T (I4trur U '3 6I'0) pHapIB-Z-I,o.rid
(11) eurpa-Z-uapllrrld-1q os eaafrleg'ug-ur1e,r-Z-Ier1d

eg 0/ogg'66 : '!peu
E8 0/o9t'64 : 'cetr (Zt'tgil BgtNtOsrHerC

'OSBg 8tu lgg'U : 'pdns 3u 960'9 : ' ieuv
'e.rnle.radtuo+ auqos po{ num{en ruo{ostl n Buasns

a[ efrcuelsdns nzrleu€oJ>lru eZ'owZ'1 '; nlewr 'u.lo,uo4ace Bs rue,.rdo
I[o{ 

'eu4leqs-rJ>I tur+n?orlptras n eJrzrle}srJ4sr efuefels uo>{eN 'nrap
-\VVI n lAe4so I lpe5{o 

'1f1adn4 
forrapon eu e,refr"r8ez o8elq os eurd

-olo 'e+Euauoduro>1 qrgnle.rr8ee.r eluedelo Soundlod op pelop elepoe
er,rafr"req aurdolo uro{l€poq 'opo auerrlr?sop a?ru Iur I n Soua[1do1o
(niur '3 ggl'0) €lelace 8o,nalr.req >letepop zn Bl,ouele 3ou1-o7o0g Iur Z n
as 1do1o (ntu Z 

'3 
/,I'0) urue[e I (INur Z 

'3 
6I'0) pF{epF-U-IorId

'fi) uuguelu-Z-uoplllrld-N os unatr.reg 3eg-uluele-Z-Ierld

eue"rr8uo>1 nsru ('l 'J)
elFIIeJ 'ruoplqaple es rlenzirepuo>1 eEol uo{eu o*i nlool 'uio.rij.}q
es €urla${ourure os etFdteu ouls' fltparud 1106 qqsurJruq efuen
-Iqop poy 'opoa eluerur olq n uafldoio leloae lalFeq lppop 1sefus
[o1 1 nlouela n nsalurs 1pd,o1o urouqasnlourule'es plqapp rpqefturod
afr.rdleu ours Bp 'o{el ours llellpxa"rr.rd'11o,s a.'ta'[rreg '1ftadn>1 

fouep



zagrijava na vddennj'kupelji 15r minuta. Hlaitenjem se; stvara lftrsta
bijela masa, kroja se otsi5e i ispere hladnom vodorn. Osu5ena u eksi-
katoru nad CaClg ima T.,t. 102o. Za analizu supstancija je su5ena u
visokom vhkuumu kod sobn'e terhperature.

Anal.: 2,812 mg supst.: 0,260 ml Nz (?14 mm Hg, 236; 
' ' ' .

CerHsoOoN+ (560,64) rad.: N l0,02olo
,  ,  ,nad j . : .N  9 ,790 /0 . ,  .  . . , . . r  .  ,

Firal-2-fenilalanin-brucin,
Brucin so N-piriliden-2-fenilalanina (V)

Fenilalanin (0,16 g, 1 mM) i brucin (0,39 g, 1 mM) otope se u
8 ml 200/o-tnq! eiano'liuz zagrtjayanje na vodenoj kupelji, Na ohtra=
derru otopinu aoda se pir,ol-2-atdehida (0,095 g, 1 mM). Smjesa se
blago zdgrijava i upari na mali volumen, pa hladenjem kristalizira
Zuta voluminrozna masa. Oprana rashladenom vodorn i suSena u eksi-
katoru nad CaClz supstaficija ima T. t. L64". Za mikroanalizu sup-
stancija je su5ena u visokom'vakuumu kod sobne tempbrature.

Anal.: 2,939 mg supst.: 0,247 rnl Nz (?14 mm Hg, 23")
cgzH+ooaN4 (c3o'G?l.nlli.i 

N 3;3il1; ,

Piral-2-valin-brucin, Brucin so N-piriliden-2-valina (VI)

Valin (0,12 g, 1 mM) i brucin (0,39 g, 1 mM) otope se tr 8 mi
2Uo/o-tnag etanola uz zagrijavanje. U toplu bezbojnu otopinu _qta-vi
se piro,l:2-atdehid (0,095 g, I mM) i zagrijava na vodenoj kupelji 25
minuta pod povratnim hladilom. Nakon uparavanja na vodenoj ku-
pelji taloZi se gusta bijela masa, koja se ostavi preko no6i da potpuno
iskristalizira. Otsisani biieli kristali osuSeni u vamuurn eksikatoru
nad CaClz imali su T. t. 182o. SupstanciJa za analizu suSena je u vi-
sokom vakuumu kod s'obne temperature,

Anal.: 5,842 mg supst.: 0,504 mI Nz (?14 mm Hg, 23o)
CssHssOoNr (588,51) rad.: N 9,550/o

nadj.: N 9,340/o

Mikroanalize je izvrlila dr. Anica Repad, na temu joj se srdatno zahva-
rjujemo' 
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vezu r.l,potroZaju 3,4, Iiod tih reakc,iia primijetili smo da je bnom koji
se adira u po,menutom pierlelaju; labilno vezan dok je naprotiv tre6i
atom broma supstituiran u polo,Zaju B (na primjer u eskuletinu) sta-
bilno vezan.

Bromiranjem eskulina nastaje dibromeskulin (3,4-dibro-6-gluko-
zido-7-hidnoksikumarin). Reakcija tede prema shemi:

J , 4

Sl. 1. - Dibromeskulin iz glacijalne sir6etne kiseline.

Ako se reakciona smjesa eskulina sa brorno,m ostavi duZe vre-
mena da stoji, vezat 6e se jo5 jedan atom broma i to u poloZaju B.
Pri tom procesu. dotrazi do hidrolitidhog cijepanja glukozida pa na-
staje 3,4,8-tribromeskuletin (3,4,8-tribr.om-6,?-dihidnoksikumarin).
Cisti 3,4,8-tribromeskuletin priredili smo takode bromiranjem esku-
let ina.

::G> E'"-"ffi:",-
es,vu/etzn A 4 A -/:tbrarne.r,?a,/etrn

Tribromeskuletin kristalizira u lijepim b,ezbojnim kristalima. T.
t 236-238". Iz etanola-vode kristalizovan u dugim, prozirnim igli-
cama (vidi sl. 2).

l 9

D-ibromeskuiin kristalizira u bezboj nim
Iz glacijalne sir6etne kisel,ine dobivene su
s l i ku  1 ) '  

,  , - i , * . . . : -

- dtbromet+'u//'n

i  ;  . ,

igl icama. T. t. 196-198".
iglitaste nakupine (vidi
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1. n-Propanol-voda.(90 : 10), (80 : 20), (70 : 30), (20 : B0)
2. Izoamilni alkohol zasi6en vodom i i

3. n-Butanol*etanol-konc. vodeni amonijak-voda (4 :4 :1 : 1).
Upotrebljavali smo filterpapir od firme Schleicher & Schi.ill,

2043 a (Mg1) neimpregniran i impregniran sa otopinom 0,1
M-NazHPO+. - Rf-vrijednosti ovih supstancija publicirane su ra-
nije4). Priredeni kromatogrami pokazali su da su na5e supstancije
bile potpuno diste.

Folarografsko istraZivanje. - Eskulin, fraksin, njihove aglu-
kone ,  kao  i  n j i hove  b romder i va te  i s t raZ i l i  smo  i  po la rog ra f  sk i .
Svi istraZeni bromderivati imali su na poiarrogramima dvije izrazite
stepenice, dok svi kumarini, koji imaju nezasi6enu C:C-vezu u po-
loZaju 3,4, imaju karakteristidnu jednu poiarografsku stepenicu.
Prva stepenica odgovara redukciji dibrornida, Sto tunaadimo takro5 da
u blizini Zivine kapljicre, koja istje,(.e iz kapilarne elektrode, dolazi do
ocjepljenja broma i intermedijarnog r-rspostavljanja dvostruke veze.
U daljem polarografskom procesu reducira se ta dvostrulra veza.

Prrema M. Stackelberg-u5) obidno se pri p,olarografiranju vici-
nalnih dihalogenida grade intermedijarni produkti pri demu u nai-
ve6em procentu nastaju olefini. Tako na primjer pri polarografiranju
1,2-dibrornetana nastaje 800/o etilena i oho 20'l{r etana. Pre,tp'ostavlja-
mo da anal'ogno ovome kod polarografiranja na3ih 3,4-dibromkuma-
rina nastaje najprije preteZno kumarinski derivat sa dvostrukom
vezam u poloZaju 3,4. Ovoj prvoj fazi polarografske redukcije rodgo-
vara prva stepenica s,a po,tencijalom polustepenice (PPS) izmedu
- I,25 V i - 1,31 V. Doista taj potencijai redukcije pada u podrudje
poiarografske redukcije eti lenbromida (PPS : - I .12 V)\. U drugoj
fazi polarografske redukcije pojavl juje se druga stepenica sa PPS
izmedu -  1 ,66 V i  -  1 ,71 V,  ko ia cdgovara red.ukc i i i  dvost ruke
C:C-veze u poloZraju 3,4 kumarinskog sistema. Potencijal redukcije
u tom podrudju karakterist idan je za pomenutu dvostruku vezu u lak-
tonskom prstenu kumarinskog sistema, kako smo naSli kod polaro-
grafiranja ve6eg broja kumarinskih derivata7), a Sto su takocle na51i
i  drugi autori na drugom eksperimentalnrcm materi jalus' 1) '  10).

Kao primjer donosimo ovdje polarografski snimak tr ibromesku-
letina na kojem se jasno razabiru dvi je stepenice prva sa PPS :
-  7 ,26 V i  druga sa PPS :  -  1 ,67 V (v id i  s l .  4) .

a  o 1  a 2  c 3

Sl. 4. - Polarogram tribromeskuletina. (0,5 ml 0,01 M-Tribromeskuletina
u etanolu + 9,5 ml 0,1 M-NH*CI otopine).

Fig. 4. - Polarogramm des 3,4,8-Tribromdsculetins (0,5 ml 0,01 M-Tribrom-
dsculet inslcisung in Athanol f  9,5 ml 0,1 M-NH"CI).
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smjese kristati. Prekristalizacijorn iz 969/o-tn9g etanola, rtz dodltak
.,';.d{ aoUi1" se lijepi kristali u obliku dugih bezbojnih- iglica koji

nakon su5enja ,t ,r:"k.t,tttt eksikartoru imaju T. t. 238"' Beilstein reak-

"tra 
po"itivna. Prinos 0,26 g (62,4010). ovu .snrro reakc,iju ponavijali

,"*t oiit o puta uz male variiacije, pa donosirno, rezultate analiza za

tri razna tribromeskumetrina.

a) Anal.: ?,800 mg supst.: ?,500 mg CO:, 1'?!? mg I-{:9
bi Anal.: +,afe mg supst. 

" 
4,620 mB 99r, I'gl9 mS I1'9

ci Anal.: Z,tOO mg supst.: 6,740 mg COi,-g'P?0 mg HzO
isH;on B '' (4 1 6, e) 

n"t, 
."rler,i{,i;,\rri?}*;,
C 26,06010, H \,4lofo
c 25,69o/0,  H 7,43olo

Dibrc,mfraksetin (3,4-Dibrorn-6-me toksi-7,8-dihidroksikumarin).
U nekoliko ml CHCI3 dodali smo 0,078 mI broma i nakon toga u tu

otopinu 0,53 g fraksina. Reakcirona smjesa -g-tij" se nia vodenoj ku-

petii aon se U"o;a brorna izgubi. Nakon irekoliko sati stajanjl 1a 99b-
noj" temperatuii precipitat-smo otsisati i vi5e puta prekristalizirali iz

966/0-tn;g etanoli. Nakon suSenja u eksikato'ru iznad CaCl: imala je

supstanci]a T. t. 25go. Beilstein reakcija pozitivna. Iz alkohola-vode

dobiveni su lijepi iglidas,ti kristali dibrromfraksetina.
Rezultati analii6 p,okazuju da je pri bromiraniu fraksina doslo do

hidrolize glukozida taio da je dobiven umjesto dibromfraksina disti

dibromfraksetin.

a)  Anal . :  5 ,605 mg supst . :  6 ,850 m9 9O1,-1,190^mg HzO

CroHsOr,Brz (36?;99) rad.: C 32,64010, H 2,20ofo
nad . :  C  33 ,35010 ,  H  2 .37o lo

b) Anal.: 5,860 mg supst.: ?,0?0 mg COz, I,255 mg HzO

CroHsO:,Br: (36?,99) rad.: C 32,64010, H 2,20ofo
nael.: C 32,92010, H 2,39olo

c) Direktnim bromiranjem fraksetina dobiven je identidan spoj,

Sto se moglo i odekivati.
u 5 ml cHCls otopi se 0,05 mI broma i na to doda 0,208 g frakse-

tina. Reakciona smjesa odmah podinje gubiti Zutu boju. Zagrile se. j9S

nekoliko minuta nad vodenom parom i nakon toga ostavi stajati'

Dobiveni kristali otsi5u se i nakon de,tverostruke prekristalizaciie iz
gOo/o-tnog etanoLa i su5enja u vakuum-eksikatoru imali su T. t' 259''

Prinos 0,27 g (74,260 0). Beilstein reakcija pozitivna.

AnaI.: 3,248 mg supst.: 3,959 m$ COr, 0,606 mg HzO
CroHsO;Brz (36?,99) rad.: C 32,64010, H 2,200lo'  

nac l . :  C  32 ,98010 ,  H  2 ,060 lo

Polarografska odredivanja. Ova odreelivanja vr5ili smo sa po-

larografom-rRadiometer< - copenhagen, Typ PO 3h, sa pisaljkom

koja"biljeZi krivulje na pomidnom polarografskom papiru. Ispitivane

supstancije smo o"tapaif u redestiliranom 960/o-tnom etanrolu, tako,

aa je kontentraci ja otopljene supstancije iznosila 0,01 - 0,001 mola

16
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5. Fraksin: Zapo\arografiranje uzeto 1 ml 0,01 iM vodLene o,to-
pine fraksina i 9 ml 0,1 M NH+CI. Mjerenja su vr5ena pod istirn
uslovima kao Fto je navedeno pod 1. P. P. S. - 1,65 V.

6.  Frakset in :  Za p,o la lograf i ran je uzeto je  1 ml  0,01 M a iko-
holne otopine fraksetina i 9 ml 0,1 M-NH+CI. Mjerenja su vr5e-
na pod istim uslovirna kao 5to je navedeno p'cd 1. P. P. S. - 1,63 V.

? .  D ib romf  r akse t i n :  Za  po la rog ra f i r , an je  uze to  0 ,5  m I  0 ,01  M
alkoholne o,topine dibromfraksetina i 9,5 mJ 0,1 M-NH+C1. Mjere-
nja su vriena pod istim uslovima kao 5to je navedeno pod 'i.

P.  P.  S.  -  1 ,31,  - -  1 ,66 V.

Ovaj je rad vr5en uz materijalnu pomo6 Saveznog fonda z.a naudni rad.
Mikroanalize naSih spojeva izvri i la je drugarica dr. Anica Repa5 na

icmu joj se i na ovom mjestu zahvaljujemo.
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ZUSAMMENFASSUNG

Uber llerivate der Cumaringlukoside. f.

Uber einige Bromderivatc des Asculins, Asculetins, Fraxins und Fraxetins
und ihre polarographische Untersuchung.

Mladen DeZeli i und Jela Gruji6-Vasi6

Einige Bromderivate von Asculin und Fraxin sowie von Agluconen
Asculetin und Fraxetin wurden dargestellt. Es lr,'urde festgestellt, dass Brom
bci allen Cumarinen an die C-C-Doppelbirrdung in 3,4-Stellung des Cuma-
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vodimo uvijek u molekulama HzO na 1 molekulu CuSOr. Svi diagra-
mi pretstavljaju krivu termol.ize CuSO+'5 H:O, tj. prromjenu mase
kao funkciju temperature. Osjetljivost je prikazana na svakorn dia-
gramu. Temperatura je prikazana u o C.

Na krivoj (1) prikazana je termoliza preparata >Copper Sulfate,
U. S. P., Crystals<, firme Merck. Na osnovu izgleda uzorka - veliki
iijepi, tamno-plavi kristrali promjera do nekoliko centirnretara -
pretpostavili smo da je supstancija neizvjetrena. Analiza je dala
5,00 i 5,01, srednja vrijednost (s. v.) 5,005 molekula vode. Kao Sto
se vidi na krivoj, telina prep4141" do 65o je konstantna, do 130o
odl,aze kontinuirano 4 molekule HzO, gubitak posljednje vode podinje
kod 200' i zavrSen je oko 250'. Anhidrid je stabilan do 630o, poslije
toga u prodetku sporo, a onda sve brZe otpu5ta do 795o SO:r i tlT 0:,
a odatle do kraja eksperirnenta (1000o) teZina (CuO) je kronstantna.
(Smatnamo da su svi na5i p,odaci temperature tadni na t 5o).

Kriva (1). - OpSti vid termolize CuSOr .5H,O >Merck<. Brzina grijanja 150c/h.

Krivu (2) dobili smo termolizom preparata ,Cuprurn Sulfuricum
CuSO+'5HzO, pno analysi< od f irme >Kemika<, Zagreb. To su, uz
praiak, manji kristali, promjera do nekoliko milimetara. Po spo-
ljainjem izgledu pretpostavili smo da je preparat drcnekle >izvje-
tren<, ali se to pri ,analizi nije primje6ival,o: dobili smo 4,99 i 4,9'1,
s. v. 4,98 mo'lekula vode. Otpu3tanje vode podinje oko 55o i kod B0'
pojavljuje se stepenica trihidr,ata, koji se raspada od 95" do 120";
monohidrat je stabilan do 1B5o i raspada se do 250o na anhidrid, koji
se podinje raspadati oko 630o i prelazi do 785' u CuO koji je stabilan
do kraja eksperimenta (1000").

Kriva (3) i (4) su isjedci krive (1) i (2) u intervalu od 20 do 300o,
koji je sa tadke gledi5ta dehidratacije interesantan.

U cilju provjeravanja da li je nastanak stepenice trihidrata pro-
uzrokovan prisutnoSdu tragova trihidrata u polaznoi supstanciji,
preparat >Kemike< prekristalizirali smo rra dva razlidita na6ina.
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Kriva (5) prikazuje dehidrataciju preparata koji smo dobili kri-
stal izaci jom uz hladenje rastvrora, koj i  je na oko 50o postao prezasi-
cen, tj. uz uvjete kad'a je stabilna dvrsta faza iskljudivo pentahidrat.
Stepenica trihidrata je odsutna. SadrZaj vode u ovom prepraratu je
iznosio 4, 99 i 4,97, s. v. 4,98 molekula vode. Za razhku 'od prethod-
nilr eksperimenata, krcji su radeni uzbrztnu od 150"ih, reZim grijanja
kod krive (5) iznosio je 300'/h.

Kriva (5). - Termoliza CUSO. .5II,O >I(emika<,

brzina grijanja 300o/h.

I
__t

prekristallsan na hladno;

Sljede6i preparat (kriva (6) dobiii smo uparavanjem rastvora
CuSO+ na vodenom kupati iu do suva. Su5enje je prekinuto kod sa-
stava pentahiclrata. SadrZaj vode iznosio je 5,01 i 5,03, s. v. 5,02
rnolekula H:O/CuSO+. Po5to je iznad 95,7o dak u vodenom rastvoru
stabilna dwsta faza trihidr.at, moZemro smatrati da je uz na5e uvjete
racla u minimalnoj mjeri nastao trihidrat. Kao 5to sg vidi, opet se
poiavl juje stepenica tr ihidrata. Brzina gri janja je ovdje iznosila
150' /h .

Name6e se misa,o da je step,enica i<od krive (5) izostala rnoZda
usli jed brZeg reZima gri janja. Zato smo hrivu (6) ponovil i  uz brZi
reZim gri janja (300'/h) -_ kriva (?). Kao Sto se vidi, stepenica je
'opet pr ' isutna. Nastupanje i l i  ncnastupanje stepenice ne zavisi,  dakle,
u granici od 150-300"/h od brzine gri janja.
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Kriva (8).- Termoliza CUSO. .5HsO >Kemika<, prekristalisan na hladno, nakon
stajanja mjesec dana u zatvorenom sudu za vaganje; brzina grijanja 300o/h.

NajniZi parcijalni pritisak vode kod kojeg jo5 mole postojati
CUSO+'5 HzO (a to  je  u ravnoteZi  sa CuSO+'3 H:O) iznosi  ? ,8 mm
H,rO. Napon pane se kretao u danima ovih eksplerimenata ispod 5
mm. U ovom sludaju je potpuno jasno da se radilo o prelazu ve{oma
rnalene ko l id ine CuSOr '5HzO u CuSO+'3HzO. Gruba oc jena poka-
zuje da je u trihidrat, uz pretpostavku da se u sudu uspostavio ravno-
teZni pritisak vode, preSlo cca 3 . 10-'0/o svih molekula CuSO+ . 5H:O.

Za povetanje sigurnosti naSih zakliudaka, izvrSili smo joi dva
eksperimenta. Kriva (9) prikazuje dehidrataciju Merck-ovog pr,epa-
rata koji je bio prekristalisan i isparavan do suva na vodenom kupa-
t i l u .  Ana i i t i dk i  sas tav :5 ,00 ;  5 ,01 ;  s . v .5 ,00 . .  Na  k r i vo j  se  j asno  po -
kazuje stepenica trihidrata (brzina grijania 150'/h). Dehidratacija
podinje tu na neSto niZim temperaturama. Smatramo da je tome uz
rok Sto smo preparat prethodno fino pulverizirali.

Posijednja kriva (10) odncsi s,e na Merck-ov preparat koj i  je u
stanju fino pulveriziranog pra5ka stajao iedan dan u otvorenom sudu
na vazduhu. Stepenica je opet prisutna. Anali t idki sastav: 4,98; 4,97,
s. v. 4,975 molekula vode/Cu SOr.

DISKUSIJA

Smatramo da se po,javljivanje odnosno nepojavljivanje stepenice
trihidrata kod termolize mole robjasniti pote5ko6ama sitvaranja nove
faze. Kao Sto se vidi iz kriva termogravimetrijske dehidrataciie, tem-
peraturni intervai stabiliteta trihidra,ta je uzak, moZda 15". Ako pre-
parat ve6 prethodno sadrZi klice trihidrata, on 6e se manifestirati.
Ako tih klica nema, podrudje egzistencije trihidrata se prelazi brZe
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ZAKI-JUEAT

Kod termogravimetrijske dehidnatacije neki pr',eparati CUSO+' 5
H:O pokazuju, a neki ne pokazuju stepenicu trihidrata. Smatramo
da se ditav eksperimentalni materijal rnoZe objasniti time da se ste-
penica trihidrata pojavljuje onda kada na osnovu historijata pre-
parata moZemo zakljuditi o pristunosti nrinimalnih koliiina klica tri-
hidrata.

HEI\IIJSKI INSTITUT
PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET

U SARAJEVU

LITERATURA

1) C I .  D u v a 1, Inorganic Thermogravimetr ic Analysis.  Amsterdam, 1953,
Str. 249.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Manifestierung des Trihydrates bei der thermogravimetrischen
Dehydratisierung des Kupfer-(II)-sulfat-Pentahvdrates.

T. Skerlak und M. Glava3

Bei de1 thcrmogravimetrischen Dehydlatation zeigen gewisse CUSO' ' 5
H,O Priiparate die Stufe des Trihydrates, andere hingegen zeigen sie nielrt.
Wir sind cler Meinung, dass sich die Trihydratsstufe dann manttestiert, wenn
man auf Grund cler Vorgeschichte des PrAparates auf das Vorhandensein
minimaler 1\{engen Trihydratkeime schliessen kann.

Priml jeno 15. aPri la 1961.

CHEMISCHES INSTITUT
N ATURWISSENSCHAFTLICHE FAKULTAT

SARAJEVO
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iiidroksidnog taloga u sumpornoj kiselini i dodavanja fosforne kise-
\'-ne za kompleksiranje feri-j'6ns.

K rom i  vanad i  j ,  k ro j i  su  p r i su tn i  u  p r i b l iZno  pod jednak im
kclidinama, odretlivani su iz posebne odvage od 1 gr, postupkom
alkalnog sintrovanja sa natrijum karbonatom i natrijum nitratoml),
tr f i l tratu nakon odvajanja Fe (II I),  Ti (IV), Mn (IV) i  Al (I I I).  Rela-
tivno velike kolidine kroma omogucile su upotrebu jedniostavne kro-
natne rnetode umjesto osjetl j ivi je difeni lkarbazidne, koja je primje-
ni ivana n prethodnim ispit ivanjima. zb,og toga, i  posto je odncs
(Cr: V) povolian, cdredivanje vanadija je moglo bit i  sproved,eno po-
mocu vodoniksuperoksida u istom rastl 'oru u kojem je odreelivan i
hrom. (U prethodnim odredivanjima vanadij je cd kr: 'oma bio izolc-
r.ern lcloroformnom ehstrakcij om njegovog B-hidroksikinolinskog l<om-
ple i<sa) .

l / I  a n g a n je odredivan u posebnoj odvazi od 0,5 g, nakon raz-
J:iganja boksjta sa azotnom i f luorovodidnom l<isel inom, kao perman-
gant ,  sa ka l i ium per iodatomi) .

fr o s f o r je isto tako rcdredivan u posebnoi odvazi od 0,5 g, na-
l;on raziagania uzorka sa azotnom i f luorovodidnom kisel inoms), rne-
i, : ;dorn rnoiibcl ivanadofosfornog kompJeksa.

Mjercnje ekstinkci, ie je uvi iel i  vrieno spektrofotometri jskim i1i
elehtrcfotometri jskim postupcima, umjesto vizuelno-kolorimetri j-
skim, koj i  se joi desto primjenjuju kod analiza boksita. Time ie
omoguceno odredivanje kol idinz supstanciia u rastvorima tako malih
l.roncentraci ja, u i loj ima je uvi jek vaZio Beer-ov z:kon.

EKSPERIMENTALNI DIO

Odredivanja su vrlena pomo6u spel<trofotometra S. P. 500, f ir-
me Unicam, Ll staklenim l<ivetima, a kod mangana je upotrebljen
Lange-ov fotokolorirnetar, model IV, u kombinacii i  sa mult i f leks
galvanometrom i interferencijskim f i l trom.

T i t a n. - Spektrofotometriranje je vr5enic kod 425 mpt, u 4 cn
kiveti ,  prcma desti lovanoi vodi, uz kori56enje baZdarne krive (1),
clobivene primjenom standardnog rastvora titanilsulfata.

Dobijeni rezuitati su navedeni u tabeli I. (arapski brojevi ozna-
davaju uZe lokalnosti,  koje su napri jed spomenute).

T a b e l a  I .

Procentualni sadrZai TiOr u boksitima

U z o r a k I 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0

Proba
I

I I
/7

2,60 3,03 2,98
2,70 3,00 3,01
2,65 3,01 2,99

4,28
4,35
4,31

3,03
3,19
3,11

3,42 3,29
3,28 3,32
3,35 3,30

4,00 3,28 3,10
4,07 3,40 3,09
4,03 3,34 3,09

30



I8

riru 0lg ie1a.rr4 urc 1 1uro"r>1 ez elrr>I ErrJsp?eg - 6 urerFelg

wbry

' I I  
l loqe+ n aI uapa^Blr eu]i]rs>loq

ruruenrlrdsr n torrC IB?Jpr?S 'eqord po>l oc{ c:}a}rui le>lin Fclsr e1eru
-o.ir{ run[rle{ ero^1se.r Soup"repuetrs ngouod eualltuaJdr.rd af (6) eat;>1
euJep?eg' lpo l  euraJd ' r i tug lg po1 ' t1o.nt {  tuc I  n  euarafu of  e}etu
-o.r>1 eftc>1ulls>{11 'lrrr 

00I po uawniol eu uapoAop lepeue^ T :]euo.I>l
r{JpEs r[o>1 1e.i11rJ ai €p nua[u::t  n] zn'(,n>1dn1sod ruolnuaruod etua.rcl
ua^rqop a[ r[cr4 'nronise.r n ouasJA a[ oluenrp;l .rpQ - 'ur o J >I

r i ru  967 ie1c , r t4  ruc  y  iuu l l l  t rz  l lA l - l {  l i u . l r rp?r?A -  l  ru t : . r i1 t : rq

1
1,.
1.,
l

a a

I
I
t



T a b e l a  I I .

Procentualni sadrZaj CrrOr

I 2 3 4 5

u boksitima

Uzorak I 1 0

Proba

V a n a d i  j .  -  Odredivanie vanadija je vrSeno prema navecie-
nom postupkul), s tom razl ikom da je za probu uzimano po 50 ml
rastvora koji  je sadrZavao kromat i  vanadat. Fotometriranje je vrie-
no kod 450 m1t, u 4 cm kiveti ,  prema vodi. BaZdarna kriva (3) je kon-
struisana PrJmo6u standardnog rastvora vanadijumpentoksida u surn-
pornoj kisel ini.  Dobiveni rezultat i  su navedeni u tabeli  I I I .

Diagram 3 -  BaZdarna kr iva za vanadi j ;  4  cm l< iveta;  450 mU,

T a b e l a  I I I .

Procentualn i  sadrZaj  V"O'  u boksi t ima

Uzorak

I 0192 0232 0279 0267
ri 0193 0235 02&0 0271
g 0192 0233 0280 0269

0146 0172 0153 0133
0148 0169 0150 0134
0147 0170 0151 0133

0133 0089
0129 0091
0131 0090

Proba

r 0152 0t77
r I  0154 0181
g 0153 0179

0158 0177 0119
0163 0172 0125
0160 0174 0122

0136 0165 0210
0140 0167 0205
0138 0166 0208

0 i  16
0 i  10
01 13

1 0

0149
r0152

01 50
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Diagram 5 - BaZdarna kriva za fosfor; 4 cm kriva; 470 mp

T a b e l a  V .

Procentualni sadrZaj P:Os u boksitima

Uzorak 10,

r 0054 0063 0093 0068 0060

Ir 0057 0,065 0089 0070 0056
g 0055 0064 0091 0069 0058

0064 0076 0082 0068 0072
0060 0072 0087 0063 0077
0062 0074 0084 t0065 0074

ZAKLJUEAK

U uzorcima leZi5ta eitluk sadrZaj odredivanih elemenata kre6e
se u granicama od 2,65 do 3,110/o TiO,.r, 0.192 do 0,2800/o CrzOs, 0,153
do 0,1?90/o V:O; ,  0 ,  155 do 0,3050/o MnC) i  0 ,055 do 0,0910/o P:Oi .  U
uzorcima leZi5ta Siroki Brijeg sadrZaj se kreCe u granicama: 3,09 do
4,3 lo lo  T iOz,  0 ,090 do 0,1700/o Cr ' . :Or ,  0 ,113 do 0,2080/o VzOs,  0,081 do
0,162010 MnO i 0,058 do 0,0840/o P:O;.

Zahvaijujem prof. T. Skerlaku na korisnim savjetima u vezi sa spektro-
fotometri jskim radovima.

HEMIJSKI INSTITUT
PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET

U SARAJEVU
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fotometri jskih metoda je Benedict i  Thies ( i).  Autori razvi jaju boju
30 minuta, a kao redukciono sredstvo koriste natri jev bisulf i t  i  hi-
drohinon. tseii i Doisy (6) su takoCle koristili hidrohinon kao reduk-
ciono sredstvo, dok je Briggs (7) metodu dalje usavr5io. NaZalost, u
naiim radrovima ove metode su se pokazal.e kao nedovoljno sigurne.

Najde56e cit irana metoda ie nesumnjivo Fiske i Subbarow (B)
koja korist i  kao redukciono sredstvo smjesu natri jevog bisulf i ta, na-
tr i jevog sulf i ta i  1-amino-2-naftol-4-sulfonsku kisei inu. Metoda doz-
voljava odredivanje od 50 do 700 gama fcsfora u f inalnom volumenu
od 100 rnl. Znatajna modif ikaci ja ove metode je izvriena od Hum-
moler, Grisrvold i  Mclntyren (9). Ovi autori su porre6ali  kiselost i
razvi jal i  boju na 100'C. Time su znatno pove6ali osjetl j ivost metode.
Ovom met,cdom je mogu6e mjerit i  kol idine fosfcra koje se kre6u od
0,01 do 0,1 mg Pi100 mI f inalnog volumena. Berenblum i Chain (10)
su upotrebil i  SnCl: kao redukcic-rno sredstvo. Ovu redukciju je prvi
izveo Osmond (11), a primjenil i  su je joS Bodansky (12) i  Shinowara,
Jones i Reinchardt (13). Redukciono sredstvo (SnCi,.2) je podloZno
pnomjenama (oksidacij i) .  Berenblum i Chain (10) su narodito dopri-
ni jel i  stabil izaci j i  boje u ovim reciukciort im uslovima.

Lowry (1a) ie razradio metodu za otlrecl ivanie fosfora u biolo5-
kom materijalu. Kao redukciono sredstvo je upotrebio askorbinsku
kisei inu i  boju razvi jao na 38". Medutim, metoda ni je podesna jer
je te5ko odrZavati konstantnu temperaturu.

Hahn i Luckhaus (15) saopstavaju da su nasli  , idealann reaktiv
za razvoj redukovane forme PMo-kornpleksa (fosfomolibdenskog).
Oni smatraju da je znatno povoljni je ako nastupi stvaranie PMo-
kompleksa u sludaju kada se u rastvor unese ve6 redukrovana forma
molibdenskog reagensa, poSto je uspostavl janje ravnoteZnog stanja
izmeclu redukovane i neredukovane forme molibdata zavisno od
r''edoks-potencijala. Zato je, po autorima, bolje izvr5iti redukciju u
iitavom reaktivu, prije dodatka fosfora, a ne u ispitivanom rastvoru,
gdje redukcloni uslovi nisu dovolino definisani.

Analizirajudi ove metode pokazalo se da metoda Fiske-Sub-
barowa (8), ial<o u l i teraturi najde56e cit irana, nosi u sebi neke ne-
dostatke za koje smo smatral i  da su vri jedni paZnje.

EKSPERIMENTALNI DIO

a) Boja je razvijana po originalnoj metodi Fiske-Subbanowa
(B) .  I z  d i j ag rama 1  v id i  se  da  n i j e  zav rsen  razvo j  bo je  nakon
vremena od 5 mittuta koje autori predlaZu. Promiene u apsorpcionoj
mo6i boje su razl idite za razne koncentraci je fosfora'

b) Boju smrs razvijali pri uslovima metode, samo je varirana
kiselost od 0,5 N do 0,7 N H:.rSO+' Ovo je udinjeno sa ci l jem da se
ispita kal<o pro,mjena koncentracije kiseline utide na vrijedn'ost ek-
stinkci je, posto je kiselost naSih uzoraka od sludaja do sludaja vari-
ra la .  I z  d i  j ag rama 2  se  v id i  da  pove6an je  k i se los t i  usp 'o rava
razvol boje, a da su prrcmjene boje sa vremenom joS i povedane.
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Dijagram 3 :

ng#rs
| ,.*,,.o****--**

F*/'fre#*d Aq3ia*
iY4P'::

Promjene apsorpcionog spektra u funkciji vremena
(metoda Fiske-Subbarow)

d) Izvudena je baZdarna kriva u glanicama o,d 0,05 do 0,7 mg
Pi100 rnl za koje vaZi Lambert-Beerov zakon. Zbog neprekidnog
razvoja boje nije mogu6e sa sigurno56u odredivati fosfrcr Flomodu
baZdarne krive. Iz dijagrama 3 vidi se da treba izbjegavati mjbrenje
na 820 milimikrona, po5to je u trorn talasnom podrudju procentualno
najvi5e izralena promjena ekstinkcije u funkciji vremena. Deisal i
Manhouri (16) kod diskusije o metodi Fiske i Subbarowa navode da
se ditanje lnod 700 milimikrona malo razlikuje od ditanja na 820
milimikrona, Sto je u suprotnosti so promenama boje u funkciji vre-
mena (vidi dijagram 3), a moZe znatno uticati na tadnost rezultata.

e) Slijepa proba (bez fosfora) nemijenja se kod originalnih me-
todskih uslova u intervalu do 90-e minute. Ako se mijenja kiselost
onda u 0,3 N HzSO+ podinje stvaranje naolibdenskog plavog, a ove
promjene su narodito izralene poslije 90-e minute (vidi d i j a-
g ram 4 ) .
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Dijagram 4: Promjene slijepe probe u funkciji vremena
(metoda Fiske-Subbarow)
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4) Metoda Fiske-Subbarrcwa se ne moZe primijeniti sa velikom
sigurnoS6u ako kolidine fosfora u uzorl<u znatno variraju.

5) Sa rezervom nagovje5tavamo da se kod metode Fiske-Sub-
barowa radi o najmanje dva >stepenan redukovane forme PMo-kom-
pleksa, od kojih jedan stepen vremenom prrelazi u drugi, zbrog iega
se mijenja kvali tet apsorpcionog spektra.

6) Promjene u kvali tetu spektra su najjade izraL,ene kod 820
mil imikrona. To dini da 6e ova metoda, iako je apsorpciona mo6 boje
u ovom podrudju najve6a, dati u istom talasnom podrudju najvedu
gre5ku. Delsal i Manhouri (16) vjerovatno nisu imali u vidu razvoJ
boje u funkciji vremena kada su tvrdili da se ditanje kod 700 mili-
mikrona bitno ne razl ikuje od rezultata dobijenih ditanjem na 820
mil imikrona.
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SUMMARY

Some Problems of Quantitative Estimation of Phosphorus with
Spectrophotometric ll[ethods

Z. Pujit, R. Odavi6, A. Sabovljev and V" Milidevii

1) The increase of solution acidity by all the methods used inhibits the
making of the reduced form o,f the pho,sphomolybdic complex.

2) In the interval from the 5 th till 30 th minute by the Fiske and Sub-
barow method the absorbing abil ity of the colour increases by mere than 2/o
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stvoru holesterola u anhidridu sirdetne kiseliue i kod toga se boja mijenja od
c r v e n e  u  p l a v u . 3 .  B u r c h a r d - o v a  r e a k c i j a  ( i 8 8 9 )  s e  z a s n i v a  n a  p r e t -
hodnoj. Modificirana izvedba dolazi pod imenom Libermann - Burchard -
ova re iakc i ja .  Nju daju takot le  mnogi  nezasiceni  s tero id i  ( r7) .4.  Metod.a po
Cugajevu (1900) bazi ra na tome da se rastvoru stero la u k loroformu i l i
sirdetnoj kiselini dodaje cink klorid i acetil ktorid i zagrijava na 600 C tokom
15 minuta, ili se pusti da se reakcij'a, odvija na sobnoj temperaturi (20o c to-
kom 4 sata). Slobodni holestorol, esterif iciraui i digitonid - holesterol daju
treSnjavo crvenu boju (18). O odredivanju ove I prethodne metode napisaii iu
o p s i r n u  r a s p r a v u  S c h c i n  i  G e y  ( 1 9 ) .  5 .  L i f  s c h u t z . , o v a .  m e t o d a  ( 1 9 0 7 ) ,
kod koie stero,idi otopljeni u sir6etnoj kiselini uz tnali dodatak FeCls stupaju
u reakciju sa sumpornom kiselinom i kod toga daju crveno-ljubidasto plavu bolu
(20). Godinu dana kasnije dao je isti autor metodu kod koje se steroid sa benzoil
- peroksidom zagrijava u sirdetnoj kiselini i dodatkom sumporne kiseline
stvara se plavozeiena boja. Ovu reakciju daj'u mnogi nezasideni steroidi (21).
6 .  T o r t e l l i  -  J a f f e - o v a  m e t o d a  ( i 9 1 5 ) ,  k o d  k o j e  s t e r o i d i  o t o p l j e n i
u sirtetnoj kiselini stupaju u reakciju sa bromom otopljenim u klorofoimu i
daju zelenu boju. ova reakcija je pogodna za steroide koji imaju vez na c"
a t o m u  ( 2 2 ) . 7 .  R o s e n h e i m - o v a  m e t o d a  ( 1 9 2 9 ) ,  k o d  k o j e  s t e r o i d i  o t o -
pljeni u kroroformu reagiraju sa triklorsir6etnom kiselinom, pa se stvara
c r v e n a  b o j a  k o j a  s e  m i j e n j a  u  p l a v u  ( 2 3 ) .  g .  M e t o d a  s a  t e t r a n i t r o -
metranom se zasniva na tome da stero id i  o topl ieni  u k loroformu i l i  acetonu
stupaju u reakciju sa tetranitrometanom i kod toga se stvara Zuta boja koja
prelazi u narandZastu.

Sve navedene met,ode, bitno razlidite jedna od druge, imaju
jedan_zajednidki nedostatak da ni jedna oa njm ni je specif idna samo
za jedan jedini s'terol, nego za cijelu grupu- Tako, n-a primjer, ne-
mamo metodu koja bi bila u stanju da reaplira samo na holesterol, a
da pri trome budu iskljudeni drugi A " spojevi. Svaka od navedenih
reakc.i ja doZivjela je mnogo modif ikaci ja. Ipak, moZemo tvrdit i  da je
tgh{ka -na kojoj se najdeS6e zasniva odredivanje holesterola po rr l-
t inskim laboratori jama Liebermann - Burchard- ova reakcij i .  Me-
tlod-a je prelrpjela ozbiljne kritike Sperry-a i drugih, ali se ipik naj-
duLe odrL.aIa.

EKSPERIMENTALNI DIO

Nas je zadatak bio: 1. Da vidimo u koioi mieri poned kloroforma
odgovaraju druga otapala za najde56e koristenu Liebermann - Bur-
chard - ovu metodu.

2. Kako smjesa sumporne kisel ine i  anhidrida sir6etne kisel ine
utide na stvaranje boie ako se ona daje odvojeno, zajedno i u raznim
vremenskim intervalima.

3. Kroje je vri jeme najpovoljni je za oditavanje boje.

Jako je dest sludaj kada se Zeli  odredit i  holesterol iz bioloSkog
materi jaia (pojedinih organa, tkiva i l i  tednosti iz organizma) da se
naora vr5it i  ekstrakci ja sa nekim organskim otapalom koje ni je klo-
roform. Kako kod Liebermann - Burchardove reakcije nije pravilo
da se uvijek mora koristiti kloroform, pokusali smo sa par najdets6ih
organskih otapala izvesti navedenu reakciju i mjeriti ekstinkciju.

46



i r ? t  i $ t
irri*ir3
rFsr  iBq
:otl ?{
letr  

* l rE-
l t t i  ' i { i t

lf;f ,!,:
le{l r{lt.
isar-*'lt€*E*i Tra
ha l iss
Elll-I'se

: t

t I -
9i-. ...r1
; t :

l l

*.!"i*q- l. ga;- rc,, 1 -v*r. g1-
I'6tu 1t11 1fiS:.t€.11t1fi: J(J t$rtrylf

LV

t rE
itx
liCf
t t f
i*f
t*.?
J*?
i l $
tcJ
t*
It:l

?a?

E;s

{bi lrs stt fge-
ios 

-ev,t. iK 
lrr

t lt ' i .$* :rst '"e€

3f$ ;t*6 r.sg* i{*'iqu8 €i$ Ztrt ,ioP
st* csg-Bbt 

'"sOv

iv*' '  naJ'ixg i i*t
tf va ; i$r r .:sG' i[ i],
S?* 4li 815 8ir
tta) >lr r*E 

', lJt

Bsz qJ ; ?t
-0!A _it;:-;l (f.
Ygii t:7i' i ;,'t:
$ie .3ii i {t
,75V iait llti
t9{ rber i $t

.*'rl .*r-r I ua'
f i iJ : ,1[t  '  . t
{ t l  .r0l ,  €I
?tt cli , tiJ

.96$-isrLisrE"i*s[  ot ]  
' roi  

as
II$FIF# lsfr  ?n'  , is i? l  g ;  r9* iete :8€r ?6 ,  rg L L

eit io-g6l[6e*A*rJca -oi ']"q
€df-1*sof,*sot:b6 -?t *sg 

, t

r {
ea
ie

UC

r,r
$:l
t !st
bt
si : i l

;r: t  i
fi\'
,?]

x
t
Y

s
t
t
Z.
L

5i$qr3te* i6l11' ifi $4 oea3:fi'}fn
:
t :

41"1 Ct] 'n'4 ffr Zil l0

&u xt .lrtxlr*3-{Jttl 
Jt: rk}:ltPff

lrii t'] r i*gt^r-tl-19fi rtJl?Tlt]
i 'srx I 91993j.:!:rtJJ ue91-1*r ,r,.*,;,,,.-*..*. -*. --'

f *c€s
ru sv.l3i^ifil,Qtidcd]:!ds s{vrrtqlla liO
.jvlu :TTf*li-1-B tll Nc,ln"1ci -icd
-:it:r1*H-'r :lHl J* gt.#lSf'ilt3l .]fE8l3i:

V 0C!l {JOir rlCi ;r'r
'. {, r,-1r :fi }l I )* ldS- ildtr( y 318 ?N I }'ruiu.i.'J-'

,  , ' - f  
-**?*i l*1-T 

n tct\ l :" lc*r i t
Bi0t 3ari :ltl{ lf1lxt'illxl }t{gJr$ru

:'! tt'

h n/1l(r

t U bl, r. -1 i"r 1i 11jp1.:,$ii J. f iul' tlr:y'.l;t i ;C" ii
,jrr:t fr?:llTe iE3 r,{J I'JCIifr 1,j,t r*t:.,.
]'lfJfii Ji i 3ll;45/r liCill8l : (,1 :{t:,-, ri:j',( I

- 
f tJ3!9 c3A iitit3i.,

^ c itl rfis l.y :,:15 " r.{'s t4l :) i8 \J f} 3l'}'i ; i.l t :Jt j
{1
? i0f :,rt:-]cr 

"Ji*Nl"}:tBA 
if.t! i,-'i1.1r:;:

'Ipo+aur loao n llilsir
-o>l azcr.I] au ?eJE^lseJ oe>l uolace as ep velzroJd Souapaireu aJoS zI
'nlsezpu€reu n rzelaJd r elrulrzuolur ol;au ale1sod BuauraJl 3e7np
uo{eu eloq e1n7 BuaJoAls 'eioJa+saloq aurdo?o a>isuolaJe leuacoJd
BU eJizqo zaq \ >{ec eJe^}s as >{a[i^n ouilasr>I au]a?Jrs uoprJprque I
Luourlasr{ urou"rodruns es aloq o]n? aluele1sep 'eloJa]saloiq urourdolo
uro>lsuolaJe es llsalzr ours rlesn4od eluelrpaJpo nfuas nFnJC

'I 
IIaqe.L eu as azeleu nlrce-reduroY.ez r o?nis ep rleqaJ+

oupeln ns I[o{ I}e?lnzaH 'V 
00gg lulznp [ouse1e1 eu OO Iapou )ueru

-{cag< a>lJeur nJlaruoJoJoJ}>lads eu ours III|JA efuerrelrqo eAS '0l0 8ru
00t 

'olo 8ur gge 'u/o 8- 002 0/03ur 00I 
'0l0 8ur 0g olrsouzr (nzrleue ez

Iw Z'0 eurrzn as o{e) r}sou?ol Iur 00I eu crleunceJord Tq olp (8ur g'0
I 8ru g'0 '8ur 

t'0 
',bur 

t'0 
'8ur 

6'0 
'8ur 

I'0 lieurl Eluelelr?o po>l oTus
ep o{€l oul?rlo>l oIELU ours rleurrzn eurdolo qruoparrJd o>lelo pO
'(y6) rlesdo a[r.rd rol,otus o{e{ ua?sr?ard oupoqprd oTq af loralsaloH'aurdo+o aupoqsr oe{ alr?nls ureu ns auor I nJalaloJlad I nJola 'nlozuaq
''nuoloce 'nur"royoroi>l n €lora+saloq awdolo 0loZ0'0 ours IIIparlJd 'I

pi

6t
il
! l
9t
?t
tlFl3

EFIsn{Ep I IlBtInzoU



Tre6u seriju odreilivanja izvodili smo sa holesterolom otoplje-
nim u benzolu. Kroncentracije holestierola su bile iste kao u prvoj
seri j i ,  a stvaranje boje bi lo je pravi lno, t j .  ovisi lo je kako o koncen-
traciji tako i o vremenu. Vidi Tabelu 2. Vrijednosti ekstinkcija su
bile niZe nego kod holestenola otopljenog u klorof,crmu, ali to ne
utjede na rezultat ako se kod odretlivanja holesterola nepoznatog
sadrZaja prethodno izradi krivulja sa benzolom kao rotapalom.

Cetvrta serija u eternoj otopini nije mogla biti izvedena, jer
holesterol u eteru sa sumpornom kiselinom i anhidridom sir6etne
kisel ine ne daje c,bojenje, odnosno daje tako slabrc Zutu do Zuto-
zelenkastu boju koja ni je ovisna o koncentraci j i .

Slidno ispitivanje nije moglo biti izvedeno niti sa petroleternom
otopinom holestercla, jer se on ne mije5a sa sumpornom kiselinorn
i anhidridom sir6etne kiseline. Petroleterna otopina, kao specifidki
lak5a, penje se iznad smjese sumporne i anhidrida sirCetne kisel ine.
U donjem dijelu pojavl juje se djel imidno zelenoplava boja, al i  samo
od izvjesne (nepoznate) kolidine holesterola, drck se ostali holester.ol
nalazi u gornjem petroleternom sloju. Tako se ni ovo otapalo ne
moZe koristiti za rzvod.enje prije p,omenute metode.

Iz ispit ivanja sa pet navedenih otopala m,cZemo vidjeti  da su
jedino l<loroform i benzol prikladni za odredivanje holesterola. Ako
se radi o otopinama hclesterola u acetonu, eteru, i l i  petroleteru,
moraju se oni prethodno isparit i  i  tek onda otapati u jednom od
ilore pomenuta dva otapala.

2. Drugi od postavl jenih problema bio je da ustanovimo da l i  se
smije kod Lieloermann - Burchard-ove reakciie mijeSati sumporna
l<isel ina sa anhidridom i tako upotrebljavati kao jedan reegens.

I\{nogi autori smatraju da se za rutinske kemijsl<e labrcratori je
smije uzimati smjesa od sumporne kisel ine i  anhidrida sir6etne l<i-
sel ine u omjeru 1 :20 i kao takvu upotrebljavati ako se duva u fr iZi-
deru. Za tu svrhu smo napravili takvu smjesu i dodavali otropinl h.o-
lestercla, prcmatraju6i kako 6e se boja ponaiati  mjere6i tada ekstin-
l<aciju. Tu smjesu anhidrida sir6etne i sumporne kisel ine (u daljem
tekstu: smjesa) dodavali  smo Ll raznim razrnacima od dasa pravl jenja:
odma"h (dim se smjesa ohladila u fr iZideru), posl i je 1B sati,  nakon 24
sata,  nakon 48 sat i  i  nakon 96 sat i .  V id i  tabele 3,  4 ,  5 ,  6  i  7 ,  ko je pc-
l'iazuju el<stinkcije oditavane u vremenskim razmacima kako je gore
navedeno. Jasno se vidi da dirn ie duZe vri jeme stajanja smisss j  rzrh
ekstinkci je se pomide l<asniie. f)ok je nakon prvog dana maksimalna
ekstinl<ci ja od 31. do 37. minnte, drotie 6e nakon drugoga dana bit i
ona Ll 53. do 59. minr-rt i ,  da bi na]<on 4 dana bi la u ire6em satu. Iz
gore pomenutog razloga smjesa bi morala uvi jek da bude svjeZa i l i
bi se krivul ja morala pravit i  sa smiesom za koju je poznato koliko
ie dugo stajala, a prema toj krivul j i  i  nienom vremenu morala bi
biti r-rsmjcr:ena sva kasnija odredivania. Takvo odreclirranje holeste-
,"cla bilo bi l<omplikovanije, a vremenski bi ga bilo teiko usklad.iti.

einjenica koja nam takode pada u odi je da el<stinkci ie koje su
oii tavane nakon duZeg staianja smjese nisu mogle da postignu ontt
visinu kao ekstinkci je kod kojih je smjesa krade stajala. Obzirom
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ekstinkcl ja vi5e opada od 0,280 do 0,043 za boju koja nastaje svje-
Zom smjesom i za onrJ. sa smjesrcm starom 4 dana.

Ako sada cd dobijenih podataka na sl ici 1 napravimo poligon
ekstinkcij a, a zatrm mLe naznadenom jednaiinom linearnog trenda
nacrtamo l inerarnu funkciju, dobi6emo plavu l ini ju koja najmanje
otstupa od na5e izlcmljene l ini je pc principu metode najmanjih
kvadrata. (25).
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Jednadina l inearnog trenda glasi:
€ :  € tn *  a  ( t  -  t r ,  ) ,  gd je su e :  ekst inkc i j&,  e-  :ar i tme-

tidka sredina vri jednosti ekstinkci ja.
E - e - emotstr-rpanja ocl ari tmetidke sredine (ekstinkci je)

t : r'rijeme ( tl danima), t - : al"itmetiir<i-t sredina vrelTlena.

T : t - t- ocistr,rpauja od aritmetidke sredine (vrijeme)

a - :
>E I koefieijr:ntsrrriera lir-rearnog tr:endart rF:

U naSem sludaju ona iznosi:
e  :  179 ,6  -  60 ,37  (  t  -  1 ,55 )

50



lg
*i

'e[IuIIq
-els_[eu^ e[1n,rr.r4 nuauraJl urolazn ouflonzro.rd n al] II ep 

""r,1or1uo1-a;d a[1nrrrr4 e[ua[1ne.rd afr.rd es ep otualnqruoderd ii,11-.oleieno8pc
a[1oq[eu Iq€+nuTtu 'tZ op .lI po ouralrrrr (1 nlaqel lp1zr) qte?n1s *"peo
ii 

'e!1u1e1s[eu r eqa-nleu e[rc4ui1s>1a et epe>1 .f1 ,ili;a[;;r.u.rd -eiinai.r>

o[ n[o4 ez r+nuiur louo n €,\e]r?o >1e[rnn-os-ep oun]s-,r1nuiui ' tofo>i
oIIq n IIIFr^ ozoru es ofuenellr^O .nqnfeaeflonopez oe>t elnur.ur ql po
nulpaJs elu.ilzn d;"rads e 'et+nurru 

0t eu eaeznpo-rd aruatr.r:r o1 1ne3r.r5'aloq eluefnze; ez ouf1onop e1nurur 0I of ep erl€rus la>{ces >IoC
'eulels e4npleu

af epe>1 r eqrnfeu euo' a[ epe{'[1 'afrc1uils>la atue.relrqo atrutloaoc
-[eu olq aruafr"rrr Iq afo{ n ourrprl ep oTq aL lelepezrqar+ FeN.t

'e+euarurJads4a efuapozr.zr n>lruqa] rlrrrelsoupel
-od esrn oqq rlo1seu as epe>l nuara] eu ue!r1>1e.rd-r1eie4oo as 

"7br.,rurofueneunce"re.rd $lno Es peu 'aura[r.r,r ato>1 blrq BZ r]rqop as azoru
eredo e[re4ur1s>1a I lo{ €z +euarorrd'euaruerl oznp e1e[e1s af eto4 ruos
*eftus es r peJ rlrgn8oruo [reu azour eurqeupa[' uuaL:qoo (]xrAC >lar

t i !  i  ) J i t ,3 t  e r , :L  , ,

u4ilJ rqq*i& -:

6qra:

r . i
'! 

ru,'



ZAKLJUCAK:

1. Kod ekstrakci je holesterr, l :a rz bioloskog materi iala i . .naknad-

nog odredivanja po Liebermann-Burchrad'-ovoj metodi mcZe se kc-

risliti kao otapalo hloroform i benzol'

2. Aceton, eter i petroleter ne mogu se krcristiti kao otapalo kod

odredivanja holeslepiu po Liebermatti--B,tt"hard-ovoj metodi a da

se otapalo prethodno ne evap'orira.

3 .KodL i cbe rmann -Bu rcha rd -oveme toc ]edak i za ru t i ns i ; e
laboratorijske analize ne preprcrudujetno da.vati odjednom smjesu

sumporne kiseline i anhidrida sir6etne kiseline'

4. Ukoliko se korist i  kod gore ponrenute metode smjesa sum-

porne kiseline sa anhidridom tite"tttb ki'eline, mora se znati koiiko
',rr"-"rr" 

je proslo od momenta itada je vrieno mijeSanje'.-Pq '':da

praviti X.ivuiiu i ostala odredivanla usklaOiti.prema tome iii jedna-

di.o..r linearnog trenda izradunati opadanje ekstinkci.ja.

5. Vri jeme izmedu 17. i  23. minute najpovoljni je je za oditava-

nje ekstinkci ja z,a hoiesterol '

6 .P repo rucu jesep r i j ep rav l j en ja -k r i vu l j ep rekon t ro l i r a t i v r i -
j eme kada ireba odituu"ii, a" bi se utvrdilrc u l<oj o'j minuti j e ekstink-

i i ja najvi5,a i  najduZe stabilna.

INSTITUT ZA ]F^IGTJENIJ I PREVENTIVNU--innoiciNu 
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se ona nalazt izmedu karboksilnih grupa kao kod maleinske i fumar-
ne kiseline. Naprotiv hidroksilne skupine povoljno utidu na krista-
l izaci ju, tako vinska, sal ici lna, gentizinska i galna kisel ina grade
hristalne so1i.

Osobito rado kristaliziraju nikotinske soli sa arornatskim nitro-
liiselinama i sulfokiselinama, kac i sa nitrofenolima. Napose dipikrat,
zbog odlidne kristalizacione sposobnosti, kao i odredenog taliSta, sluZi
za identificiranje nikotina i za kvantitativno o'dr,edivanje tog aiko-
ioida.

[{olekularni sastav spojeva nikotina sa raznim kiselinama i fe-
nolima, koje nismr3r mogli prirediti u kristaliziranom stanju, odreeli-
vali smo raznim fizikalno-kemijskim metodama. Pri tom smo se slu-
Tii i  metodama viskoziteta,;) refraktometri je,u) poiarimetri je,T) kalo-
rimetri je,s) l<ao i konduktometri jskom i potenciometri jsko,m ti tra-
ci jome). Sastav molekuiarnih spojeva rr ikrct ina u tekuCem stanju bio
ie u ve6ini sludajeva: 1 Mol nikotina * 3 Mola kisel ine odn. fenola,
a r i jede je odnos bio 1 : 2. Medutim u kristal iziranom stanju na;-
ee56i je sastav 1 Moi nikotina * 1 Moi kisel ine.

Pokuiali smo protumaditi ovu raznolikost u sastavu nikrctinskih
soli, tako, da je na asimetridnom duSiliovom atomu u piroiidinskoj
iezgri do5lo prioritetno do vezivania kiseline, pri demu dolazi i do
prromjene optidke skretnje. Poznato je da prirodni nikotin zakreCe
polarizirano svi jet lo na l i jevo, naprotiv sol i  nikotina zakre6u na des-
rro, ali znatno slabije. Specifidna skretna nikotina [a] i 

: - 168,2o,

a nikotinskih sci i  krede se u granicama [,r] i  :  - i-  7,1 do -f 14,8'.
Ova se pretpostavka moZe dovesti u sagiasnost sa savremenim

giedanjem na bazidnost nikotina u svi jet lu clel<tr,onske teori je. Pir i-
din je pf, svcm karakteru slabija baza od meti lpiroi idina. Ukoliko je
heteroatom ,No vezan dvostrukom vezom u heterociklidl<om siste-
mu, slobodni elektronski par du5ika bude odaslan u sistem hetero-
ciklusa, a odatle rezultira smanjena sposobnost akceptiranja protona
i pove6anje arcmatidncsti tog sistema. Naprotiv du5ikov atom me-
tilpirolidina vezan je u jednom zasicenom cil<lidno,m sistemu, pa za-
drZava svoj slobodni elektronski par i bazidniji je u odnosu na pi-
r idin. Meti lna grupa vezana na N-atomu u pirol idinu, koja odbija
eLektrone, jo5 povelava bazidnost tog sprcja.l0)

U ovom radu pro5irili smo na5a prija5nia istraZivanja o krista-
liziranim spojevima nikotina sa ano,matskim kiselinama, koje u svom
sastavu uz karboksilnu skupinu, imaiu jednu ili viSe hidroksilnih,
sulfo ili nitro grupa. Priredili smo kristalizirane soli sa galnrrm, gen-
tizinskom, 1-naftol-2-karbonskom kiselinorn, zatirn sa p-aminosali-
cilinom kiselinom, p-acetilaminosaliciinom kiselinom, benzidin-di-
sulfonskorn kiselinom i 2,4-dinitrofeniloctenom kiselincm. Sastav tih
spojeva,odgovar:a nedovno ekvimolekularnom odnosu komponenata,
sam'o benzidin-disulfonska kiselina gradi sa nikotinom sprcj sastava
1 Mol nikotina i 2 Mola kiseline, dok je sastav sp,oja nikotina sa 2,4-
dinitrofeniloctenom kiselinom 1 Mol nikotina i 3 mola kiseline.

I u ovom radu mogli smo prctvrditi, da narodito povoljno na
kristalizaciju djeluju nitrro-gupe, o zatim takoeler sulfo-grup,e, ali u
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i kac donor-akceptor-kompleksima. Tendenciju kristalizacije kod
ovih spojeva mogli bi pr,otumaditi pojadanim aciditetom kiselinske
komponente, Sto sa sobom poviadi stvarapje spojeva tipa soli, sa re-
Lativno vi5im taliStima.

EKSPERIMENTALNI DIO

Za ova istraZivanja upotrebljavali smo nikottn tz Fabrike niko-
tina u Skoplju. SadrZaj nikotina u tvornidkom produktu odredivali
smo prema metodi B. Pfyl i  O. Schmittr2) u obliku pikrata. NaSli
smo da tvornidki nikotin sadrZi 95,60/o nikotina. PrediS6avanjem si-
rovog, tamnc-crveno obojenog produkta i  desti laci jom pri 246'C uz
712 rnm llg, dobili smo disti nikotin u oblil<u bezbojne i bistre te-
ku6ine.

Nove spojeve nikotina s aromatskinr kiselinama priredivali smo
redovno zagri javanjem reakcionih komponenata u pogodnom rota-
palu do kl juianja. Jedino l<od priredivanja spojeva sa galnom ki-
sel inom i gentizinskom kisel inom. koje smo otapali  u malo apso-
lutnog etanola i  pomijedali  sa nikotinorn, ni.smo trebali  gri jat i  reak-
cionu smjesu, jer se ona pri mijeSaniu ugri jala. Sva navedena tal i5ta
su odredivana na Koflerovom mikrosli,cpu sa stoliCem za zagrtia-
vanje.

Nikotin * gentizinska kiselina 
I

1,54 g Gentizinske kisel ine (0,01 mol) otopi se u 5 ml apsolutnog
etanoja i  toj otopini doda 1.62 g (0,01 mo1) nikotina. Kratko vri jeme
nakon drcCatka nikotina podinie sponlano, intezivno zagrrJavanje
smjese. Nakon ohladenja, kristal izira novo nastal i  spoj u obliku bcz-
bojnih plodica razne veli i ine. Supstanciia prehristal lzirana iz apso-
lutnog etairola ima T. t.  :  147-. Isl<oristenje 2.85 g i l i  880/o pre:na
teori j i .  Ovai se spoj dobro otapa n vodi, etanolu, et i lacetatr-r i  acr'-
tonu-, a ne otapa se u kloroformu. Za analizu suSeno u vakuumu na
sobnoj temperaturi.

Anal . :  4 ,895 mg supst . :  11,  580 mg COr,  2 ,77I  mg Fi rO
2.636 mg supst . :  0 .213 mi  N:  (712 mm i - Ig ,  30- . ;

C r , ,H r+N: 'C iHrO+ (316 ,33 )  r : a i . :  C  64 ,61a1o .  H  6 .380 /u ,  I \  8 ,870 i0
nadi . :  C 64.550/0.  F{  6 .340/0"  N 9.050/o

Nihotin * galna kiselina

1,70 g Galne kisel ine (0,01 mol) otopi se u 5 ml apsolutnog alko-
hoia i  toj otopini doda 1,62 g (0,01 motr) nikotina. pri demu se smiesa
sama od sebe zagri ie. Nal<on kra6eg staian.ja i  hlaelenja, izdvaja se
gusta kristalna ka5a. Supsta"ncija predi5tena rz rzrele rrod.e kristalizi-
ra u obliku l i jepo razvi ienih tetraedara sa tal i i tem T. t.  :  162-163'.
Iskori i tenje 3, 07 g (: 920 0). Supstanciia se dobro otapa u vodi i
€tran6]u, a teLe u acetonu. dol< se ne otapa u kloroformu. Za analizu
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AnaI . :  6 ,141 mg supst . :  10,309 mg CO:,  2 ,979 m$ HzO

CroHr ,1 \ f1  '  2Cr :Hr :Oc  N :S :  '  2H :O (886 '92 )

rad. :  C 46,090/0,  H 4,7}o lo
nadj.: C 45,B2olo, H 5,42olo

Nikotin 4 p-acetilamino-salicilna kiselina

Acetiliranjem p-aminosalicilne kiseline priredili smo najprije

p-aceti laminosalici lnu kisel inu.

1,95 g p-Aceti lamino-salici lne kisel ine (0,01 mol) prel i je se .sa
4 ml vru6-eg etanola. Na suspenziju se doda 1,62 g nikotina i zagrije

dok se sav"aceti l i rani PAS ne otopi. Hladenjem, i l i  brZe uz doCatak

ctera, izdvajaju se kristal i  u obliku plcdic,a. Supstancija-predi56ena
iz etanola imaT. t :  168" C. Prinos 2,81 g (7?olo). Spoj se dobro otapa

u etanolu, a ne otapa se u vodi i eteru.

Anal . :  3 ,873 mg supst . :  9 ,044 m$ CO:: ,  2 ,261 m$ H:O

CroHr+N: 'C lHr ,OrN  (35? ,38 )  rac . :  C  63 ,920 /0 ,  H  6 ,490 /0
nadj . :  C 63.?2010,  H 6,530/o

Nikotin * 2,4-dinitro-feniloctena kiselina

Najpri je smo priredil i  2,4-dinitro-feniloctenu kisel inu prerna

li teraturnirn podacima. 1r)

4,20 g 2,4-Dinitro-feniloctene l<isel ine (0,018 mola) rct9Pl^1e u sto

manje apiolutnog etanola. Otopini se doda 1 g nikotina (0,006 m-ola)

i grije 1b minuta"na vodenoj kupelji. Nalon kratkog hladenja izdva-
j" j ,-r 'r" kristal i  u obliku l i j -epo razvi jenih igl ica. Prekristal izaci jom

iz"etanola dista supstancija ima T. t.  :  62n C'

Spoj se otapa u vrcdi i etanolu. Prinos 3,? g (72010). za analizu

suseno u vakuumu na sobnoj temp'eraturi.

Ana1. :  3 ,509 mg suost . :  6 ,209 mg CO:,  1 ,090 mg H: . lO-^ - .
4 ,  538 mg supst . '  b ,560 mt  N,  (?01 mm Hg,  1?"  C)

cr1Hr+Nu .3 CsHcOaNz (840,61)  rad. :  c  48,610/0,  H 3,840/0,  N 13,3401e
nadj . :  C 4} ,2gol0,  H 3,47010,  N 13,410/e

Mikroanalize izvrSila
zahval ju jemo.

Ovaj je rad vr5en uz
rad u Sarajevu.

je dr. Anica Repa5 pa joj se i na ovom mjestu

materijalnu pomot Republidkog fondra za naudni

HEMIJSKI INSTITUT
PRIRODNO_MATEMATICKOG FAKULTETA

UNIVERZITETA U SARAJEVU
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farblosen Tetraedren, F. 163c. - Nikotin-1-Naphthol-2- carbonseure, crolrrrNr
'c'rH.oo, aus Athanol-Ather farblose Tlifelchen, F. 108o. Nikotin-p-
Amin_osalicylsaure, c'urr'N, .c,HrorN, aus Aceton farblose prismen, F. 124o.

Nikotin-Benzidin-Z,2'-disulfonsdure, cror{r.N. . 2c,Hr:ooN,s, . 2H.o, kri-
stall isiert aus wasser in gelben Rhomboedern, F. 2g0c. - Nikotin-n-Acetylamino-
nosal icy lsdure,  c ' , ,H, ,N,  .c ,HronN, aus Athanol  farb lose Tdfer lchen,  F.  16g0.  -
Nikotin-2,4-Dinitro-pitenylessigsSure, C'oIf ,nN, . 3 C.Ff,,O.N,, kristall isiert aus
Athanol-Wasser in  farb losen N: idelchen,  F.  62c.

Pr iml jeno 15.  juna 1961

CHEMISCHES INSTITUT
NATURWISSENSCHAFTICHE FAKULTAT

UNIVERZITAT-SARAJEVO
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ml kronc. sumporne kiseline, razblai,ene destilovanom vodom do
li tra. Kcrist i l i  smo fotometar po Hell ige-Dil ler-u sa f i l trom od 440
milimikrona.

Najbolj i  rezultat i  postiZu se ako je u probi prisutno 0,005 do
0,20 mikrograma joda u jodidnoj formi (1).

I nh ib i t o r i .  -  Pc red  j od ida  reakc i j u  ub rzava ju  i  k l o r i d i ,
ali manje (dodatak staine kolidine natrijevog klorida u pomenutoj
koncentraciji dini zanemarljivom kolidinu prisutnu u uzorku (6, 7),
bromidi (ne5to vi5e nego kioridi, aii su u vodi rjedi), osmijumovi
spojevi, kao i sundana svjetlost. Jod inaktiviraju srebro (stvara se
t,alog nerastvornog srebro-jodida), Liva (nerastvorni Zivin jodid),
ci janid (gradi se jod^o-ci janidni kompleks) i  t ioci janat i  citrat, Sto
sve moZe dovesti do niZih ili dak i negativnih rezultata za jod. Ta-
kode mogu da utidu raz:na redukciona i oksidaciona sredstva i inert-
ne so1i, a po mi5i jenju ist ih autora ( '4) i  f luoridni jon, koj i  taloZi
dio cerijuma i tako uzrokuje oditovanje laLne vi5e vrijednosti za
jod '

Ovaj eventualni uticaj fluoridnog jona zainteresovao rras je jer

smo iste vode ispitivali i na sadrZaj fluora. Kolidina fluora kretala
se u pomenutim vodama do oko 800 mikrograma na litar, pa smo
do toga intervala istraZivali uticaj prisustva fluoridnih jona na tad-
nost rezultata dobijanih za jod.

u probe vode od po ? mililitara, koje su sadrZavale standardi-
zovane kolidine od 0,02, 0,06 i 0,12 mikrograma joda, dodavali  smo
po 1, 3 i 6 mikrograma fluora u obliku fluorida (radilo se, dakle, o
koiidinama od 143, 430, odnosno 860 mikrograma fluora na l i tar
uzorka).

Rezultati  fotometriranja su si jededi:

mikrograma
joda

F 1

L r / m l

0,02

0,06

0 ,12

mikrograma
fluora
u /m l

1

J

1 r

o.)
0
I

t)

transparen-
c i ja

63 ,5
62,0
61 ,3
70.(l
70 .5
71 ,0
B2 .U
82 ,0
81 ,0

transparen-
cl. la

bez fluora

b l , D

?0,5

82, l t

Poredcnje rezultata mjerenja u sludajevima kada je u probi bio
prisutan fluor i kada ga tu nije bilo pokazuje da otstupanja leZe u
normalnim granicama gre5aka. Iz ovoga smo zakljudili da koliiine
fluora koje smo nalazi l i  u ispit ivanim uzorcima voda ne utidu na
rezultate dobijene za koncentraci ju l lr isutnog joda.
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RESUME

Quelques exp6riences au cours de la d6t6rrnination cle la
quantite de iode dans les eaux potables

V. Milicevic, Z. Knelevic. F. Custovi6

En 1960,  dans ies cadres c ie l 'act ion dc I ' Inst i tu t  de I 'Hygiene et  de la-
Mcdcciue Preventive de ia Facult6 de Medccine a Sarajevo pour les recherches
des corr6lations entre les cas des malaclies de goitre et ies contenus cle iode
dans les eaux potabies nous avons eranin6 .140 6chant i l lons de l 'eau dans Ie
terrtoire de Bosnie et Herz6govine.

Nous avons uti l is6 la m6thode de A. L. chaney, d'aprds la pubiication
de l,{. Sibali6 et S. Petrovi6 (1), qui repose sur la d6coloration de ieri-ions a
l 'a ide de As.Or en presence des iodic les.

Nous atrons constat6 que la presence de fluor dans les concentrations de
860 micro grammes sur  un l i t re .  car  c 'est  la  quant i t6  que nous avons t rouv6
dans nos eaux,  n 'ernp6che pas la  d6monstrat ion de ioc le.

D'apres les resul tat  obtenr , rs  nous avons conclu6 que l '6car t  dc cet te
m6thode appliqu6e dans nos circonstances, est * 0,2 micro gramn'res de iode
sl l r  un l i t re  d 'echant i l lon.

Pr iml jeno i5.  juna 1961.

L'  INSTITUT DU HYGENE
F'AKULTE DE MEDECINE DE SARAJEVO
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U ovom nas referatu ne6e zanimati Sta se sve moZe postiCi na
polju ferolegura i karbida, ve6 6emo samo izneti kakve moguCnosti
postoje ako bi se preradivao boksit.

Problem postojede elektrope6i

Preduze6e raspolaZe sa jednom elektrope6i zastarelog tipa,
koja je po svojoj konstrukciji i pripadaju6im uredajima zastarela.
Ona se sastoji od detvrtastog zidanog korita sa tri prizmatidne ko-
madne elektrode postavljene u red. Na njoj se mogao proizvoditi
ferosilicijum sve dotle dok se u zemlji za tu svrhu ne pojave savre-
menije pe6i, Sto se desilo podizanjem tvornice u Jegunovcima, koja
raspolaZe s okruglim obrtnim pe6ima snabdevenim Sederbergovim
elektrodama.

Kada se pre nekoliko godina razmatrala rekonstrukcija >Elek-
trobosneu, potpuno je ispravno bilo proizvodnju ferosilicijuma pre-
baciti na jednu novu pe6. Stara pe6 je trebala da se obustavi kao
proizvodad ove fero-legure. Postaviio se pitanje, da li je treba u
potpunosti rashodovati ili iskoristiti u druge svrhe.

Dalje pove6avanje proizvodnje ferosilicijuma moZe do6i u ob-
zir samo na osnovu podizanja savremene pe6i. Predlog da se stara
pe6 koristi za proizvodnju karbida, za sada takocle ispada rz razma-
tranja, jer postoje6i i  rekonstruisani kapacitet i ,  kao i oni koj i  su u
izgradnji, podmiriva(.e za izvesno vreme doma6e potrebe. Sopstvene
potrebe u karbidu srazmerno su male. Trebalo je, dakle, traZiti dru-
ge mogu6nosti kori56enja elektrope6i o kojoj je red.

S obzirom da na teritoriii jajaikog sreza ima znatnih kolidina
boksita, prirodno je da se pomi5ljalo i na njegovu elektrotermijsku
preradu, pa se odmah i pri5lo potrebnim istraZnim radovima.

Boksit kao sirovina

Boksit je osnovna sirovina za proizvodniu aluminijuma, u ciliu
dijeg se dobijanja podvrgava preradi na razne nadine, a u upotrebi
je uglavnom dobro poznat Bajerov postupak. Medutim, nas ovaj i
njemu slidni postupci, ne zanimaju. Razlog tome je, 5to proizvodnja
glinice i prel<o nje aluminijuma zahteva'iu veiike kapacitete uz ula-
ganje visokih investicija, a traLi se kvalitetan boksit sa preko 550/o
AlzOs i ne preko 50/o SiOz ,Elektrobosna( u tome pogledu nema
izgleda za razvoj, ni sa gledi5ta sirovirrske baze i investicionih ula-
ganja, a ni u pogledu raspoloZivog prostora za izgradnju jednog tako
velikog objekta. Zato, kao i zbog predvielanja siobodnog kapaciteta
postoie6e elektrope6i, niie se nikada ponri5lialo na klasidnu preraclu
boksita, ve6 su se traZile mogudnosti primene ove rude u elektro-
termiji. U ovom zadnjem sludaju ne mora se i6i na velike proizvod-
ne kapacitete, a i sirovina moZe po sadrZaju aluminijr,rma, silicijuma
i gvoZela biti mnogo lo5ija.

Postoje slede6e mogu6nosti da se boksit preradi elektrotermijski:

1) U silikoaluminijum ili ferosilikoaluminijum;
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ZiSta potrebnog boksita, a neposredno u samoj tvornici je kamenolom
odlicnog krednjaka sa zaiihom za najmanje i00 godina pri kori56enju
oko 30.000 t/god. Nakon rekonstrukci je kotlovnica 6e mo6i snabde-
vati parom i pogon giinice bcz naknadnih investicija. Na terenu
sreza postoj i  rudnik ugha dovoljnog kapaciteta da snabdeva kotlov-
nicu. a na mesto generatorskc-.p1 gasa inogli bi se koristiti gasovi sa
elektropelr i .  Dalje, postoj i  postrojenJe za proizvodnju iuZine na l icu
rnesta, ciok bi svi drugi lokaliteti morali ili dovoziti istu sa manje
i1i ve6e udaljenosti,  i l i  bi treiralo uloZit i  investici je za novu hloral-
kalnu elel-ltrolizu.

Proizvodnja ferosiLikoaluminijuma

U ciiji-r eiektrotermi'isl<og isl<ori56avanja boksi.ta provedena su
kod nas poluindustri jsl<a istraZivanja ciobijanja alumini jumovih si l i-
ko-iegura. Dobijeni rezultat i  su pokazali ,  iako ispit ivanja ioS ne sma-
strarno zavrSenim, da se bez ve6ih smetuj i  moie proizvodit i  legura
poznata kao ferosilikoaluminijr"rm u komercijalnim asortimanima sa
40-600/o A1 i 30-400/o Si, a prema i-el j i .  eist si l ikoalumini jum se
ne moZc. dobit i  iz raspoloZivog boksita zbog sardrZaja Fe:Ot (17--24
0/o). U koliko se ne nade neko boije reienje, a pritr i l<e na tr i iStu budu
povoljnije (jer je za sada osigurana sarno mogu.dnost rzvoza), proiz-
vodnja ove fero-iegure nam je obezbederlar Lrz minimaina investi-
ciona ulaganja u remont postoie6e elel<tropecL zA ferosi l ici jum^

FerosiLikoaiuminiium se proizvodi u ludnoi eiel<trope6i. iz sme3e
boksita, kvarca, drvenog ugtja i  boksa. Proizvodnja je teZa nego l<od
ferosi l ici juma i pe6 od 5.000 irVA irnala bi kapacitet od ol"o 2.400
t/ god.

Proizvodnja glinice po Petersenu

TehnoloSki proces proizvodnje gi i ir ice po Petersenu sastoj i  se
u sledeiem:

Bol<sit dopremljen u skladi5te melje se u deliusnim drobilicama
do velidine komada 10120 mm, te u odgovaraju6em sakupljadtt siro-
vine skuplja i me5a sa l<rednjakom i drvenim ugliem i odvozi u pri-
hvatne silose l<od pe6i, iz kojih se po\rremeno ispu5taju izvesne ko-
lidine i ubacuiu r-r pe6. Krednjak ie takode ve6 u kamenolomu drob-
l ien u komade od 10i20 mm.

trlektroped ima detiri donia otvora za ispu5tanje livenog lelleza
u kokile, iz koiih se liv posle hladen'ia od.nosi u skladi3te gotovih
proizvoda. Na detir i  gornia otvora vr5i se ispu5tanje Sljake, koja se
sastoj i  uglavnom iz kalci jum alumirtata. Posle hladenia Sljaka se
vadi iz njenih kokila, drobi i melje u kugiiinim mlinovima, te seje
u finu praSinu, a krupnije destice vra6aju u miin.

Spra5eni kalcijum aluminat prenosi se elevatorom u pripada-
ju6i silos, iz koga se vaganjem odredene kolidine ttbacujr-r r.r postidu
sa me5alicom napunjenu rastvorom sode odredene koncentraci'ie.
Reakcijom treba da se kalciium aluminat prerrede u rratri.ium ahi-
minat, a kao talog zaostaje kalci jum karbonat. Grubo odvajanje ta-
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i trZi5ta glinice i aluminijuma, vr5eno od strane JIB, raznih komisi-
ja SIV-a, rzvoznth' preduze6a itd., pokazuju da je trZiSte sposobno
da aposrbuje i mnogo ve6e kolidine ovih proizvoda od predvidenih
od strane >Elektrobosne(. Nismo u mogu6nosti da u okviru ovakvog
referata ulazimo u detalje uklapanja objekata u privredu zemlje,
ve6 se moramo zadovoljiti samo izjavom da je o tome diskutovano
i da se nije nai5lo na te5ko6e.

Izbor elektrotermijske proizvodnje

Postavlja se pitanje da li proizvoditi ferosilikoaluminijum ili
preradivati boksit po Petersenu. Konstatujemo, da u prilog ovog
poslednjeg govori slede6e:

1) Ve6e kori56enje sirovinske baze, jer bi se u glinicu prera-
elivalo 26.000-27.000 tlgod boksita, dol< bi se u drugom sludaju tro-
Silo samo oko 6.000 t/ god.

2) Sa gledi5ta plasmana, trZi5te mo1,e u potpunosti da apsorbuje
i mnogo.ve6u proizvodnju glinice, dok je pitanje da li bi se mogao
prodati kapacitet od 2.400 t/god ferosilikoaluminijuma.

3) Petersenov postupak daje skoro duplo ve6i brutoprodukt.

4)Prerada po Petersenu ne stavlja stroga ogranidenja na sastav
boksita, a pogotovo sadrZaj Leljeza moZe da se kre6e u Sirokim gra-
nicama. To nije sludaj kod ferosilikoaluminijuma, gde ruda mora
biti komercijalnog kvaliteta.

5) Postoji znatna razlika u zapo5ljavaniu radne snage. Prerada
u glinicu zahteva 700-750 radnika, a proizvodnja aluminijumove
legure ne vi5e od 100 radnika. Sa gledi5ta jajadke komune, gde se
zapaL,a sve ve6i vi5ak radne snage, ova se dinjenica ne sme zane-
mariti.

6) Na termidkoj preradi boksita, idudi ka glinici, moLe se razviti
i proizvodnja aluminijskih soli. Zapravo, postoje dva predloga i to:
da se iz Sljake dobijene iz elektrope6i dobija glinica, ili da se po
dobijanju aluminijum hidrata prede na soli aluminijuma' I pored
tvrelenja, za sada neispitanih, da se u drugom sludaju uz neito niZa
ulaganja postiZe bolji brutoprodukt, ova je mogu6nost ostavljena po
strani. Razlog tome je slede6i: kod proizvodnje glinice mogu se
ostvariti dalja pro5irenja kapaciteta na bazi republidkih zaliha ne-
komercijalnih boksita, ako industriska proizvodnja pokaZe u stvar-
nosti predviden ili jo5 bolji rentabilitet. Time bi se troSkovi ptoiz'
vodnje glinice dalje smanjili, a moZda bi se u tome sludaju moglo
razmatrati pitanje izmene asortimana. S druge strane, proizvodnja
soli aluminijuma te5ko da bi mogla tza(t rz okvira kapaciteta jedne

elektrope6i od 5.000 - 8.500 kVA, a takode i transport potrebne
nam kolidine sumporne kiseline ne bi bio pogodan.

Ovaj referat predstavlja jedan kratak osvrt na mogu6nosti elek-
trotermijske prerade boksita u okviru nElektrobosrl€<(, ali ne i de-
finitivno postignute rezultate. Sta 6e od toga biti realizirano veru-
jemo da 6e pokazati ve6 bliska budu6nost.
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ni6ima). Lavanda je ispitana na sadrZaj i  kvali tet eteridnog ul ja i
rezultat i  koj i  su dobijeni veoma su zadovoljavaju6i, pa bi se ova
kuitura bez daljniega mogia preporudit i .

Ulje od lavnande se upotrebljava u ogromnim kolidinama za
rzradu parfema, kolonjske vode i naj l ini j ih sapuna. Ovo eteridno
ulje sacirZi pribliZno 13-270/o estera izra/zenlh kao linaliiacetat, a
zattm, slto ie narodito vaZno, 30-700/o slobodnih alkohola tzrai.enth
i iao l inaiol. l , inalol, odnosno l inai i l  acetat. \zeoma stt t t-aZeni art ikl i
na svjetskom triiStu. Izdvajanjem ovih visoko vrijednih kompone-
nata, odnosno njihovom preradom u di'uge proizvode, osigurala bi
se pr"odaja eventualnih vi ikova eteridnog ul ja od lavande, t j .  ne bi
se moglo desit i  da proizvodnja ovoga ul ja prema5i mogu6nost pro-
daje. Treba osim toga napomenuti da se lavanda uzga.ja na najloSi-
j im telenirna, koj i  visle nisu sposobni za bi lo koju drugu kulturu, a
sanoo kultiviranje je iednostavno i ne zahtijeva mnogo radne snage.

Postavlja se pitanie koie bi se drugo arotnatsko i ljekovito bi-
i je rnoglo kult ivirat i  u Hercegovini. Tacan odgovor bi se mogao dati
tek nai.,cn izvrSerrih ispitivania. Potrebno je bilo u prvom redu oda-
brati  tal<vo aromatsko i l jekovitc bi l je koie je rentabilno i  di ja je
potrainia :;tabijna l<alco na r,.anji;1iorn tako i. na ui-t',.ttraSniem trZi5tu.
Tel< tacia pristr-rpi io bi se postavl janiu ogleda koji  bi pokazali  da l i
odabrano bllje ne hercegovaikom terenu daje d.roge iiji kvalitet i
kvantitet zaCovoijarra. Pretpostar'ljarno da bi se uspjeino ri*roglo pri-
stupit i  kr.r l t iviranju t imusa, digital isa i  valeriane, a zatim buhaia
kao vri jednog insekticiCa.

T i m r-t s je vi5egodiinja bi i j i ra" koia pcti ie jz oblasti  Sredczem-
lja. Bi l jka sadrZi l , .70lo etc-r idnog ui ia" t l l ie ie pri jatnog mirisa i  sa-
stoj i  se cd t imola sa karvakrolom, cjmolom i aifa-pinenom, zatjm od
joS nekih nepoznatih bazidnih materi iala. Eteridno ul je, odnosno dro-
ga, nalazi vel iku primjenu u parf imeri j i  i  farmaceutskoj industri j i .

D i  g i  t  al i  s. Postojbina digital isa je jugoistodna Evropa. Uspi-
jeva na laganim tl ima, na sundanim i topl im mjestima. Droga sadrZi
poznate digitalis glikozide: digilamid A, B, C, digitalin i digoxin.
Ove supstance radi svog f iziolo5kog djelovania predstavl jaju vrlo
vrijedan materijai za farrnaceutsku industriiu.

Va le r i ana  j e  v i5egod i5n ja  b i l j ka .  Zah t i j eva  sundana ,  p je -
skovita tla, po mogudnosti bogata hunrusom. Korisni dio biljke ie
kori jen, koj i  sadrZi eteridno ul ie i  alkaloide. Eteridno ul je se sastoj i
od borneola, kamfora, alfa-pinena i lirnonena. Zatim alkaloide cha-
t inin, valerjn i  estre izo i  oksivaleri janske kisel ine. Droga odnosno
ekstrakt koji se dobija iz korijena bj,like ima veliki znataj kao umi-
ruju6e sredstvo, pa radi toga predstavlja za farrnaceutsku industriju
traZeni artikal Siroke potro5nie.

B u h a d (Chrysantemum cinerariefolium). trako su se u posljed-
nie vrijeme pojavili mnogi sintetski insekticidi sa veoma dobrim
djelovanjem, buhad ipak nije izgt'.bio svoju rrriiednost i on se jo5 i
danas upotrebljava kao vrlo efikasno sredstvo za uni5tavanje raz-
nih insekata, bilo sam, bilo u kombinaciji sa drugim insekticidima.
PotraZnja za buhadem na vanjskom trZiStu je jo5 uvijek znatna. Suhi
cvijet buhada sadrZi aktivnu supstancu piretrin I i II (od 0,9 - I,2olo)
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Noaosti iz nase struke

NOVE ATOMSKE TEZINE I NJIHOVE REPEBKUSIJE NA NEKE
KONSTANTE U KEMIJI

V. Mili6evi6

Kemijske atomske teZine, koje se odnose na pr irodnu mje5avinu
kisikcvih izotopa 0 -  16 i  tako zvane >f, iz ikalne atomske teZinen koje
se odnose na kis ikov izotop 1( i  0 :  16, konadno su na5le zajednidku bazu.

To je bilo neophodno, jer razlii ite baze atomskih teZina, sa po-
vecanom tadno56u mjerenja djelovale su u sve ve6em obrimu na druge
velidine, dije numeridke vrijednosti zavise od samih teZina.

Izbor prirodne mjeSavine kisika 0 =. 16 kao baze nije dolazio u
obzir za p'odrudja fizike ve6 zato, Sto atomska teZina prirodnog kisika
nije potpuno konstantna vrijednost zbog njegovog kolebijrivog izotop-
sko,g sastava.

S druge strane, kemidarima ni je odgovaralo da za zajednidku bazu
prihvate 16 0 - 16, jer bi se onda sve atomske teZine srazmjerno sniz,ile
(za cca 0,030/o). Na primjer, kemidarri bi bili prinudeni da stalno preradu-
navaju tabelarne vrijednosti za entalpiju, molarnu toplinu sago,rjevanja
i  tako dal je,  ukol iko se one zasnivaju na tadnim mjerenj ima.

Neovisno jedan od drugog, kemitar A. Olander i fizidar A. O. Nier
predloZili su da se atomske teZine jednostavno odnose na relativnu masu
ugljikovog izotopa r'e C.

Na svom zasjedanju u Minhenu 1959. godine zakl judi la je Internacio-
nalna unija za distu i. primijenjenu kemiju olnternational Union of Ptrre
and Applied Chemistry< (IUPAC) da se kao, baza za kemijske atomske
teZine uzme r:r  C -:  12, umiesto dcsadainje 0 :  16, ako oUnion of Pure
and Appl ied Physics( ( IUPAP) izvr i i  cdgovaraju6u pretvorbu sa t t ;g :  16
n a r ' r C : 1 2 .

Na zasjedanju IUPAP-a u Otavi  1960. godine usvojen je gornj i  pred-
iog. IUPAC je u Montrealu u augustu 1961. godine ustanovrio kao bazu
atomskih teZina vr i jednost 72 za relat ivnu masu ugl j i l<ovoe izotopa r 'e C.
Time je sada postignuto ujednadavanje kemijskih i fiz,idkih atomskih
teZina.

Medunarodna komisija za atomske teZine nije se mogla zadovoljiti
t ime da se dosadaSnje atomske teZine jednostavno preradunaju s obzi-
rom na njihovu novu bazu, nego pojedLine vrijednosti moraju biti ispi-
tane s obzirom na njihove eksperimentalne podloge.

Komisija je ipak dala unaprijed na raspolaganje tabelu atomskih
tei,ina, tako da bi zainteresova-ni strudnjaci odmah mogii upotrebliavati
nove vrijednosti, a eventualne promjene, koje budu zardsile od eksperi-
mentalnih podataka, bi6e naknadno unesene.

Neke ato'mske teZine su navedene sa ve6om tadno56u nego Sto je
to do sada bilo uobidajeno. Na prvom mjestu Lo vaLi za atomske teZine
iistih eiemenata. Posljednja cifra je navedena sa tadnoSdu unutar gra-
ntica + 0,5. Gdje se taj pnincip nije mogao primjenitri posebno je nave-'
dena o'cjena eksperimentalne granice gre5aka.
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Od dosadaSnj ih kemijskih atomskih teZina mi jenjaju se samo one
koje su odredene sa narodito vel ikom tadnoicu. Preradu"navanjem na
bazu t !  C :  72 vr i jednost i  se mi ' ieniaju samo za 0,0043010.

Takve promjene lei .e daleko ispod tainost i  koja se post iZe kod
obidnih analitidkih radova, pa takode i kod radova sa entalpLijom, top-
l inom sagorjevanja i td.

Al i  te promjene imaju ut icaja na numeri i ' I le vr i jednost i  osnovnih
fizikalnokemijskih konstantr. Tako se nrijenjaju molski volumen, uni:-
verzalna pl inska konstanta i  Avogadrov broj ,  prema navedenoj tabel i .

Tabela 1. Brojdane vri iednosti f izi l<alno-kemijskih konstqnti u fizidkoj,
kemiskoj i jedinstvenoj skali.")

Molski volumen
V o u l itr ima

Plinska konstanta
Ro u l i t .  a tm

Avogadrov
broj N

U fiz. skali 22.4201 | 0.0006 0.0820797
U kem. skal 22.4139 0.0820572
Nova skala 22.4129 U.0820537

(6,02486 + ( | .00016) .  10 ' :3
6 .02320 .  10 "s
6 .02295 .  10 ' *

+ 0.0c00034

Faradej  (bro i  ku lona ekvivalentan jednom gram-el iv iva lentu he-
mi jske mater i je)  takode t rp i  neku promjenu.

Prednost  navedenih pr :omjena je Sto se ubudu6e ne moraju raz l i -
kovat i  dv i je  vr i jednost i ,  jedna u kemi jskoj ,  druga u f iz idkoj  ska1i ,  nego
Sto za n j ih  sada imamo jedinstvene vrr jednost i .

Prof. dr. in1. T. Skerlak dao mi je ideju da napiSem ovaj dlanak i po-
mogao mr je  savjet ima.  te mu se i  ovom pr ihkom zahval j t r jem.

LITERATLTRA

i)  H.  Remy. Chem. Bcr .  75 (1962) I ,  1 .

2)  H.  Remy, Angew. Chem 74 (1962) 69.
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Drugovi i drugarice !

Pozdravljajudi vas u ime Narodnog odbora Sreza, Zelim vam, kako ugo-
dan boravak u naSem li jepom Mostaru, tako i plodan i uspjeSan rad.

Koristim ovu pril iku i da vam iskaZem naSe zadovoljstvo Sto ste za
svoj godiSnji sastanak i dogovor izabrali baS Mostar i Hercegovinu. Drago
nam je takode Sto 6ete, iako u vrlo kratkom vremenu, vidjeti i  ovaj kraj
naSe republike, Sto 6ete vidjeti i  osjetit i  njegove napore da se izvuie iz na-
sl. i.;edene zaostalosti, Sto 6ete osjetit i , mada, ne u potpunosti, jer vam to ta-
kode vri jeme ne6e dozvolit i , njegova vitalna stremljenja da Sto pri je postane
aktivan faktor u socijalistidkoj zajednici jugoslovenskih naroda.

Hercegovina je bila vjekovima zaostala i istori jski takoredi predodre-
dena da samo bude na vjetrometini znadajnih istori jskih zbivanja. Danas ona
viSe nije takva. U slobodnoj socijalistidkoj zajednici ona vidi i zna svoj put
do punog procvata. Istina, ona je i danas jo5 uvijek privredno i ekonomski
nerazvijena i tek predstoji naporan put potpunog razbijanja te5kih ostataka
nasli jedene zaostalosti. Ali - mi smo svjesni u isto vri jeme i istine da Her-
cegovina raspolaZe sa vanrednim bogatstvima, da i ovdje u Hercegovini po-
stoje mnoge i velike mogucnosti koje dekaju da budu aktivirane, te da je
njihova snaga takva da moZe osigurati u najskorijem vremenu brz razvoj
ovoga kraja. Samo primjer dva: mi smo uvjereni da bogatstva naSih Suma
moraju postati baza naSe drvne industri je, mi znamo da ogromna nalazi5ta
ugljena, Leljeza, mangana itd. otvaraju sigurne perspektive jednog drukdijeg
puta u budu6nost itd. itd. Ali stojimo dvrsto i na stanovi5tu da Hercegovina
ima i sve uslovc da razvije i svoju solidnu i jaku hemijsku industri ju. O tome
ne6u da govorim. O tome 6ete vi razgovarati na ovome sastanku u posebnom
dijelr-r, ali moram izraziti naSe zadovoljstvo Sto ce ovako eminentan skup na-
Sih hemidara i tehnologa baS o tome kazati i svoju ri jed, moram izraziti nadu
i vjeru da 6e mi5ljenje ovog skupa o tome za nas u daljem radu, u naSim
dalj im naporima znaditi mnogo. Otuda, opet l<aZem, : ' naSa radost Sto je do ove
VaSe godiSnje skupStine do5lo u Mostaru.

No, mi se ovom vaSem sastanku u Mostaru radujemo i jo5 iz jednog
razloga. Uvjereni smo da 6emo kod vas, najlcvalif ikovanij ih strtrdnjaka, hemi-
cara i tehnologa naSe republike, posli je ovog vaSeg kratkog boravka u na5oj
sredini, ali i  posli je uspjeSno zavrSenog posla i upoznavanja na5ih mogu6nosti,
nailazit i na podrSku i pomo6 u l:orbi za prir.redno jadanje ovog ]<raja. Nisam
neskroman, dini mi se, ako i kaZem da 6emo medu vama na6i i one koji 6e
se odluditi da se zajedno s nama upregnLt u ovaj veliki posao.

Pozdravljaju6i vas joS jedanput Zelim vam, pored ugodnog boravka u
naSoj sredini, pun i plodan uspjeh u va5em radu.

Govor druga Voje Korada prisutni su paZlj ivo sasluSali i poprati l i  ga
snaZnim aplauzom.

I

U radno pretsjedniStvo izabrani su drufjovi:

Prof. Risto Duri6 ing. Ratko Kruni6 i prof. Omer Hasanagi6.

Za zapisniiare izabrani su: dipl. hem. Branko Skundri6 i Mustafa
Omanovi6 a za ovjerovade zapisnika: dr Slobodan Kapetanovid i dipl. hem.
Franjo Cetini6.

U kandidacionu komisiju izabrani su: prof. dr:. ing. Tibor Skerlak, dipl.
hem. Franko Cetinid i dipl. hem. Milica Prihotko.

U komisiju za zakljudke izabrani su: prof. dr. Franjo KrleZa, dipl. hem.
Husein KalajdZi6 i ing. Du5an Jeli6.

Izvjeitaj o radu DruStva
nog odbora sekretar dipl. hem.
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8. jnZ. l 'u'an Voickl >,Fs1'5p"trt iva hemijske prerade drveta u NREiHT;

f. inZ- Ljube5a LjLr'rri l i6: >O industri j i  rudarskih eksploziva u i{RBilI<;

10. inZ. Branimir Flarrrlvnik: >Proizvodnja sumporne kiseline u Kt'ksari
Zenica na bazr strtrrl-rolvodonika iz koksnog plina i ekonomski aspekti<;

l l. int. lvan Volek: ,Uslovi za podizanje hapaciteta metalnih soli u
NRBiH., i

12. it ' t i . Branislav Kondid: >Automatizacija u hemijskoj industri j i<.
ir l ivedene referate prati lo je oko stotinu strudnjaka iz ditave NRBiH.

Diskusij: l" ' .oja. je posli je referata vodena, pokazala je da su teme dobro po-
godlene i dobro obrailene. U diskusij i nabadeno je joS nekoliko problema, koji
sr.r vaZni za privredu na5e Republike, a u uskoj su vezi s perspektivnim raz-
vojem ircrnijske industri je u NRBiH.

Da je savjetovanje o perspektivnom razvoju hemijske industri je NRBiH-r' i lo 
interesantno i za naSu Siru javnost, vidi se po tome Sto su o njemu iz-

vjsStavali i  dnevna Stampa i Radio Sarajevo.
U naSem radu oko organizacije savjetovanja nai5li na podr5ku i razu-

mijevanje kod odgovornih drttgova u Izvr5nom vijedu NRBiH, te je Dru5tvo
dobilo i materijalnu pomo6 od Sekretarijata za industri ju NRBiH u iznosu
od 150.000 dinara.

DruStvo je posvedivalo brigu i svim drugim strudnim priredbama i ma-
nifestacijama, bez obzira gdje sLr se one odr:Zavale i ko ih je organizovao.
Koncem septembra 1959. godine odrZan je Internacionalni kongres za cistu
i  pr imi jenjenu hemi ju u Minhenu.  Ovom kongresu pr isustvovalo je  v iSe i la-
nova naSeg DruStva od kojih su dvojica odrZali svoje referate. Jedan delegat
prisustvovao je kongresu o troiku Druitva. l lpravni odbor je preporudio na5im
preduzccirna da l<oriste III Hemijsku izloZbu u Beograclu 1960. g,;dine i da se
pojavc sa svoiim proizvodima. Posebnci smo vodil i propagancitr da IzloZbu
posjete svi zainteresovani, kako iz privretle, t"aiio i iz rtaudnih i drugih
ustanotra.

NaSe Dru5tvo bilo je brojno zastupljeno na I Kongresu za distu i primje-
njenu hemiju Jugoslavije koii se odrZavao u Zagrebu u mjesecu junu 1960. go-
d ine.  Od bro jn ih delegata 10 n j ih  udestvovalo je  na tom kongresu sa 13 re-
ferata.

Dva delegata DruStva udestvovala su na XXX Internacionalnom lion-
gresu ii-rdustri jsl<e hemije i V Saionu hemije u Parizu, koji ie odrZan jttna
mjcscca 1959.  godine.  Salonu hcmi je u Par izu pr isustvovalo je  i  6  dr i , rgova iz
raznilr naii ir poclmZnica iz unutrainjosti. Tako: 2 iz podnrZnice tt Zenici,2 rz
podruZnice ri N{ostaru i po 1 predstavnik iz podruZnica u Banja Luci i Ltr-
KavcL l .

Dva dlair-ra na5eg Druitva prisustvovala su kao delegati Saveza hemi-
dara i tehnologa FNRJ Internacionalnom l<ongresu za plastidne mase u Am-
stardamu i  Utrehtu u Holandi i i  u  oktobru 1960.  godine.

Tri delegilta naieg DruStva udcstvovala su n ra.du V Konqresa Saveza
inZenjera i tehniiara FNR.I koji se odrZavao u Ljubljani u junu 1960 godine.

U junu 1960 godine boravila je u na5oj zemlji delegacija poljskih hemi-
dara, koja posjeti la je i naSu Republiku, te bila gost na5eg Dru5tva. Upravni
odbor udinio je sve Sto je bio u mogu6nosti da se na5e poljske kolege upoz-
naju s onim Sto ih kod nas interesiralo i da se kao naSi gosti ugodno osjeCaju
i da ponesu ito l jep5e utiskc iz naie zemlie, PodnrZnica Druitva u. Lukavcu

primila ih je u Tuzli, upoznala ih s hemijskom industri jom u tuzlanskom ba-
zenu. a zatim su ih kolege iz Tu-zle doprati l i  do Maglaja, gdje su se upoznali
s tamoSnjom Tvornicom sulfatne c:eluloze i natron-papira. Iz Maqlaja gosti
su doputovali u Sarajevo, gdje im je prireden srdaian prijem. U Saraievu stt
se zadrZali samo pola dana, te su im pokazane znamenitosti naSeg republickog
centra.

PoI jski heneidari stt poz.rali jugclslovenske l<oiege da im uzvrate po-
s jetu i  mi  srno pr imi l i  od naicg Saveza dopis.  ko i im se t ra i i  da odredimo 10
nai ih  d lanova od ko: i lh  b i  se u Savezrr  odabrao izv jestan bro j  za sastav dele-
gaci je  jugoslovenskih hemidara ko. ia  6e posjet i t i  Pol jsku u toku 1961.  godine.
Upravni odbor je zakljudio da ova Skup5tina odredi t lanove za ranq-listt l
naSeg dru5tva, koja ce bitr predloZena Savezu radi konadnog lzbora delegata
za odlazak u Poljsku.
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struke u NRBiH i traZili podatke o obrazovanju inZenjera i tehnidara hemijske'
struke po njihovom dolasku u operativu. Podaci iz upitnika omogu6i6e budu-
6em odboru DruStva da ocijeni stanje mladih kadrova u pogledu njihovog.
daljeg strudnog obrazovanja i usavriavanja u hemijskoj struci. Ovai 6e upit-
nik, ukoliko bude savjesno obraden, dati dragocjene podatke i ukazati na
nedostatke i probleme kojima treba obratiti paZnju u budu6em naSem radu.

U praksi se pokazalo da personalna sluZba nekih preduze6a i ustanova.
ne respektuje dovoljno , spremu ,.diplomiranih hemidara sa Filozofskog bdn.
Prirodno-matematidkog fakulteta. Upravni odbor na5eg DruStva raspravljao
je o ovoj pojavi, te je na nju ukazao i na5em Savezu. Za sada je u tom po-
gledu udinjeno nekoliko intervencija kod pojedinih preduze6a i ustanova, a
ukoliko bi se ovi sludajevi ponovili, zakljudeno je da se i posebnim raspisom
upozore preduze6a na ove nepravilnosti.

Pred Upravnim odborom, koji je vodio DruStvo u izvjeStajnom periodu,
stajao je i zadatak izmjene pravila Dru5tva, odnosno donoienje Statuta Sa-
veza dru5tava hemidara i tehnologa NRBiH. Ovaj je zadatak izvrSen i Skttp*
Stina 6e danas o tom Statutu diskutovati. te donijeti svoju odluku o pretva-
ranju i l i , bolje redi, prerastanju naSeg druStva u Republidki Savez druitava
hemidara i tehnologa, koji 6e u budu6em svom radu poslovati po odredbama
pomenutog Statuta.

DruStvo je, kako smo naprijed pomentrl i, prati lo rad svojih podruZnica,
a i podruZnicama je bio omogu6en uvid u rad Dru5tva, ier smo zapisnike
svake sjednice Upravnog odbora DruStva redovno dostavljali svim podruZni-
cama na uvid. Osim toga, u pojedinim konkretnim pitanjima i zadacima ob-
radaii smo se direktno odredenoj podruZnici i s njom saradivali.

Dru5tvo je redovno primalo zapisnike sjednica izvrSnog odbora i l i
Plenuma naSeg Saveza, te su svi zapisnici radi uvida ditani na odborskim
sjednicama i zajednidki smo udestvovali u donoSenju potrebnih odluka, ako
je nekada trebalo zauzeti naS stav u vezi sa traZenjem Saveza.

Saradnja sa Republidkim savezom inZenjera i tehnidara u Sarajevu
odvijala se na taj nadin Sto smo udovoljavali pojedinim traZenjima ovog Sa-
vcza. Medutim. plodnije saradnje nije moglo bit i, jer su i Savez i pripada-
ju6a mu strudna druStva, meelu kojima i na5e, ved dvije godine bez svojih
prostorija. Radi toga je i sav strudni i druStveni rad kako Saveza tako i strue-
nih drustar';r ul<oden. Na pomolu je da se pitanje prostorija ri jeSi na jedan brz
i efikasan nadin, te, ukoliko to uskoro bude, s pravom se moZemo nadati da
6e rad naSeg Dru5tva biti bolj i  i  plodnij i.

Na kraju da spomenemo da je Upravni odbor Dru5tva u izvjeStajnom
periodu odrZao 19 sjednica. ee56e su sjednice bile onda kada se pred Dn'-
Stvom nalazio kakav ve6i zadatak, kao Sto je Savjetovanje i si.

Pored poslovnih sjednica odrZane su i dvije komemorativne sjednice,
kada smo iz naSe sredine izgubil i prvo predsjednika Nadzornog odbora naSeg
DruStva i jednog od osnivada Dru5tva i dugogodi5njeg dlana Uprave DruStva
-  p ro feso ra  Husn i  j u  Ku r ta ,  a  za t im  takode  i ednog  od  osn i vada  Dn t -
S t v a ,  p r o f e s o r a  D o j d i n a  J a k S i 6 a ,  b l a g a j n i k a  D r u i t v a .  O b a  o v a  n a S a
dlana ne samo da su bil i  vrsni druStveni i kulturni radnici, nego i odlidni
strudnjaci i pedaqozi, te je gubitak ovih naSih drugova ostavio veliku praz-
ninu. i u na5em DruStvtr.

O finansijskom poslovanju dru5tva u proteklom periodu podnijela je
i z v j e 5 t a j  b l a g a j n i c a  d r u S t v a  p r o f .  L j u b i c a  Z i m o n j i 6 .

Izvje5taj Blagajnika

o f inansi jskom poslovanju Dru5tva za per ioel  od 26.  V.  1959.  do 20.  XI .  1960.
godine

PRIHODI Din

1,966.364.-
20.912.-

362.140.-

Prenos salda sa Ziro raduna
Prenos salda blagajne (gotovina)
Primljene dlanarine

1 .
2.
3.

84
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Savjet za kulturu i nauku NRBiH doznadio je iz Fonda za potpomaga-
nje izdavadke djelatnosti za Stampanje naSeg >Glasnika< u 1959. godini iznos
od 200.000.- dinara. Na ovoj pomodi redakcija >Glasnika< srdatno se za-
hvaljuje, jer nam ova pomo6 u znatnoj mjeri omogu6ava izdavanje na5eg
glasnika.

Redakcioni odbor priprema devetu knjigu >Glasnikau. U toj 6e knjizi
bit i publicirani radovi naSih dlanova koje su referirali na I Kongresu za distu
i primijenjenu kemiju Jugoslavije u Zagrebu 1960. godine

Svi naudni dlanci i radovi imaju kratki rezime na jednom svjetskom
jeziku. Na prijedlog Redakcionog odbora, lJpravni odbor je zakljuiio, da u
budu6e izvodi na stranim jezicima mogu biti opSirnij i  i  svaki autor moZe da
ga priloZi svome originalnom radu u omjeru I :5, ito znadi da se na svakih 5
stranica teksta moZe napisati jedna stranica rezimea na stranom jeziku.

IZVJESTAJ O RADU PODRI.TZNICA

IzvjeStaj o radu podruZnice Dru5tva u Sarajevu podnio je dip1. hem
F r a n k o  C e t i n i 6

Izvje5taj podruZnice Saraievo

Na incijativu DruStva hemidara i tehnologa Bosne i Hercegovine, uz
obimne pripreme, u Sarajevu je 15. januara 1960. godine osnovana PodruZ-
nica DruStva. Osnivadkoj skupStini prisustvovalo je 35 dlanova iz Sarajeva i
sarajevskog sreza. Nakon ditanja pravila PodruZnice pristupilo se izboru Up-
ravnog i Nadzornog odbora, te Suda dasti,. Za predsjednika je izabran dr-
ing. Slobodan Kapetanovi6, za potpredsjednika su izabrani dipl" hem. Alek-
sandar Lackovi6 i dipl. hem. Franko Cetini6, a za sekretare dipl. hem. Vla-
dimir Mil i ievi6 i dipl. hem. Zvonko KneZevi6, dok je duZnost blagajnika po-

vjerena dipl. hem. Branku Skundriiu. Rukovodenje predavadke sekcije Pod-
ruZnice povjereno je prof. dr. ing. Tiboru Skertaku. a nastavnidke sekcije
nastavnici Zlati Imamovi6, a tehnoloSke sekcije hem. teh. Otu LeSoncu.

U Upravni odbor izabrani su jo$ dr. Fabijan Trubelja i ing. Ivana Vavra.

Za dlanove Nadzornog odbora izabrani su diplomirani hemidari Smail
BiSdevi6, Tibor Ribar i Zdravko Puji6, a za dlanove Suda dasti Zajko Jaga-
njac, Mornir Savi6 i Zdravko Veronese.

Ubrzo posli je osnivadke skupStine pojedine sekcije PodruZnice pristupile
su ostvarenju postavljenih zadataka. Naroii io se isticala predavadka sekcija.

Sa katedre naSe PodruZnice odrZana su ova predavania:
- Franko Cetinii: O odredivanju serumske aktivnosti transaminaza;
- Dr. Fabijan Trubelja: IstraZivanje Zeljeznih oolitskih ruda u istotnoi

Bosni ;
- Oto LoSonc: Sil ikoni ._ proizvodnja i upotreba;
- Dr Franjo KrleZa: Zadate i granice koloidne kemtje;
- Dr Krunoslav Ljolje: Primjena grupne teorije u kemiji;
- I)r ing. Slobodan Kapetanovi6: Gasna kromatografi ja;
- Dr ing. Feichtmayr: Raspored elektrona u konjugovanim sistemima;
- Dr ing. Feichtmayr: Kvantna mehanika i fotokemija pobudenih

stanja.
- Dr S. Pretnar: Za5tita pronalazaka i tehnidkih usavr5enja.
Predavanja su redovno dobro posje6ivali zainteresovani struinjaci iz

Sarajeva.
Nastavnidka sekcija zapodela je radom istom kada je Upravni odbor

naknadno kooptirao u tu sekcijr: prof. Ljubicu Zimonji(., koja je znaladki i
sa mnogo zalaganja podela da okuplja nastavnike i da djeiuje medu njima.
Izmedu ostalog, sekcija je organizovala za nastavnike srednjih Skola ude56e na
I Kongresu za distu i primijenjenu hemiju Jugoslavije u junu mjesecu u Za-
grebu. Smatramo da bi za sekciju nastavnika, bilo naroiito jnteresantno da
u idu6oj godini prireduje Sto deS6e predavanja o metodici nastave hemije i o
najnovij im dostignudima u nauci.

B6
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- ing. Milutin Hodko: IzvjeStaj sa VIII godi5nje skupStine i savjeto-
vanja odrZanog u Maglaju,

- ing. Branimir Kanovnik: Katran kao sirovinska baza,
- ing. Mihajlo Horgas: Problematika odredivanja vodika u deliku,
- ing. Naim Koiari6: Kontrola vatrostalne opeke za visoke pedi po-

motu radio-aktivnih iztopa,
- Diskusiona vede o problematici korozije u Zeljezari referen ing.

Arsen Pavasovi6,
ing. Branko Kanovnik: Amonijadki postupci ispiranja sumporovodika

iz koksnog plina,
- ing. Sulejman Drljevid: Mogu6nost koksovanja uz nabijanje uloika

na Koksari Zenica,
- ing. Branimir Kanovnik: Kori5tenje nusprodukata dobijenih kod-

koksovanja (predavanje odrZano u okviru III izloZbe kemijske industri je u
Beogradu),

-  prof .  dr .  A.  Jenkner (Essen -  Zap.Njemadka):  Mogudnost i  kokso-
vanja uz koriStenje doma6ih jugoslovenskih ugljeva.

Osim toga dlanovi druStva sudjelovali su na raznim sluZbenim savje-
tovanjima, na Kongresu kemidara u Zagrebu i Beogradu, vodil i strudne eks-
kurzije po preduze6u itd.

U okviru strudnog uzdizanja kemijskih kadrova PodruZnica je uspjela
da u saradnji sa koksarom >Boris Kidri in Lukavac priredi materijal za rro-

menklaturu koksarskih zanimanja, koja je i usvojena u predloZenom obliku
od strane sekretarijata za rad NR BiH.

Isto tako PodruZnica je uspjela da Sekretarijat za rad NR BiH prizna
zvanje kemolaboraboranta sa stepenom kvalif ikacija do VK. Zahvaljuju6i
ovom radtt omogu6eno je normalno uzdizanje koksarskih i laborantskih kad-
rova, otvorena je dvogodiSnja koksarska Skola za K-radnike, kao i trogodi5-
nja Skola za VK-radnike kemijske struke kosarskog i laborantskog smjera.
U proteklom periodu steklo je zanimanje K-radnika koksarske struke preko
40 radnika Koksare, a sada pohadaju spomenute Skole oko 50 radnil<a.

DonoSenje nomenklature zanimanja za radnike koksarskog smjera, kao
i za kemolaborante prestavlja svakako veliki uspleh ove PodruZnice, jer je
time postavljena zakonska osnova zzr normalni raz.vojni put t ih kadrova. U
okviru PodruZnice izradeni su i nastavni programi za obje Skole i osiguran
nastavnidki kadar.

Takode u okviru strudnog rada organizirana je strudna ekskurzija u
tvornicu papira Maglaj. Upravni odbor pociruZnice zahvaljuje se i ovim pu-
tem irolegama u Maglaju na srdadnom prijemu i stlucnom vodstvu.

U okviru druStvenog rada odrZane su i dvije druStvene vederi.

Problematika na5e PodruZnice kre6e se joS uvijek u okviru Zivota i
rada unutar Zeljezare Zenica. Tu su u prvome redu problemi kadrova, f luk-
tuacije, statusa kemidara itd., a nije joS uspjeSno rjeSeno pitanje aktiviranja
ostalih kemijskih kadrova u Zenici unutar PodruZnice.

Tokom dosadaSnjeg rada osobito se osjeti la nedovoljna saradnja i ne-
dovoljni kontakti sa ostalim PodruZnicama u NR BiH, a takode i sa Repub-
iidkim odborom.

Smatramo, da bi na toj problematici trebaio aktivnije raditi, jer pored
objektivnih okolnosti (kao Sto su prevelika angaZovanost dlanstva na proiz-
vodnim i drugim zadacima, pote5ko6e o1<o pogodnog prevoza pril ikom strui-
nih ekskurzija itd.) postoje i subjektivni nromenti. NaSa podruZnica izmedu
ostalog smatra da dio odgovornosti za ovo imaju i Republidki odbor Dru5tva
hem. i tehnologa, jer nam se dini da je on u svom dosada5njem radu u iz-
vjesnom smislu zaobilazio i zapostavljao naSu PodruZnicu.

Iz izlolenlh podataka moZe se zakljuditi, da je rad na5e PodruZnice u
izvje5tajnom periodu bio zadovoljavajudi. PreteZni dio dlanstva sa interesom
i voljom sudjeluje u radu podruZnice, Sto prestavlja osnovni predur.let za
uspjeSan druitveni rad.
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u izvjestajnom periodu odrZano je uktrpno 10 sastanaka upravnog od-
bora, od toga 3 prosirena. u istom perrodu odrZano je 8 plenarnih sastanaka
PodruZnice.

Pravci djelatnosti PodruZnice bil i  su:
a) strucno uzdizanje dlanstva;
b) strudno uzdizanje radnika;
c) rad sa srednjoikolskom omladinom i
d) rad na otvarauju Centra za vanredne studije u Vitezu.
Rad se odvijao po sljede6im pododborima: a) za kurseve; b) za sekciju

mladih hemidara; c) za ekskurzije; d) za predavanja, kruZoke i f i lmove; i e)
za otvaranje Centra za vanredne studije u Vitezu.

U ol<viru Podruznice odrzano je u izvestajnom periodu 8 strudnih pre-
davanja, organizovane su 3 strudne ekskurzije i prikazano 9 strudnih fi lmova.

PodruZnica je u istom periodu obezbijedila predavade za strudne pred-
mete za kurs za PKVL radnike hemiske struke, koji je organizovan od strane
preduze6a >SPS( u Vitezu.

Za sekciju mladih hemidara, koja je organizovana pri podruZnici he-
midara i  tehnologa t t  V i tezu,  odrZano je:12 laborator i jsk ih v ieZbi ,2 s t rudna
predavania i 3 strudne ekskurzije. Sekcija broji 120 dlanova. Iz dlanstva sek-
cije mladih hemidara preduze6e >SPS( u Vitezu odabralo je u Skolskoj godini
1959 60. za stipendiranje 11 dlanova i to: na fakultetima 4, a na srednjim
strudnim Skolama 7.

znatna aktivnost PodruZnice bila je i na prilagodavan.iu rada DIT-a
OpStine Vitez sa novim statutom, kao i aktiviranju rada DIT-a Vitez uopjte.
Posli je aktiviranja op5tinskog odbora DIT-a formirani su zajednidki odbori
za predavanja, f i lmove i ekskurzije. U okviru opstinskog DIT-a formiran je
odbor za debatni klub po aktuelnoj ekonomsko-tehnidkoj problematici( sistem
raspodjele l itnih dohodaka, organizovanje ekonomskih jedinica, produktivnost
rada i sl idno). elanovi naie PodruZnice udestovali su u izvje5tajnom periodtr
na raznim tehnidkim skupovima. Jedan nai dlan je kao delegat Republidkog
druitva hemidara i tehnologa bio na Kongresu DIT-a Jugoslavije u Ljubljani.
Na savjetovanje o perspektivnom razvoiu hemiske industri je NR BiH izaSli
smo sa jednim strudnim referatom. Na5ih 12 dlanova je posjeti lo Hemijsku
izloLbu u Beogradu. NaSi i lanovi su- uzeli ude56a na Kongresu kemidara i na
savietovanjima o perspektivnom razvoju hemiiske industri je u drugim re-
publikama.

Posliednjih nel<oliko mjeseci ove godine znatan dio aktivnosti PodruZ-
nice i  n jenih d lanova b io je  usmjeren na uskladivanje stavova pojedin ih or-
ganizaciia i neposredne pripreme za otvaranie Centra za vanredne studente
u Vitezu. U tu svrhu odrZana su 4 sastanka Upravnog odbora i 2 sastanka
plenuma PodruZnice. Zbog bolje pripreme i efiki lsnijeg djelovanja oformljcn
je poseban odbor od t r i  d lana.

'Ireba zapaziti ulogu DruStva hemidara i tehnologa NR BiH, koje je
svojom akcijom i podrSkom u samom podetku doprinijelo otvaranju centra
u Vitezu.

Centar za vanredne studije u Vitezu zvanidno je otvoren i2. XI. 1960.
godine l<ao ogranak Beogradskog tehnolo5kog fakulteta i to za uZu specijal-
nost >baruti i eksplozivi<. Na prvu godinu studija preko ovog Centra upisano
je 20 studenata (uglavno hemiski tehnidari nekoliko ma5inskih tehnidara). Na-
star, 'a se odrZava u popodnevnim i veiernjim dasovima u prostorijama i ka-
binetima nove Osmogodi5nje Skole u Vitezu.

Predavadi su redovni profesori Beogradskog tehnoloSkog fakulteta, koji
dolaze u Vitez da bi odrZali nastavu. Ovo se odnosi na predmete hemiju i
matematiku. Za predmet tehnidko crtanje sa osnovima ma3inskih elemenata
angaZovan je jedan ma5inski inZenjer iz preduze6a >SPS<, koji kao instruktor
vodi nastavu pod povremenim nadzorom profesora iz Beograda. Kao instruk-
tori za hemiju angaZovani su dlanovi na5e PodruZnice (inZen.ieri).

Predavanja iz f izlke odrZavaju se u Zenici jednovremeno kao i za stu-
dente VTS u Zenici. Predaje redovni profesor Sarajevskog univerziteta. VTS
u Zenici stavila nam je na raspolaganje i kabinet za vjeLbe iz f izike.
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Diskusija o izvje5tajima

Posli je odmora predsjedavaju6i prof. Hasanagid pozvao je prisutne da
uzmu udeSca u diskusiji o radu DruStva te da izloZ.e i drugu problematiku,
koja je vezana za hemijsku struku i ulazi u djelokrug Dru5tva.

P ro f .  d r .  i ng .  T ibo r  Ske r l ak :  Ze l i r n  da  kaZem pa r  r i j ed i  o  nas tav i
kemije na Prirodno-matematidkom fakultetu u Sarajevu, specijalno o novom
nastavnom planu. Zaito ovako naizgled sitno pitanje iznosim na godiSnju
skupStinu?

Prije svega, ovo nije sitno pitanje. Jedna od najvaZnij ih stvari u vezi
sa tehniikim razvojem naSe zemlje je bilo obezbjedenje dovoljnog broja strud-
nih kadrova takvih profi la, kakve naSa praksa fiaLL S druge strane, pre-
cizno fiksiranje broja i profi la potrebnih strudnjaka je dosta teZak zadatak,
koji moZemo rjeSavati samo metodom >sukcesivnih aproksimacija< i kod
toga moraju saradivati svi zainteresovani faktori, lr prvom redu na5e kolege
iz prakse - bilo da su to nastavnici i l i  hemidari, odnosno tehnolozi u po-
gonima, laboratorijama, institutima il i  ustanovama. Godi5nja skup5tina nam
prula mogudnost, da upoznamo 5to ve6i broj naSih kolega van univerzitetg sa
naSim koncepcijama, te da ih zamolimo da nam pomognu sa svojim komen-
tarima i sarrjetima.

Ja 6u se zadri.ali samo na nekim osnovnim koncepcijama sadaSnjeg
nastavnog plana Katedre za kemiju PMF u Sarajevu, a docent dr KrleZa 6e
Vam govorit i konkretnije o samom nastavnom planu. - Profi l strudnjaka,
kakvog smo mi dosad odgajali, bio je >hemidar opSteg tipan, koji treba da
je osposobljen za sve zadatke, koji odekuju apsolventa hemije PMF. Ti za-
daci su veoma heterogeni, ali pri je svega istupaju dvije funkcije. NaSi apsol-
venti su potrebni u laboratorijama svih vrsta - preduze6ima, ustanovama i
institutima, gdje je hemija glavna, a moZda joS deS6e tamo, gdje je hemija
pomo6na struka. S druge strane, iz njih treba da se regrutuju nastavnici. Novi
nastavni plan je karakteriziran sa bifurkacijom i stepenovanom nastavom.
Nastava je podijeljena u dva pravca: a) nastavni pravac i b) pravac rlabo-
ratori jsi<og kemidara<. Ova oznaka je provizorna i malo suviSe uska, jer se
kemidar ovog drugog profi la ne osposobljava samo za laboratorijski rad. On
treba, da je osposobljen i za niz drugih zadataka, na primjer da u saradnji
sa tehnolozima i inZenjerima drugih struka pomaZe pri usavriavanju hemij-
skih postupal<a u industri j i  i  dr.

Razlog bifurkacije je ve6a ekonomidnost studiranja. Nastavniku su po-
trebni izvjesni za nastavu specifidni predmeti, kao Sto su metodika, psiho-
logija, demonstracioni praktikumi, a neki predmeti su mu potrebni u ma-
njem obimu nego kolegi koji ide u kemijsko preduzede. S druge strane, >la-
boratorijski kemidar< treba daleko viSe znanja iz onih predmeta, koji su
potrebni sa tadke glediSta njegovih zadataka - npr. iz analit idke i prepara-
tivne kemije, f izidke kemije i tehnologije. On treba da zna, medu ostalim, da
radi tehnidke analize, Sto nastavniku nije potrebno.

Ne bih se zadrZavao na samom principu i pitanju potrebe stepenovanja
nastave, jer su oni opSte poznati i stepenovanje nastave je zakljudeno za sve
naSe univerzitete. Mi predvidamo sva tri stupnja nastave, a1i 6emo zasada

realizirati samo 1. i 2. stupanj, jer nam zasada realizacija 3. stupnja tehnidki
nije mogu6a. Medutim, mi 6emo taj stupanj uvesti, dim budu zato stvorene
mogu6nosti. Prvi stupanj nastavnog smjera treba da dd nastavnika hemije
i f izike za osmoljetke, a drugi stupanj nastavnika za gimnaziju.

Prvi stupanj kemidara >laboratorijskog< tipa treba da dA kemidara
vi5e strudne spreme, koji 6e obavljati poslove prvenstveno u laboratorijama
i kome trebaju kvalif ikacije negdje izmedu kvalif ikacije tehnidara i diplo-
miranog kemidara.

Drugi stupanj da6e diplomiranog kemidara, koji 6e pored izvjesne spe-
cijalizacije, koja je data sa samom bifurkacijom, pruZiti malo usmjeravanje
u 4. godini, u pravcu jedne od osnovnih kemijskih struka (u smjer anorgan-
ske, organske, analit idke, biokemije i f izidke kemije). Ovo 6e se ostvarivati
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Geg i6  Abdu lah ,  t ehn ida r  i z  Fab r i ke  azo tn ih  j ed in jena  u  GoraZdu :
Ukazano je na dinjenicu da.su upravo oni niZi strudni kadrovi ponijeli na
svojim ledima najvi5e tereta oko izgradnje pojedinih industri jskih predu-
ze6a. Danas, kada se samouprava u preduze6ima cijepa i prenosi na po-

jedine el<onomske jedinice, ne bi trebalo zaboraviti da su niZi kadrovi oni
faktori koji testo opavljaju najteZe poslove u preduzedima, te bi ih trebato
prema tome i nagraditi. On je predloZio da podruZnice DruStva povedu o
ovome raeuna, te da kroz sastanke i diskusiju u preduze6ima skrenu odgo-
vornim fal<torima paZnju na ovo.

I n g .  L j u b e S a  L j u b i d i 6 ,  i z  p r e d u z e 6 a  > S l o b o d a n  P r i n c i p - S e l j o <
u Vitezu govorio je o potrebi obrazovanja strudnih kadrova. einjenica je da
mi u industri j i  osje6a,no velik nedostatak strudnog kadra i da se srednji
tehnidari, koji izlaze iz ikole, ne mogu odmah da ukljude u rad. Tome znatno
doprinosi i stav inzinjera koji rade u fabrikama, a kojih ima vrlo malo, te
ukoliko neki od njih i Zele da pruZe strudnu pomo6 tehnitarima, ne stiZu da
to udine zbog preopterecenosti raznim poslovima. Mladi tehnidari, koji tek
dolaze iz Skole, nailaze na ncrazumjevanje i kod visokokvalif ikovanih i kva-
lif ikovanih radnika, koji ih nerado primaju i desto dolazi do borbe za poloZaj,
pa se mlacli l judi osje6aju skudeni i zapostavljeni. Sigurno je da dak koji
dode iz skole ne moZe odmah da se snade i treba mu ne godina, nego i dvije
i tr i godine prakse, da ude u problematiku preduze6a i da ovlada po;lovima
koji mu se povjeravaju. Kod nas u fabrici tehnidari su poslovode. Medutim,
bila je sretna oi<olnost u tome Sto je preduze6e mlado i Sto stari majstori ne-
maju tradiciiu u ovom preduze(u da bi drZali poloZaje i boril i  se za njih. Svi
su izr;rstali parale-hro i mi smo dobil i clobar kadar tehnidara. Svi t i l jr-rcli su
prosli kroz pri l idno teiku fazu, dok su se ukljuii l i  u proizvodnju, a pogotovo
u _tehnologiju }<oju r-r lkoli gotovo uop6c nisu obradivit i. Oni koji sr-r radil i u
laborator i jama bol jc  su se snai l i .

I\{ isl im da je ipak potrebno udinit i neSto da se ovim ljudima omogu6i
daljc skolovanje i da im se pruZi pri l i i<a za bolje i brLe osposobljavanje za
duznost poslovoda i rul<o.uodilaca pojedinih pogona, posto za samu proizvod-
nju nije izridito neophodna visoka strucna sprema

U naiim nslovima (mislim na uslove preduze6a ,Slobodan Princip Se-
ljon) onog casa l<ada je izaiao Zakon o univerzitetima, upravo oni stari teh-
nidari, l ioj i stt sc vrlo dobro snaSli i koje mi smatramo kao vrlo dobre rad-
nike, podeii su da tra::e nadina za odlazak na faklrltet. Medutim, iskrsle su
poteSkoi:c kako za njih talio i za preduzece. Tehnidari koji su u radnom od-
nosu vec clesct i vi ie godina u industri iskim preduzetirna, koji imaju poro-
dictt, stan i dr., ne mogrt da Zive na dvije strane, t i. da studiraju i da izdr-
Zavajtt porodicut. S ciruge strane, omogu6iti tehnidarima da nastave studije uz
punu pla,tu, tal<orle ie nemogrice - nastao bi zastoj u proizvodnji preduze6a,
jer  b i  nnoga mje: ta osta la upraZnjena,  a to b i  iz isk iva lo i  ve l ike mater i ja lne
izdatl<e za samo prcduze6e. NaSavSi se u situacii i da l judima ipak moramo
omogr-r6it i clalje ikolo\/anje i strudno usavrSavanje, mi smo u Vitezu nail i
r jeienie na laj nadin ito smo l<ocl nas otvoril i  Centar za vanredno studiranie.
Tehnoio:j}<i fal<nltet rr Tuzli joi niie spreman, zbog nedostatka nastavnih kad-
rova. da l lre,.lzme staranie o strudnom rukovocleniu centrom. Zato smo tu
brigu povieri l i  TehnoloSkom fakultetu u Beogradu, koji ie naSu ponudu pri-
hvat io<.

Na kraju naglaSava lrotrcbu Sto skorije revizije nastavnog plana i pro-
grama Tel .n: i ' l ie  ik-o lo homi jskog smjera u Tuzl i ,  tc  predlaZe da se na ovom
zada.tku Sivez angaZuje do naiviSe mjere.

Abdu lah  Gcg i c  osv rnno  se  na  rad  pod r r , rZn i ce  D ruS tva  u  GoraZdu ,
te nagJasio cltr taj rad nije zadovoljavajudi. PoclruZnica radi pod teSkim uslo-
v imu,  hcz svoi ih  prostor i ja ,  b ib l io te l<e,  s t rudnc Stampe i  s l .  Da b i  lak ie egzi -
s t i ra la svoj  rad . je  udruZi la  s l iupa sa mai inc ima.  PodruZnicu sadin javaju 4
ini:cniera i 6 tehnidafa, a mogla bi da broji i  mnogo viSe dlanova s obzirom
da r.r GoraZdu i okolini ima veli l< broi hemidara i tehnologa. Pri Fabrici azot-
niir jedinjenja rr GoraZdi"r takode je osnovan Centar za vanredno stttdiranje.
NaZalost ,  ovaj  Centar  je  nami jenjen samo sa maSince.  Ovakva s i tuaci ja  je

94



g6

' i lLunfrJo]c;oq€[ n aqzaf^ au?r]>IeJd ez nletrJeleur n eJrpn-Iso aI rnelseu n B{e}
-elsopou po uepof 'afruroq o^elseu eurualqoJd o at ele^oln{srp :n.l,a[e-re5 n
IIoltF lo4surcrparu l iotupa"rg eu alruraq eJrune+seu ,1 a s .r n tr41 e J 14rr Z

'eponolsod ousoupo 'ocrurpaI a{suouo>Ia eJaF Eurr}sou?np eu rlr.rono8po
a? o)iFal uroyrurouo{e epel^ au o{e rle (ouQrlpo afeuzod rJenls auQnr]s Bp r
itsqop OIJA apnq ep >letuQi1rls o?ow ;>rli lsrur r{s[uouo){a< rleuz rq ep r rJrr-lrou
-o>{o o eLutod rlerur reelu?nJls rJnpltq Iq ep 'o)irLuouo>io zi e^oseJ o;rn rlatprn
-pa;d elo{F qlx?luqa} ntucr8o-rd r i-rueicl Llrou^e}seu Luo^ou n ^iBcleJ} Iq, o+ez'oll?n atru eruelo>iQ n as o] e 'acrurpof c>lsurouo{o €nouso o1 a[ raf ,r1e-rrueld
I uuz ep eJoul olltoids auqtuls olorrs po-tod rofuaznr r JBQruqa] r rfrcenlrs [o[u
-seuep n 'turlnpol{ 'rcruipo[ lo>lsruouo>1o lolons o l]un?eJ apol aF!^ oFouu ep
IZer'1 as qlfu po r urrurpcf Lir] isrirouo]io r^oJaF ns ruo rl>le] oey 'aponolsod r1r
ertoiiod qluapoJpo Icoipcno>itlJ ns ouJrqo r-roIurzur r rJr??ruqaJ rIraenlrs lonou
n 

'olq pesop o1 of o1; oFau c>1efuQr,rls >lrl rSrup u:rnsus r?Er1 erurgeznpo-rd n
Bcr-r i rpc i  qr{surorro{o nura lsrs l t  seuep os e i l  o [  oe>1o.r  > loqnz drso1.

'eurlalln>Ie; eu alrtuaq !]pn]s ez afuenosoJa']ur oqeis r acrlsro.rd epnlo'Etue^olo>{F UFOAS erueurpo8 rurtupez n :laurpa-rd oerl nfrtuaq nteuau e1o>1;
LIi^s oro>Is rcruoQn 'rIIr lr lpow 'lerupard ruqourod oe>1 nlrruoq a.?n trruo.?n eut
-rLo:1 n clors auo ez tue;8o.rd r ueld I ' l iperzr rq e18our utrsrtuo>i elsl 'erecruaq
-e-reQruqal 1i;o;d rlelrco e13otu rq eIisr-trio;4 'eIoiiF qruQnJ]s rlrurpoicc c-ri-ieJS
-o"rd i etreld uralue1id BlrAee onrlntl>1sr as rq eio{ ntrsruo>1 nuqasod eJrLuJoJ
Bp iq oieqarl zenes FEN 

'nlolln_\icJ elr rlrqnFzr ourair.ra ousaf.tzr eJour epuo'efueuz ouprlori ol]qop au rlo>l; folupc-rs n {ruacn o>lv .e>iruoQn po{ afueuz
ouprlos^ rgrlsod oruazoru cu €ruBloli; rurlupo.rs n alrruatl eleurpe"rd Fouaelseu
tuoure;8o;rd r ruoueld rurtupepes es r or?I 'enoseQ rualoJq urrtu;euep eg

etueto>In- urru?nJls n oliuaq i^e]serr o aI oenoln>lslp 'n;e1s
-o t r i [  11  r l oqq  to l su rouo {g  eu  o lnuoq  - rosoyo - rd  , ? ] ^odn>1  e f  I I u re> I

'al-iJlsnpul ruo>il l^zBJ urr{?ruqo} urruoruoJnes es r ruolinBu ruouauraJ^es
BS npr {eJo>ln ep olo? o>1e alsrletrcads ezn eu rlrlafipod nle.roru rJu?trucq i as
a1 'elicenlrs a[ eucils rlulsnpur [o>1s[rueq n I 

'ourFeur ourpeliod ez r >1eq ed
'auoBod eloas autpalod ez a1sr1elrcads ozn I azn aAS r?eJ] euo r elrazeJ aJrru
-ouep 1t1waz fo;eu n EtlJ:lsnpur as ,ro[ 'eurrnolsn urrFeu n r elrceziletrcads at
euqaJlod 'epnJl r etIoA r rleze4od eJolu olez r1e 'rfupo,rzro.rd n agr?nuu -ralurqur
I oe>I Je.?ruqal olBlso ong 'euoFod Fo4sLrrlsnpur Soupal aualqo.rd ntenepela
-es ep a;1e1 nBoru ep enouso outes elep a! tuT IIo>iF n 

'ncaznpa"rd n ncaJsns
afo>1 e.to1sod aas opeJ ep n3oru tuoqafdsn s ruo Bp 'o>1e1 'eulrcruzelod turfons
nqzeJqozr nuqa"rlod n^s gp ep nliuels n a[ elo>1 elrcnlrlsur el alru elo>ls

'a [rcezrueS"ro aupa.rar.rd
ou?rlop uelc uelsrJo>1 rlelsod o? ep e>latnoq Fo1 po rle^r>loQo ourazoru epel
orues 'npeJ n eB aqnod I IpI^ 1nd rud uo ol; ouo n7e4od rno8n;p rtrusnqsr
nur epe>I 'rpEJ ep eqa.r1 erur[o{ eu rcepez oparpo os nru epe>1 ,ncoznpa"rd n uatl
-rur.rd odatrl apnq >iatno? Ipelur epe{ epuo orues .eturcetupn"rls ur3n;p es r,teq
-n1s at ue?rls V 

'ncaznpa-rd urouprlop n peJ ez rqosodso au peJ rugrlle-rd rTnp
zoJ>{ os {op I eqaznpa.rd Boaou afuponzro-rd saco"rd r>i;olouqa} euzodn au >Iop
'e>lupe; Souenorlr;r1el>lau oro>is rcrnlsa[1 eu arua[r.rn o>lau ez rlrq ogaznpa"rd oF
-nJp n rzeiard epe{ Je?ruqa1 uepat a? ep aurol o r eunQeJ I}Ipo^ eqaJl
'atrenozrlefrcads oFau orq pesop el le>1e>1 B>lrupBJ rlru 'edr1 Fe1;do e"roturTur 11r
ere?ruqal Fonleuo rlru nfenelr]qez au e;r.t e[o>1 e[uafo-r1sod enou rpoln r as
ehttzet epaJlt.rd eFeN 'eueld SafuprpoFolad eurrJepez od alr"rlsnpur rualonze.r
es e^o.rpe{ qruJnJ}s afue"ren1s apeIISn ep eqaJl .egaznpa.rd r e ,r1se1n aulatas
-o,rd a;eu I al 'oilq pesop o1 at o1q oFau a7.rq r ep?otu qep ed ,ozJq o>lel olsl
nlseJ eurrnoJpe>I ez aqaJlod 'seuBp op ourpoF .gt6l po rlrJe^lso o(us o>IrIo>I o>{rl
-ouo oJo>ls rQeuz oJ'"/r0g ez nlupoazro.rd ntu;euep eu nsoupo n alupo.tzro.rd
alueoaaod epr,r,pe"rd afluaz aFeu elonze.r 3oupa"ra.r.rd ueld rtugrpoBolad .a>IrIaA
oIJA ns eruelrcezrue8Jo urupa-rnr.rd tur;eu LUrAS n eulrloJpe4 ez oqaJlod

:aqapatrls Folelso nparuzr a[ oeqa-r 'errafe.reg zr
eJe?Iuraq Ble>Irpurs eJoqpo 8ou.te1p >1rune1spa"rd'e u 1.r n g s r J n tr\J

'tuoJluaOr
turlnuauod alsrJo>I as ep rlsougnSoru epes ez nleruau rJeQruqa] r>1slnuaq I e{Fa}



smatra da bi preduzeda trebala da se zainteresuju za rad skola i da im po-
mognu novdano i u materijalu, da bi se nabavila najnuZnija oprema za labo-
ratorije i materijal za vjelbe iz hemiie.
. Nadqlje govori o disproporciji plata nastavnika i inZinjera u preduze-
6ima. Ovakva nesrazmjera djeluje vrlo destimulativno i navodl nastainike da
napu5taju Skole i prelaze u preduze6e.

rng.  Dusan Jel i6 ,  savjetn ik  Narodnog odbora sreza Mostar .  pr i -
mje6uje da je danas homogenost DruStva na tako visokom nivou kakva moZda
nikada ranije nije bila. I problemi koje DruStvo kao cjelina danas tretira
takvog su karaktera da mi se dini da je nase Drustvo mozda jedino od jugo-
slovenskih dru5tava koje je uspjelo da obuhvati kako tehnidki kadar. t ito i
nastavnidki hemijske struke, te da kroz jednu razmjenu miSljenja na ovako
vrijednom skupu rijesi mnoga interesantna pitanja. Kod ovoga napomenuo
bih da mi u zadnje 3-4 godine imamo pril iku da kroz izvjeStaje podruZnica
zapazimo plodan i konstruktivan rad podruZnica u Vitezu i Zenici. Smatram,
drugovi, da bi te dvije podruZnice u stastavu DruStva hemidara i tehnologa
NRBiH trebale da prenesu svoja iskustva na one podruZnice koje nemaju
nikakve materijalne baze, a ni kadrova ni iskustava u druStvenom iadu. Tuz-
lanski bazen ie jedan od najve6ih industri jskih bazena u naSoj Republici, ali
podruznica Drustva u ovome bazenu izgleda da jos nije nasia svoje pravo
mjesto u okviru rada naieg struinog DruStva, iako ova podruZnica iaspolaZe
jednim ogromnim potencijalom kadrova, koji po svojim itrudnim i tehnidkim
uslovima mogu itekako da pomognu svojoj podruZnici u rje5avanju problema
koji se pred nju postavljaju.

Mi smo svojevremeno govoril i  da u Bosanskom Brodu postoje uslovi za
formiranje jedne podruZnice hemidara i tehnologa. Ne vidimo da je doslo do
osnivanja ove podruZnice. Medutim, ipak, I<ada gledamo racl Drustva u pro-
teklom periodu moZemo konstatovati da je nase DruStvo imalo znatnog uspje-
ha u okupljanju svoga dlanstva, tretiranju i r jeSavanju strudne problematike
koja je danas najaktuelnija, a koju pred nas postavlja i zajednlca i struka.
Mi5ljenja sam da bi dana5nja skupStina trebala da u svoje zakljudke unese
preporuku bududoj upravi Drustva da formira svoje podruZnice u svim in-
dustri jskim bazenima gdje postoje uslovi za njihov rad. Istidem ovo radi toga
jer pred nama stoje ogromni problemi i krupni zadaci koje treba da rjesa-
vamo - podev od onih o kojima smo danas ovdje raspravljali, kao sto je
pitanje reforme nastave, formiranje l ika hemijskog strudnjaka,' izobrazba kad-
rov_a - do rjesavanja ekonomskih i strudnih problema o kojima 6emo sutra
ovdje raspravljati.

Smatram da bi nase Drustvo u svojoj daljoj prespektivi trebalo d.a iz-
vrsi potrebne izmjene o organizacionim formama svoga rada. obzirom na
sirinu problematike i na mogu6nosti lakseg sagledavanja problema kao sto
su nastava i kadrovi s jedne strane i disto strudna privredna problematika s
druge strane, Dru5tvo bi trebalo da podijeli svoj rad na dva sektora: na sek-
tor nastavnitkog smjera i sektor tehnolo5kog smjera.

Na kraju, Zelio bih da istaknem, da bi bududi rad DruStva trebao da
ide sto viSe u Sirinu - na podruZnice i na one osnovne jedinice, a da te je-
dinice budu Sto dvrS6e povezane sa maticom Druitva. Na taj nadin Druitvo
ce mo6i da sagleda svu onu problematiku koja dolazi sa terena i mo6i 6e da
je proudava i rje5ava onako kako odgovara potrebama na5e stvarnosti i na5e
zajednice.

Izlaganjem ing. Jelida zavrSena je diskusija o izvje5tajima.
Posli je toga skupStina je jednoglasno odludila da se dA razrjeSnica do-

sadaSnjoj Upravi DruStva.

IV

Osnivanje Saveza hemiiara i tehnologa Narodne Republike Bosne
i Hercegovine - Izbor Izvrinog odbora Saveza

PoSto je objasnio potrebu prerastanja dosadaSnjeg Dru5tva hemidara i
tehnologa NRBiH u Savez hemidara i tehnologa NRBiH, Sto je u potpunoj
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u refei'atima izloZeno kao i ono Sto bi, s obzirom na teku6i petogodiSnji plan

razvoja na5e privrede, bilo realno da se unese u zakljudke ove skup5tine' koji
ie sluiiti hao baza za izradu plana rada Saveza.

Ing.  Ivan Volek,  savjetn ik  Zavoda za pr ivredno p lani ranje NR l iH
u Salajevu uzeo je ri jed oclmair posli je prof. Hasanagi6a i izmedu ostalog
rekao je:

Referat d.ruga ing. Jclica vrlo je l i jepo obraden, ali se u tom referatu
Bosna i Hcrcegovina tretira samc sa aspekla hemijshe industri je. Medutim,
ako re razmatra samo jedna grana industri je i to na jednom skuienom pod-

ruiig, vrlo se 6csto clolazi do pogreinih zakljudaka. Privrcdu kao cjelinu sa-
cinja'. 'aju sve oblasti privrede i sve grane industri je. Kod izrade sadaSnjeg
petogocii5njeg plana uzete su u obzir sve mogu6nosti, kao i raspoloZive pri-
rodne snage odredenih uiih podrudja. Prioritet je dat ba5 nerazvijenim po-
drud.j ima. Ako ovo poveZemo s onim Sto nam je u ovom referatu iznio ko-
lega Jeli6, onda se to upravo dopunjuje.

Pri svemu ovome moramo imati u vidu da se razvoj jedne industri jske
grane na nekom odredenotn podrudju mora gledati i sa aspekta moguClosti
f inansir:anja u jcdnom odredenom vremenu. Sigurno ie da l:trercegovina, koja
danas stvarno preclstavlja nerazvijeno podrudje, ipak ima veoma povoljnih

uslova za tazvoj ne samo industri je nego i drugih grana privrede. Tako npr'
izgradnjom hidroenergetskog sistema Trebi$njice i melioracijom Popova po-
lja stvoreni su veoma povoljni uslovi za razvoi poljoprivrede. Na toj polio-
privrcdi moZe da bazira industri ja prehranbenih proizvoda. Poznato je da
najranije povr6e dobijamo ve6 danas iz Hercegovine. Isto je taho u Flercego-
vini jako rasprostranjena sadnja duhana. Pri tome ne mislim da ne treba
razvljati i  hemijsku industri ju, za (.i j i  razvoj u Hercegovini postoje nesum-
njivo povoljni uslovi: raspoloZivi hidropotcncijali, ugalj, boksit, gvozdena
ruda i dr.

U zadnje vri jeme narodito se ide na proizvodnju raznih sintetskih ma-
teri ja, t j. na izgradnju objekata organske sirttetske hemijc. U najrazvijenij im
industri jsl<im zemljama razvoj ove industri je bazira na nafti i  naftinim deri-
vatima. Ovo iz razloga Sto pomenute zemlje raspolaZu dovoljnim kolidinama
nafte. Za Jugoslaviju, koja nasuprot tome raspolaZe velikim rezervama uglja,
postavlja se problem da li bi razvoj ove organske sintetske hemije trebalo
bazirati na uglju. U tom pravcll bi trebalo obaviti prethodne studijske ra-
dove. Pri ovom mislim na hercegovadki ugalj u Gacktt.

Konadno bi htio da ovclie iznesem joi jednu stvar. eitav plan pre-
spektiynog razvoja indust.ri je NRBiH, ori jentisan je na izgradnju lake prera-
divatke hemi'isl ic industri je i to preteZno organske. Bosna danas stvarno ima
jako razvijcnn baznu hemijsku industri ju. Zato je sasvim razumljivo Sto se
mora rafunati i sa prodirenjem ove inCqstri je, polto je to normalno u hemij-
skoj inclustri j i  i  sada je vaZno na6i uslove i ori jentacijr-r za razvoj nove he-
mijske indr-rstri je u podrutj ima gdje ona joS ne postoji. Pri svemu ovome
moramo naglasiti da savezni republidki perspektivni plan daju u nerazvijenim
podrudjima odredeni priori.tet razvoju privrede, pa prema tome i industri je<.

I ng .  An te  Rehn i ce r ,  sav je tn i l t  u  Sek re ta r i j a tu  za  i ndus t r i j u  i
gradevinarstvo Izvr5nog vije6a NRBiH:

Referati, koje smo duli, r 'r lo su pouini. Sada je vaZno da se ti referati
obuku u finansijsko ruho, da vidimo Sta stoji u dinarima ono Sto se u refe-
ratima predlaZe. Dakle, referate treba pretvorit i u investicione programe, koji
6e proii kroz nadleZne komisije i l<oje 6e strudnjaci dobro prostudirati, pri je
nego ih predlaZe nadleZnim faktorima na odobrenie, da bi se omogu6ila brZa
rea/izacija investicionih programa.

Sve ovo $to sam ovdje duo smatradu kao jednu vrstu polusluZbenih in-
formacija. O ovim pitanjima se u Seliretari jatu ve6 govori i zna, ali je vrlo
va|no da se i ovaj forum zainteresovao za izloLene probleme i da o niima
kao najviSi organ strudne organizacije hemidara i tehnologa NRBiH diskutuje.

P r o f .  O m e r  H a s a n a g i 6  o s v r n u o  s e  u  s v o j o j  d i s k u s i j i  n a  u l o g u
kadrova u podizanju industri je i unapreilenju privrede, sa posebnim osvrtom
na pril ike u Hercegovini.
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Jeclan visokokvalif ikovani radnik normalno bi trebalo da ima znanje
Sto ga daje srednja tehnidka Skola, koja traje 4 godine. Medutim, program
jednog kursa obuhvatio je u malo sati nas'iave cjelokupno gradivo hemije,
koje se inate u Tehnidkoj Skoli hemijskog smjera udr 4 godine. Sistem obra-
zovanja tih l judi nije dobar i tu se neSto mora preduzeti, pa i l i  l jude potpuno
osloboditi rada dok pohadaju dkolu od,nosno kurs, a nastavni program obo-
gatit i ve6im brojem dasova teoretske obuke, i l i  na6i neko sretnije rje5enje za
njihovu obuku. Apelujem na budu6u lJpravu Saveza. da se ona pozabavi ovim
problcmom, te da nade neku soluciju, koja 6e biti sre6na i po kandidate i po
preduzeca, odnosno zajednicu.

Mus ta f  a  Se f  o ,  po tp reds jedn i k  Na rodnog  odbo ra  s reza  Mos ta r ,  u
svojoj diskusij i rekao sljede6e:

Drugovi i drugarice, ja sam ovdje sasluBao referate koje su drugovi re-
ferenti iznijeli i  mogu vam re6i da l idno po prvi put udestvujem na jednom
ovakvom skupu, koji prett 'esa veoma vaZne probleme, od interesa ne samo
za strudnu organizaciju, nego i za ditavu naSu zajednicu. Naime, obidno se
ovakvi skupovi bave problemima unutra5nje organizacije dotidnog dru5tva,
Sto ste i vi imali jude na dnevnom redu. Ovo, pak, Sto smo danas duli, to
nisu problemi samo va5e organizacije, nego problemi na5e Republike. Sma-
tram da osim ovih problema, koji su ovdje izueseni, u na5oj Republici postoji
joS ditav niz drugih problema koji nisu protrdeni odnosno koji joS nisu doSli
na red da se iznesu, bilo pred ovaj, i l i  pred neki drugi forttm. Ho6u da kaZem
da ova organizacija, kako kaZe drug prof. Hasanagi6, ima veoma krupnu
ulogu u razvitku naSe privrede, a posebno grane u kojoj vi radite. I baS zato
Sto smatram da 6e referat druga ing. Jeli ia, u komc su ispred na5eg sreza
izioZcni neki problemi, ne samo iz oblasti hemisl<e industri je, nego i druStveni
probiemi, bit i prihva6eni od vas i da 6emo c,d vaSeg Saveza dobiti odreclenu
podriku, Zeiimo da objasnimo nel<e stvari koje jc ing. Jeli6 iznio.

Jasno je da drug ing. Jeli6 niie mogao da iznosi plan razvitka cjelo-
kupne na5e privrede na srezu, jer se vi bavite samo pitanjima hemijske in-
dustri je. NaS je srez privredno veoma zaostao, ali ima mnoge prirodne uslove
da ne bude zaostao. NaSi strudnjaci i dru5tveni faktori, koji tu djeluju, po-
zabavil i slr se cjelokupnom problematikom razvitka privrede i iznalaZenja
mogu6nosti za kori56enje svih prirodnih uslrva.

U vezi onoga Sto je ing. Volek ovdje iznio, Zelio bih da naglasim da
smo mi sa svoje strane udinil i  sve lto smo bil i u mogu6nosti da podignemo
privredu ovih i<rajeva. Obradil l smo probleme, prikazali njihovu ekonomsku
opravdanost i izradil i invcsticione elaborate. Medutim, nama i najbolje una-
prcdenje poljoprivrede ne rje5ava jedan krupan problem ovog kraja, ne rje-
Sava nam problem nczaposlenosti velikog broja stanovni5tva naSeg sreza i ne
pove6ava nam Lr ve6oj mjeri nacionalni dohodak.

Najbogatije poljoprivredno podrudje korl nas je okolica Mostara i eap-
Ij ine. I\4ciioracija ovih podrudja ve6 je tt toku, a radimo i na podizanju in-
dustri jske prerade vo6a i povr6a i drugih poljoprivredni kultura. U eaplj ini
6e se poclidi jcdna velika tvornica mlijeka Medr"rtim, ni podizanje industri j-
skih objelcata za preradtt vo6a i povr6a, ni pomenuta t;vornica mtijeka u eap-
lj ini ne nose sobom ncki osobiti rentabil itet. Mi 6emo biti zaclovoljni ako ta
preduzefa buclu poslovala bez gubitka, jer nam je cit i da uposlimo ljude, a
svjesni smo dinjenice da pomenuti objekti nisu oni koji utidu na razvoj na-
$eg podrudja.  Dal je  osta jc  br iga za podizanje industr i jsk ih objekata koj i  6e
biti rentabilnij i  i  koji 6e nam pomoci da izvudemo naS srez iz vjekovne zaosta-
losti i  nerazvijenosti.

MoZda 6e neko od vas postav i t i  p i tanje:  ,Sta je  sa sadnjom duhana,
koja je u Hercegovini dosta razvijena i nosi znatne prihode onima koii gaie

ovu industri jsku bil jku?< Tadno je da je pornenuta kultura pri je 4 do 5 go-
dina davala odredeni standard skoro jednoi polovini stanovniStva Hercego-
vini, koje se bavilo sadnjom duhana. Meilutirn, u posljednjih nekoliko godina
proizvodnja duhana u Hercegovini opada. Godine 1956. na naSem podrurjju
proizvedeno je oko 8 miliona kg duhana. Danas je ta proizvodnja pala na 4,5
miliona kg. Istina, na ovakvo nizak prinos uticale su i vremenske nepoglde.
Medrrtim, to je jedna poljoprivredna kultura koja u sada$njem nadintt pro-
izvodnje u Hercegovini zahtjeva angazovanje znatne radne snage i donosi
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ZAKLJUCCI

Na osnovu izvje5taja o radu DruStva, referata i diskusije na IX re'
dovnoj skupStini Dru5tva hemidara i tehrrologa NRBiH, skupStina donosi
sljede6e zakljudke:

1. Da se najve6a paZnja posveti Skolovanju kadrova hemidara svih pro-
fila i stepena strudnosti, kao i razvitku hemijskih instituta prema potrebama
rraSe Republike.

S tim u vezi skup5tina pozdravlja predloZenu bifurkaciju i plan he-
mijske nastave na Prirodno-matematidkom fakultetu u Sarajevu i prepo-
ruduje da plenum Saveza dA svoje primjedbe na l ik strudnjaka-hemitara
kakvog treba dati Prirodno-matematidki fakultet.

2. U odnosu na potencionalne sirovinske uslove Hercegovine, izralene
u velikim kapacitetima niskokaloridnih ugljena u Gacku i mrkih ugljena u
Mostaru i u odnosu na velike zalihe elektroenergije, a s obzirom na izrazitu
ckonomsku i industri jsku zaostalost ovog podrudja, ova godiSnja skupstina
smatra da bi u iduiem petogodiSnjem planu trebalo zapodeti s opseZnim
tehnidkim studijama, a po mogu6nosti i izgradnjom industri jskih objekata
na gornjim osnovima.

3. Da plenum i novi Upravni odbor Saveza hemidara i tehnologa NR
tsiH sprovede u Zivot organizacione forme Saveza prema Statutu koji je skup-
stina prihvati la, a osobito da nade najpogodnije forme saradnje saveza i sre-
skih dru5tava, kao i saradnje izmedu sreskih druStava.

4. Da Savez mnogo vi5e nego dosada pomogne svojom strudno5du sre-
skim dru5tvima u rjeiavanju op6e strudne problematike, a narodito onirn
dru5tvima koja se nalaze u industri jski nerazvijenim podrudjima, koja ne po-
sjeduju odgovaraju6e kadrove za perspektivno razvijanje industri je. S tim
u vezi skupStina preporuduje da Savez organizira savjetovanje o uvodenju
ckonomskih jedinica u pojedinim preduzedima na osnovu izmjene iskustava.

5. Da Savez predloZi nadleZnim faktorima da se nastavnici hemije na
srednjim, viSim i visokim Skolama nagraduju prema radu i odgovornosti,
dime 6e se stimulirati nastavnici koji odgajaju kadrove hemidara i barem u
neku ruku smanjit i disproporcija u pla6ama hemidara u industri j i  s jedne
strane i na Skolama i naudnim ustanovama, s druge strane.

6. Da idu6a godi5nja skupStina traje najmanje tri dana, pa da se po
jedan dan razmotre izvje5taji i  rad Saveza u organizacionom smislu, zatim
da se razmotri industri jska problematika i konadno problem nastave hemije
na Skolama svih stupnjeva kao i problematika kadrova.

7. Da se ubudu6e referati unaprijed po5alju sreskim dru5tvima, da bi
se dlanstvo moglo pripremiti za diskusiju na godi5njoj skup5tini.

8. Skup5tina sa zadovoljstvom konstatira napore Rafinerije nafte Bo-
sanski Brod za najpovoljnije tehnolo5ko i ekonomsko iskori56enje sirove nafte
i na taj nadin ukazuje na veliki potencijal mogu6nosti hemijske industri je u
naSoj Republici na osnovu razvoja rafinerije. Posebno se pozdravljaju uspjesi
Rafinerije na polju povedanja kapaciteta, koji je u ovoj godini pove6an tri
Duta.
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- aktivno udeSce dlanstva i organizacije u razvoju proizvodnih snaga
i izgradnji socijalisti ikog druitva u NR BiH;

-- neprekidno jacanje svojih dru5tvenih organizacija i njihovo ukljudi-
vanje u rjeSavanje strudnih i druStvenih problema svoje uZe i Sire zajednice;

- koordiniranje rada i saracinja svih strudnih dru3tvenih organizacija
u svon) sastavu i organizovanje t 'azrnjene iskustava izmedu svojih dlanova;

- rukovoclenje zajednidkim akcijama struke, koje su od znadaja za
cijelu Rcpubliku;

- saradnja sa odgovaraju6im organima, organizacijama i ustanovama
u cil ju obczbjedenja povoljnih uslova za razvoj hemi.jske nauke i tehnologije
i rjeSavanja l ionliretnih druStvenih, privrednih i strucnih problema u skladu
sa opStim interesima i razvitkom zemlje;

- zastupanje interesa hemijshe-tehnoloike djelatnosti u okviru pri-
vrcde r\R BiI-I, hao i hemijsko-tehnoloSke struke u zemlji i  inostranstvu:

- i:ad na popularisanju hemije i na podizanju opSte tehnidke kultnre
raclnih l judi;

- predstavljanje hemirada i tehnologa u Savezu inZenjera i tehnidara
NR BiH, u Savezu HTJ, kao i u drugim organl.zacijama i ustanovama;

- sudjelovanje u zajednidkim akcijama na poziv Saveza hemitara i
tehnologa Jugoslavije kao i Saveza inZenjera i tehnidara NR, BiH;

- organizovanje stmdnih predavanja, savjetovanja, kongresa, izloZbi i
sl i ino iz oblasti hemije od opSteg znadaja za razvoj nauke i privrede u NR
B iH ;

-  izdavanje dasopisa,  kn j iga i  drugih publ ikac i ja ;
- organizovanje strudnih ekskurzija u zemiji i  inostranstvtt.

I I I

Clanovi Saveza IIT BiH, niihova prava i duinosti

CIan 6

U organizacijama Saveza I-IT BiH dlanovi mogu biti redovni, vanredni,
poiasni, zasluZni i pomaZudi.

elan 7

Redovni Iianovi mogu biti hemidari i tehnolozi dr:zavliani FNRJ, sa od-
govarajudom :';kolsl<om spremom, hao i drr-tgi jugoslovensi<i strudnjaci iz na-
udnih oblasti i djelatnosti t i jesno povezanih sa hemijsko - tehnolo5kom stru-
kom, Iioji imaju odgovarajude Skolskc }<valif ikacije i kojima se po zakonu
priznaje najmanje str-udna sprema, a koji u praksi sa uspjehom rade na po-
slcviina (radnim rnjestima, duZnostima) hemidara i tehnologa.

elan 8

Vanredni dlanovi mogu biti svi oni jugoslovenski hemijsko-tehnoloiki
l<acirovi i strudnjaci bez odgova.raju6ih Skolskih kvalif ikacija koji u praksi
sa uspjehom rade na poslovima (radnim mjestima, duZnostima) hemidara i
tehnologa. Vanredni dianovi mogu biti studenti hemijsko-tehlonoSkih fakul-
teta i viSih Skola.

elan 9

Pobasni dlan moZe biti svako lice, bez obzira na Skolsku sprcmu i po-
slove koje vrSi, ako je svojim radom doprinijelo razvoju struke i l i  organiza-
cije hemidara i tehnologa, a za koje najviSi organ odnosne organizacije naate
da zaslu,' luje ovo priznanje. Izbor podasnih dlanova vrSi se po poscbnom Pra-
vilnil iu, koji donosi Centralni odbor SITJ-a.

e lan 10

ZasluZni dlanovi lx.ogu biti hemidari i tehnolozi koji se birajtt iz redova
redovnih i vanrednih dlanova, a koji su se svojim radom narodito istal<li u
jednoj orgttnizacij i hemidara i tehnologa. Njihov izbor vrSi najvi5i organ or-
ganizacije prema posebnom Pravilniku koji donosi Centralni odbor SITJ-a.
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U preduze6ima i ustanovama hemijske i srodnih grana industrije kao
i drugim radnim kolektivima mogu se formirati i strudni aktivi, koji se uklju-
duju u odgovaraju6u osnovnu organizaciju.

Ukoliko nema uslova da se na podrudju jedne op5tine formira p_odruZ-
nica hemidara i tehnologa, ova se moZe formirati za viSe susjednih op5tina
zajedno il i  kao DruStvo hemidara i tehnologa sreza, odnosno grada. U tom
sludaju je to osnovna organizacija u koju se udlanjuju pojedini hemidari i
tehnolozi, s t im da se oni obavezno ukljude u jedinstveno druStvo inZenjera
i tehnidara svoje opitine.

elan 19

U ve6im preduzedima, ustanovama i slidno, u kojima su zaposleni inZe-
njeri i tehnidari raznih struka i gdje se formira ve6i broj strudnih aktiva,
predstavnici aktiva hemidara i tehnologa se ukljuduju u koordinacioni odbor
inZenjera i tehnidara, koji objedinjuju sve strudne aktive, formirane u tom
preduzedu - ustanovi.

Clan 20

U velikim gradovima, dije je uZe podrudje podiieljeno na vi5e opStina,
ne moraju se formirati podruZnice za svaku opStinu, ve6 jedno druStvo he-
midara i tehnologa za cijelo gradsko podrudje.

Sve pojedinadne podruZnice sa podrudja jednog sreza obavezno se po-
vezuju u druStvo hemidara i tehnologa svog sreza.

Sresko druStvo hemidara i tehnologa obavezno se povezuje sa DruStvom
inZenjera i tehnidara toga sreza.

Sva sreska dru5tva hemidara i tehnologa sa teritorije Narodne Repub-
like obavezno se povezuju sa Savezom hemidara i tehnologa NR BiH.

Savezi hemidara i tehnologa svih narodnih republika povezuju se i for-
miraju Savez hemidara i tehnologa Jugoslavije.

U Savez hemidara i tehnologa NR BiH mogu se udlanjivati i specijali-
zovana druitva iz oblasti hemije i srodnih grana dija se djelatnost razvija na
teritori j i  NR BiH.

e lan 21

Sve organizacije hemidara i tehnologa objavljuju svoju djelatnost na
osnovu sopstvenih statuta i pravila, donijetih od strane najviSeg organa od-
nosno organizacije, a u skladu sa odredbama ovog Statuta.

e]^a,n 22

Sve organizacije HT BiH moraju bit i
ostalim organizacijama inZenjera i tehnidara
u dl. 20 ovog Statuta.

Ni jedna viSa organizacija hemidara i tehnologa ne moZe primiti u svoj
sastav niZu organizaciju, ako ona nije povezana sa neposredno viSom i isto-
vremeno sa op5tom organizacijom inZenjera i tehnidara na svojoj teritori j i ,
odnosno podrudju.

elan 23
U okviru svih organizacija hemidara i tehnologa mogu se prema spe-

cif idnosti struke i l i  teritori je, odnosno podrutja, formirati specijalizovane stal-
ne i l i  privremene organizacione jedinice (sekcije, komisije, odbori i s1.) za
izvr5enie konkretnih zadataka.

V

Organi Saveza HT BiH

e]^e.n 24
NajviSi organi u organizacijama hemidara i tehnologa su skup5tine, na

kojima se biraju ostali organi i rukovodstva organizacije.
PodruZnice, kao i druStva hemidara i tehnologa u srezovima, op5ti-

nama i gradovima ,odrZavaju skup5tine najmanje svake dvije godine.
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Plenum Saveza HT BiH se formira na sl. iede6i nadin:
Pored Predsjednika i dlanova Plenuma iz.abranih na SkupStini, DruStva

hemidara i tehnologa i specijalizovane organizacije u sastavu Saveza HT BiH
delegiraju u Plenumu po dva svoja predstavnika, ocl kojih je jedan predsjed-
nik i l i  sekretar i dva zam;enika. oni se biraju na skupStinama ovih organi-
zaciia. U sludaju sprijedenosti t lana Plenuma da prisustvuje radu Plenuma
punopravno ga zastupa njegov zamjenik.

Alro je dlan Plenuma u nemogu6nosti da dalje vr.Si svoju duZnost u
Plenumu, njegov zamjenil< postaje i lan Plenuma, a Plenum organizuje izbor
novog zamjenika.

Plenum se sastaje po potrebi, a najmanje dvaput godi5nje.
IzvrSni odbor Saveza HT BiH je obavezan da najmanje 15 dana prije

zasjedanja Plenuma poSalje dnevni red svirn dlnovima Plenuma i organiza-
cijama u sastavu Saveza. Svaki dlan Plenuma il i  organizacija ima pravo da
predloZi izmjenu i dopunu dnevnog reda uz obrazloZenje.

Odlttke Plenuma su punovaZne ako je na njima prisustvovaio viSe od
poiovine dlanova i ako su donijete dvotre6inskom ve6inom prisutnih.

elan 32

Zad.atak Plenuma Saveza HT BiH je:
- da sprovodi odluke i zakljuike skup5tine i usmjerava rad IzvrSnog

odbora Saveza HT BiH.
- da l<oordinira i usmjerava rad organizacija u sastavu Saveza HT

BiH na ostvarenju zadataka Saveza;
- da organizr-rje akcije za koje je zainteresovarr ve6i broj i l i  sva Dru-

Stva hemitara i tehnologa;
- da organizuje preno5enje pozitivnih iskustava izmedu organizacija

hemidara i tchnologa i da pomaZe njihov rad;
- da priprema s}<upStine, i druge manifestacije Saveza;
- da organizuje najuZu saradnju sa narodnim vlastima, privrednirr

organizacijarna i drugim. druitvenim i masovnim organizacijama u NR BiH;
- da donosi budZet Saveza;
- da vodi polit iku medunarodnih veza i odreduje delegate Saveza za

strudne sastanke u inostranstvu;
- da rje5ava o pri jemu u sastav Saveza novih strudnih i specijalizova-

nih organizacija hemidara i tehnologa izmedu dvije skupStine;
- da bira predstavnike Saveza HT BiH u organima i radnim ti jelima

Saveza inZenjera i tehnidara NR BiH kao i drugim organizacijama u kojima
je Savez zastupl jen;

- da bira dlanove IzvrSnog odbora i nrkovodstva i l i  ci jela stalna i po-
vremena radna ti jela Saveza (komisije, sekcije, odbore i sl);

- da odreduje visinu doprinosa koji upla6uju Dru5tva hemidara i teh-
nologa i specijalizovane organizacije;

- da daje obavezna tumadenja Statuta;
- da propisuje poslovnik o radu Izvr5nog odbora.

Clan 33

IzvrSni odbor Saveza HT BiH sadinjavaju: predsjednik, dva potpred-
sjednika, generalni sekretar, tri sekretara i dva dlana koje bira Plenum iz
svojih redova (sem predsjednika). Predsjednik i l i  jedan od potpredsjednika i
svi ostali dlanovi Izvr5nog odbora moraju bit i iz sjediSla Saveza. Sjednice
IzvrSnog odbora drZe se najmanje jedanput mjesedno.

elan 34

DuZnosti Izvr5nog odbora Saveza HT BiH su:
1. da predstavlja Savez i rukovodi poslovima Saveza izmedu dva Ple-

numa;
2. da priprema dnevni red i materijal za Plenum i sprovodi odluke

Plenuma;
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-aq elircezrueS.ro euAouSO 'a[r,le1so8n1' eJeQluqo] I eJafua?ul sa-r$uoy atnpaJpo
rAougIQ rupaJuB^ I Iunopal nteqeld n[o4 erit.reuBi? l luisl^ nuleLulultr I

9t ueIJ

€alspors Erlslsu€ulJ ! tsulufl.raltsru'?uIJtsutsIo

IA

'ruo^eJd utunepolaf^es es eJoqpo 8ou;.rnz1 r e[unu
-cld elLreerupols nln^]snslJd ep o.l,e.rd nletul eJoqpo Sou.rozpeS l^ouelo
'eurnuald rAoueIQ r rlrq ouauraJ^olsl l-l3otu au eroqpo SoulozpeS IAoueIc

HIg JH ezales r.unuald e.r,e1gat.l,eqo erutpel8a.rd u;ru
-a;.rnzr o oua(uaJ^od e 'IuIlFdn>15 telqalnzr tsoupod al'uol o I HIg JH eza^es
ualue,lolsod rur>lstsueut; urtudn4oiaic peu rozpeu IFJ^ roqpo luJozpeN

'e4rupatspa.rd rgrrterrq aFInlITSuo>i os roqpo IuJozpeN 'a>1tue[tu

-ez nlerui rto>1 euelp IJ] po lfolses as HIg JH ezales Joqpo luJozpeN

9t uelo
'npeJ n qr a?€ru

-od I HIA ;,H ezanes nlelses n etuefrceztue8-ro es azel e^BZJpo ep '8

:B^olsod ql?n>lal n[ue1s o Lunuald enclgollneqo ep ' l

:npeJ
r.uols o o[e]Fa[^zr nunuold rsoupod 'aqia? r n.l,atlqez od e 'a[u;1po3 ep '9

lHlA JH ezales LuouIAoLuI etn>1nr ep 'g

lerunual4 eluepalsez Souporeu Sonrd tfrzrne; nTalpod
eluelouarureu eAO 'uaildnlsez 

HIA JH zanes af eu;r[o>1 n etuelrcezrueS.ro
rur8n;rp I oe{ HIg UN eJeQluqel t e.rafue?ul ezanes eutlelt1 LulupeJ n HIg IH
ezanes e>lrunelspa;d atnpa"rpo ouauraJnr,rd eurnuald e^p npaurzr Ep '?

i (1s r  af rc
->Ias 'eJoqpo atrs(uo>1) eza^es ela} qlupeJ pe.r aTetuod r ene;aftusn ep 't



VII I

Prelazne i zavr5ne odredbe

CIan 40
Svi dlanovi Saveza HT BiH koji su do rv Kongresa inZenjera i tehni-

dara Jugoslavije odrZanog 1955. godine bil i  udlanjeni u jednu od organizacija
hemidara i tehnologa smatraju se redovnim tlanovima bez obzira na odredbe
dlana 8 ovog Statuta.

Clan 41

U sludaju prestanka rada Saveza HTJ, cjelokupna imovina se predaje
na duvanje Savezu inzenjera i tehnidara NR BiH do osnivanja nove organi-
zacije sa slidnim cil jevima.

Ovaj je statut primljen na IX redovnoj godiSnjoj SkupStini Dru5tva
hemidara i tehnologa Narodne Republike Bosne i Hercegovine u Mostaru 25.
novembra 1960. godine.
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Redakci ja  zavrSena 30.  juna 1961.

Izdaje: DruStvo hemidara i tehnologa NR Bosne i Hercegovine - Glavni i
odgovorni urednik: prof. dr. Mladen DeZeli6 - Stampa: Sarajevski grafiiki

zavod, Sarajevo - Za Stampariju: Pero Grinfelder
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