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O AZOMETINIMA PIROL-2-ALDEHIDA. III.

. Spojevi pirol-2-aldehida sa aminokiselinama®)

Mladen DeZeli¢ i Blanka Bobarevié

Priredeni su kondenzacioni spojevi pirol-2-aldehida sa
solima aminokiselina. Blokiranjem karboksilne grupe bari-
jevim ionom ili sa brucinom bila je amino-skupina odgova-
rajuée aminokiseline sposobna da -reagira sa adehidskom
skupinom pirol-2-aldehida stvaraju¢i azometinsku vezu.

Nastavljajuéi na$e radove o azometinima pirol-2-aldehida’ * %)
pokusali smo kondenzirati pomenuti aldehid sa raznim o -amino-
kiselinama. U ovom radu ogranicili smo se na reak013e sa neklm
mono-amino-mono~-karbonskim kiselinama.

Poznato je da aminokiseline u alkalnoj sredini stvaraju sa alde-
hidima spojeve sa azometinskim vezama. Ve¢ je H. Schiff*) dobio
takve spojeve kada je na metalne soli aminokiselina djelovao sa
formaldehidom. E. Erlenmeyer® kondenzirao je glicin sa benzalde-
hidom uz NaOH, dok su Gerngross i Ziihlke®) dobili ariliden deri-
vate aminokiselina, uzimaju¢i aldehide i estere aminokiselina, uz
natrijev alkoholat. M. Bergmann i saradnici’) kondenzirali su razne
aldehide sa glikokolom, fenilalaninom, asparaginskom i glutamin-
skom kiselinom u bazi¢noj sredini upotrebivsi pri tom barijeve od-
nosno brucinske soli aminokiselina. I. J. Masson i saradnici®) nasli
su da barijeve soli aminokiselina sa aldehidima daju u vodi topljive
produkte, dok glicin, uz barijev hidroksid ili acetat, nije htio da rea-
gira sa aldehidima. U novije vrijeme razni autori® '®*") vrsili su
kondenzacije aminokiselina sa raznim aldehidima uzimajué¢i pri tome
u reakcuu soli i estere aminokiselina. Napose su se bavili reaktiv-
no$éu aminokiselina prema aldehidima razni japanski autori'® '% %),
Iz svih pomenutih radova slijedi da slobodne aminokiseline, napose
monoamino-monokarbonske kiseline, nisu podesne za kondenzacije
sa aldehidima, jer u otopinama dolaze kao unutarnje soli sa dipolnom
strukturom. Prema tome azometine mogu da stvaraju sa aldehidima
samo ako su im prethodno karboksilne grupe blokirane.

*) II. saoptenje: Glasnik Dru$tva hem. i tehnologa NRBiH 7 (1958) 5. .



U hteratum msmo nasli opisane spoJeve pirol- 2-aldehida sa ami-
nokiselinama ove vrste, $to nas je potaklo, da takove spojeve prire-
dimo i da ujedno ispitamo uslove uz koje oni mogu da nastanu. Prije
svega mogli smo da konstatiramo, da slobodne aminokiseline u vo-
denim i alkoholnim otopinama nisu reagirale sa pirol-2-aldehidom.
Nadalje smo dosli do sliénih rezultata kao prije pomenuti autori t. j.
da alkalne soli aminokiselina reagiraju sa aldehidom stvarajuéi spo-
jeve sa azometinskim vezama, sli¢ne Schiffovim bazama.

Barijeva sol glicina sa pirol-2-aldehidom teSko je Kkristalizirala.
Dobiveni su crveni kristali, koje je tesko bilo Cistiti prekristalizaci-
jom. Dobre rezultate dobili smo sa barijevim solima alanina i valina
u kondenzaciji sa pirol-2-aldehidom. Kod tih reakcija usle su u reak-
ciju dvije molekule aminokiseline i dvije molekule aldehida i samo
Jedan atom barija. Prema tome nastali spojevi: Ba-piriliden-2-ala-
nin (I) i Ba-piriliden-2-valin (II) imaju strukturne formule:

R M
) | | N/
R—-C—(C00—Ba—00C—C—R H

H bl /CHJ
{lir=—cH, "R =—ch

o ™ cH,

Dobivene uarljeve soli Zuto su obojene i lako se otapaju u vod1
Kondenzacija je tekla uz prisustvo barijeva acetata.

Nadalje smo priredili brucin-soli aminokiselina prema metodi
M. Bergmanna, a ove su dale sa pirol-2-aldehidom slijedete spojeve:
Brucin-N-piriliden-2-glikokol (III), brucin-N-piriliden-2-alanin (IV),
brucin-N-piriliden-2-fenilalanin (V) i brucin-N-piriliden-2-valin (VI).
Diobiveni spojevi imaju strukture prikazane u formulama (III—VI).
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SC=N—CH—C00-C, H, o0, &
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H

- CHy
i iR—w (W) R = —cHy (V)R===CH, -4 VIJR=-CH
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Soli brucina sa aminokiselinama kondenzirale su se glatko sa
pirol-2-aldehidom i dobivene su u dobrim prinosima.
EKSPERIMENTALNI DIO
Dok aminokiseline same sa pirol-2-aldehidom nisu htjele da daju

kristalizirane spojeve, to su n]1hove soli, u kojima je blokirana kar-
boksilna skupina, stvarale spojeve veé blaglm zagrijavanjem na vo-
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denoj kupelji. Barijeve soli priredivali smo tako, da smo naJprlje
pvomljesah aldehid sa, arnmoklsehnom otopili sm]esu u etanolu i toj
srn3es1 dodali barijev acetat otopljen u Sto manje vode. Kod dobi-
vanja brucinskih soli pmredlh smo najprije so aminokiseline sa
brucinom, koju smo nakon toga. kondenzqrah sa aldehldom Talista
(T. t.) nisu korigirana.

Piral-2-alanin-Ba, Barijeva so N-piriliden—Z-alanina ).

Pirol-2-aldehid (0,19 g, 2 mM) i alanin (0,17 g, 2 mM) otopi se
u 2 ml 50%-tnog etanola uz dodatak barijevog acetata (0,165 g, mM)
otopljenog u 1 ml vruée destilirane vode. Dodatkom otopine barijeva
acetata dolazi do potpunog otapanja reagiraju¢ih komponenata. Oto-
pina se blago zagrijava na vodenoj kupelji, ohladi i ostavi u frizi-
deru. Nakon stajanja iskristalizira u svijetloZutim kristalima, koji
oprani sa acetonom, imaju T. t. 243°. Za mikroanalizu supstancija je
suSena u visokom vakumu kod sobne temperature.

Anal.: 5,093 mg supst.: 2,557 mg BaSO.
Ci16H1s04N4Ba (467,32) raé.: 29,36%0 Ba
nadj.: 29, 55%/p Ba

Piral-2-valin-Ba, Barijeva so N-piriliden-2-valina (II)

Pirol-2-aldehid (0,19 g, 2 mM) i valin (0,22 g, 2 mM) pomijeSa
se sa 2 ml 50%o-tnog etanola i smjesi doda barijeva acetata (0,16 g,
1 mM) otopljenog u 1 ml vruée destilirane vode. Zagrijavanjem na
vodenoj kupelji smjesa se potpuno otopi svjetloZutom bojom. Kri-
stalizacija poéinje na sobnoj temperaturi. Stajanjem u friZideru do-
bivaju se zuti kristali sa T. t. 205°. Kristali se operu acetonom i za
analizu suSe u visokom vakumu kod sobne temperature.

Anal.: 9,766 mg supst.: 4,465 mg BaSO«
C20H2604N4Ba (523,18 raé.: 26,42% Ba
nadj.: 26,91% Ba

Piral-2-glikokol-brucin, Brucin so N-piriliden-2-glikokola (III)

Glikokol (0,075 g, 1 mM) i brucin (0,30 g, 1 mM) pomijeSaju se i
otope u 8 ml 20%o-tnog etanola uz zagrijavanje. Ohladenoj otopini
doda se pirol-2-aldehid (0,095 g, 1 mM). Otopina poprima odmah
svjetloZutu boju. Nakon toga se otopina blago zagrije na vodenoj
kupelji i upari na manji volumen. Hladenjem se istaloZi gusta bijela
masa. Pranjem sa ledenom vodom dobivaju se bijeli kristali sa T. t.
100°. Supstancija je za analizu suSena u visokim vakuumu kod sobne
temperature.

Anal.: 2,812 mg supst.: 0,260 ml N. (716 mm Hg, 20°)
C30H3:N4Og (546,56) rac.: N 10,26%
nadj.: N 10,15%0

Piral-2-alanin-brucin,Brucin so N-piriliden-2-alanina (IV)

Alanin (0,089 g, 1 mM) i brucin (0,39 g, 1 mM) otopi se u 8 ml
20%0-tnog etanola uz zagrijavanje na vodenoj kupelji, dok se upravo
sve otopi. JoS toploj otopini doda se pirol-2-aldehid (0,095 g, 1 mM) i
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zagrijava na vodenoj kupele 15 minuta.  Hladenjem se stvara gusta
bijela masa, koja se otsiSe i ispere hladnom vodom. OsuSena u eksi-
katoru nad CaClz ima T. t. 102°. Za analizu supstancija ]e susena ‘u
visokom vakuumu kod sobne temperature. ' :

Anal.: 2,812 mg supst.: 0,260 ml N (714 mm Hg, 23 )
C31H3606N4 (560,64) ra¢.: N 10,02% '
nadj.: N 9,79%.

Piral-2-fenilalanin-brucin, :
Brucin so N-piriliden-2- -fenilalanina (V)

Femlalanm (0,16 g, 1 mM) i brucin (0, 39 g, 1 mM) otope se u
8 ml 20%o-tnog etanola uz zagrijavanje na vodenoj kupelji, Na ohla-
denu otopinu doda se pirol-2-aldehida (0,095 g, 1 mM). Smjesa se
blago zagrijava i upari na mali volumen, pa hladenjem kristalizira
Zuta voluminozna masa. Oprana rashladenom vodom i sugena u eksi-
katoru nad CaCl: supstancija ima T. t. 164°. Za mikroanalizu sup-

stancija je suSena u visckom Vakuumu kod sobne temperarture

Anal.: 2,939 mg supst 0,247 ml N2 (714 mm Hg, 23°)
C37H4006N4 (636, 69) raé.: N 8,82%
© nadj.: N 9,,-08”/0' .

Piral-2-valin-brucin, Brucin so N -piriliden-2¥valina (VD

Valin (0,12 g, 1 mM) i brucin (0,39 g, 1 mM) otope se i 8 ml
20%0-tnog etanola uz zagrijavanje. U toplu bezbojnu otopinu stavi
se pirol-2-aldehid (0,095 g, 1 mM) i zagrijava na vodeno; kupelji 25
minuta pod povratnim hladilom. Nakon uparavanja na VOdeI‘IOJ ku-
pelji taloZi se gusta bijela masa, koja se ostavi preko no¢i da potpuno
iskristalizira. Otsisani bijeli knstah osudeni u vamuum eksikatoru
nad CaCl: imali su T. t. 182°. Supstancija za analizu suSena je u vi-
sokom vakuumu kod sobne temperature.

Anal.: 5,842 mg supst.: 0,504 ml N2 (714 mm Hg, 23°%)
C33H3906N4 (588,51) rac.: N 9,55%0
nadj.: N 9,34%

Mikroanalize je 1zvrsﬂa dr. Anica Repa$, na femu joj se srdaéno zahva-
ljujemo.
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ZUSAMMENFASSUNG

Uber Azomethine des Pyrrol-2-aldehyds. IIIL.
Verbindungen von Pyrrol-2-aldehyd mit Aminosduren

Mladen DeZeli¢ und Blanka Bobarevié

Es wurden XKondensationsprodukte von Pyrrol-2-aldehyd mit einigen
a-Aminosiduren bzw. mit deren Barium- und Brucin-Salzen dargestellt. Dabei
sind Verbindungen mit Azomethingruppen entstanden.

Versuche: Der Pyrrol-2-aldehyd und eine Aminosiure wurden in
dquimolekularen Verhiltnis zusammengemischt und in wisserigen Athanol
geldst. Dazu wird eine entsprechende Menge Bariumazetat gegeben und am
Wasserbad gelinde erwirmt. Nach Erkalten kristallisiert das Kondensation-
sprodukt aus. Mit Brucin wird zuerst das Aminosduresalz dargestellt welches
dann mit Pyrrol-2-aldehyd kristallisierte Verbindugen bildet.

Pyrral-2-alanin-Bariumsalz, Ci¢H:sO:N.Ba, hellgelbe Kristalle, F. 243°. —
Pyrral-2-valin-Bariumsalz, C:0H:sO.N4, gelbe Kristalle, F. 205° — Pyrral-2-
glykokoll-Brucinsalz, C:oHsiN.Os, farblose Kristalle, F. 100°. — Pyrral-2- alanin
-Brucinsalz, Cs1HisOsN4, weisse kristalline Masse, F. 102°, — Pyrral-2-phenyla-
lanin-Brucinsalz, CiH.:OsN., gelbe voluminise Masse, F. 164°. — Pyrral-2-
valin-Brucinsalz, Ca:H3:0sN,, weisse Kkristalline Masse, F. 182°. — Alle Schmelz-
punkte sind unkorrigiert.

Primljeno 10. februara 1961.

CHEMISCHES INSTITUT !
NATURWISSENSCHAFTLICHE FAKULTAT
SARAJEVO
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O DERIVATIMA KUMARINSKIH GLUKOZIDA. 1.

O nekim bromderivatima eskulina, eskuletina, fraksina i fraksetina
i njihovom polarografskom istrazivanju.

Mladen Dezelié i Jela Grujié-—Vasié

Priredili smo neke bromderivate glukozida eskulina i
fraksina kao i njihovih aglukona eskuletina i fraksetina.
Brom se adira na dvostruku C=C-vezu u poloZaju 3,4. U
eskuletinu supstituira se brom i na mjesto H-atoma u polo-
Zaju 8, pa nastaje tribromeskuletin. Analognim postupkom
bromiranjem fraksetina ne nastaje tribromderivat, jer je u
tom spoju poloZaj 8 zauzet. Time je ujedno dokazano, da je
H-atom u polozaju 8 najlakSe zamjenljiv, §to se moZe pro-
tumaciti i sa elektronskom teorijom veza u kumarinskom
sistemu.

Cisto¢u bromderivata ispitivali smo papirnom kromato-
grafijom. Pomenute spojeve istraZili smo i polarografski.
Dvije stepenice na polarogramima bromderivata odgovaraju
dvostepenoj redukeiji.

U nizu istrazivanja, koja vrSimo sa prirodnim kumarinskim
glukozidima, iznosimo u ovom saopéenju priredivanje, polarografska
snimanja i neke osobine brom-derivata glukozida koje smo izolirali
iz doma¢ih vrsta jasena (Fraxinus ornus i excelsior). Opisani su
bromderivati esk ulina (6-glukozido-7-hidroksikumarina), e s k u-
letina (6,7-dihidroksikumarina), fraksina (6-metoksi-7-hid-
roksi-8-glukozidokumarina) i fraksetina (6-metoksi-7,8-dihid-
roksikumarina). O bromderivatima eskulina i eskuletina nasli smo
vrlo oskudne podatke u literaturi') dok za brom-derivate fraksina 1
fraksetina nismo mogli na¢i nikakvih podataka u nama pristupa¢noj
literaturi.

Reakcije broma sa pomenutim spojevima interesantne su u pr-
vom redu da se upozna reaktivnost njihova i da se utvrdi na koje ¢e
se mjesto brom vezati u kumarinskom sistemu. U drugom redu mogu
bromderivati posluziti za priredivanje daljih derivata. Otprije je
poznato da kod bromiranja samog kumarina nastaje dibrom-kumarin
u kome je brom adiran u poloZaju 3,4 kumarinskog sistema.?) Ana-
logne spojeve dobili smo i sa eskulinom, fraksinom i njihovim aglu-
konima kod kojih se dva atoma broma adiraju na dvostruku C==C-
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vezu u polozaju 3,4. Kod tih reakcija primijetili smo da je brom koji
se adira u pomenutom poloZaju, labilno vezan dok je naprotiv treéi
atom broma supstituiran u polozaju 8 (na primjer u eskuletinu) sta-
bilno vezan.

Bromiranjem eskulina nastaje dibromeskulin (3,4-dibro-6-gluko-
zido-T-hidroksikumarin). Reakcija tefe prema shemi:

o K":
QH,/QO \ 74 5"2 c;/y;,od-o [af-1a
Y =0 V.27 =¢)

eshcilen 3 4 - Aebromeskolsin

leromeskulm krlstahzlra u bezbOJmm 1ghcama T t. 196—198".

Iz glacijalne siréetne kiseline dobivene su igliaste nakupine (vidi
sliku 1).

Sl. 1. — Dibromeskulin iz glacijalne siréetne kiseline.

Ako se reakciona smjesa eskulina sa bromom ostavi duZe vre-
mena da stoji, vezat ¢e se jo$§ jedan atom broma i to u polozaju 8.
Pri tom procesu dolazi do hidrolitickog cijepanja glukozida pa na-
staje 3,4,8-tribromeskuletin  (3,4,8-tribrom-6,7-dihidroksikumarin).
Cisti 3,4 8 tribromeskuletin prlredlh smo takode bromiranjem esku-

letina.
K c~a»
»O
T’l/ B"z »”O, T
—_— & » & 5»
MO /—=o 17
) B
eswelelen 48 ~ribromeskelsln

Tribromeskuletin kristalizira u lijepim bezbojrﬁm kristalima. T,

t 236—238°. Iz etanola-vode kristalizovan u dugim, pr021rmm igli-
cama (vidi sl. 2).
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-8l 2. — Tribromeskuletin iz etanola-vode.

Na osnovu elektronske teorije veza u kumarinskom sistemu je
H-atom u poloZaju 8 najpokretljiviji-tj. najlakse se moZe supstitui-
rati®). Da se tre¢i atom broma u tribromeskuletinu doista vezao u
polozaju 8 dokazom je $to se bromirajem fraksetina, uz inace potpuno
iste uvjete, ne dobiva tribromderivat, nego samo dibromderivat. U
fraksetinu je poloZaj 8 zauzet sa hidroksilnom grupom, pa se tu ne
moZe vezati brom, a u poloZzaju 5 nete se vezati, jer je taj poloZaj
manje izloZzen reakciji.

Bromiranjem fraksina nismo mogli prirediti dibromfraksin, jer
se nakon stajanja reakciona smjesa hidroliti¢ki cijepala, pa je nastao
dibromfraksetin (38,4-dibrom-7,8-dihidroksikumarin).

B Br -
P
s 7 - 5, 0 w8, ~.r0’/ < v &
| L e L Lrene
P Lo » -0 - v 0
AN y N 0/
. ~O .

CHO0 O C #9079

s e-AOromfrolset -

Dobiveni produkt prekristaliziran iz etanola-vode imao je ta-
liste T. t. 259°. Nakon viSestruke kristalizacije dobiven je u lijepim
igliastim kristalima (vidi sl. 3). Isti spoj dobili smo direkinim bro-

Sl. 3. — Dibromfraksetin iz etanola-vode.

miranjem fraksetina, koji je imao isto taliSte i isti potencijal reduk-
cije. Smjesa od dva dibromfraksetina, koji su dobiveni na razne na-
¢ine, nije pokazivala depresije taliSta.

Cistoéu priredenih bromderivata ispitali smo metodom papir-
ne kromatografije, pri ¢emu smo se sluZili sistemima:
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1. n-Propanol-voda (90 : 10), (80 : 20), (70 30), (20 : 80)

2. Izoamilni alkohol zasi¢en vodom i -

3. n-Butanol-etanol-konc. vodéni amonijak-voda (4:4:1:1).

Upotrebljavali smo filterpapir od firme Schleicher & Schiill,
2043 a (Mgl) neimpregniran 1 impregniran sa otopinom 0,1
M-Na:HPO4s. — Rf-vrijednosti ovih supstancija publicirane su ra-
nije*). Priredeni kromatogrami pokazah su da su naSe supstancije
bile potpuno ciste.

Polarografsko istrazivanje. — Eskulin, fraksin, njihove aglu-
kone, kao i njihove bromderivate istrazili smoi polarografski.
Svi istraZeni bromderivati imali su na polarogramima dvije izrazite
stepenice, dok svi kumarini, koji imaju nezasi¢enu C==C-vezu u po-
loZzaju 3,4, imaju karakteristitnu jednu polarografsku stepenicu.
Prva stepenica cdgovara redukciji dibromida, $to tumacimo tako, da
u blizini zivine kapljice, koja istjece iz kapilarne elektrode, dolazi do
ocjepljenja broma i intermedijarnog uspostavljanja dvostruke veze.
U daljem polarografskom procesu reducira se ta dvostruka veza.

Prema M. Stackelberg-u®) obi¢no se pri polarografiranju vici-
nalnih dihalogenida grade intermedijarni produkti pri ¢emu u naj-
veéem procentu nastaju olefini. Tako na primjer pri polarografiranju
1,2-dibrometana nastaje 80%o etilena i oko 20", etana. Pretpostavlja-
mo da analogno ovome kod polarografiranja nasih 3,4-dibromkuma-
rina nastaje najprije pretezno kumarinski derivat sa dvostrukom
vezom u poloZaju 3,4. Ovoj prvej fazi polarografske redukcije odgo-
vara prva stepenica sa potencijalom polustepenice (PPS) izmedu
— 1,25 Vi— 1,31 V. Doista taj potencijal redukcije pada u podrucje
polarografske redukcije etilenbromida (PPS = — 1,42 V)%). U drugoj
fazi polarografske redukcije pojavljuje se druga stepenica sa PPS
izmedu — 1,66 V i — 1,71 V, koja odgovara redukciji dvostruke
C=C-veze u polozaju 3,4 kumarinskog sistema. Potencijal redukcije
u tom podruéju karakteristi¢an je za pomenutu dvostruku vezu u lak-
tonskom prstenu kumarinskog sistema, kako smo nasli kod polaro-
grafiranja veteg broja kumarinskih derivata®), a Sto su takode nasli
i drugi autori na drugom eksperimentalnom materijalu® *: ).

Kao primjer donosimo ovdje polarografski snimak tribromesku-
letina na kojem se jasno razabiru dvije stepenice prva sa PPS ==

— 1,26 V i druga sa PPS = — 1,67 V (vidi sl. 4).
£
1
| e
T B B . + e g
0 o1 Qz 35 04 o5 08 27 oo Qd 1 19 Tl ey ey g1 cu w7 s
Sl. 4. — Polarogram tribromeskuletina. (0,5 ml 0,01 M- Tmbromeskuletma

u etanolu + 9,5 ml 0,1 M-NH.CI] otopme)

Fig. 4. — Polarogramm des 3,4,8-Tribroméisculetins (0,5 ml 0,01 M-Tribrom-
dsculetinslosung in Athanol + 9,5 ml 0,1 M-NH.CI).
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U tabeli 1 dati su potencijali polustepenica za eskulin, eskule-
tin, fraksin, fraksetin i neke njihove bromderivate.

EKSPERIMENTALNI DIO

Glukozide eskulin i fraksin izolirali smo iz kore mladih jasena
(Fraxinus ornus i Fraxinus excelsior) koje smo dobili iz rasadnika
Sumske uprave Sarajevo I na Sedreniku. Iz pomenutih glukozida
priredili smo hidrolitickim cijepanjem aglukone eskuletin i fraksetin.
Sve pomenute supstancije priredili smo potpuno u ¢istom kristalizi-
ranom obliku''). Iz ovih spojeva priredili smo bromiranjem dibro-
meskulin, tribromeskuletin i dibromfraksetin.

Talista su nekorigirana.

Dibromeskulin (3,4-Dibrom-6-glukozido-7-hidroksikumarin) .Ovaj
spoj priredili smo na tri nacina:

a) 0,5 g eskulina otopi se u 2-4 ml 96%otnog etanola i zagrije na
vodenoj kupelji. JoS vruéoj otopini doda se 0,5 ml broma. Boja brioma
se gubi i postepeno se izluc¢uje zuti talog koji se otfiltrira sisaljkom.
Supstanciju smo triput prekristalizirali iz 96%-tnog alkohola pa je
dobivena u lijepim bezbojnim iglicama. Nakon suSenja u eksikatoru
iznad CaCl: i u vakuumu do konstantne tezine imala je T. t. 196".
Beilstein reakcija pozitivna. Prinos 0,42 g (43,2%0).

Anal.: 6,540 mg supst.: 8,695 mg COq, 2,075 mg H-O
Ci15H1609Br2 (500,12) rac¢.: C 36,03%, H 3,23%0
nad.: C 36,28%, H 3,50%0

b) 0,05 ml broma otopili smo u 1 ml CHClz i tome dodali 0,34 g
eskulina. Zuta reakciona smjesa oprezno se grije na vodenoj kupelji
uz muckanje dok se boja broma potpuno izgubi. Ohladenoj smjesi
doda se nekoliko ml vode. Dobivene kristale otsiSe se i prekristalizira
triput iz 96°0-tnog etancla. Nakon suSenja u eksikatoru iznad CaCl.
i u vakuumu do konstantne tezine. T. t. 198°. Beilstein reakcija pozi-
tivna. Prinos 0,19 g (38%b).

Anal.: 4,950 mg supst.: 6,470 mg CO-, 1,494 mg H.O
Ci5H1905Br2 (500,12) rac.: C 36,030/0, H 3,230')
nad.: C 35,67%, H 3,38%

¢) U 2 ml H-O doda se 0,05 ml broma i tu smjesu pomijesa sa
0,34 g eskulina. Uz muc¢kanje reakcione smjese brom se polagano
odbojadiSe, Izlu¢eni kristali otsiSu se i prekristaliziraju iz 96%o-tnog
etancla. Nakon tri prekristalizacije T. t. 196—197°. Prinos 0,39 g
(78,5%0). ;

Na sva tri nacina dobiven je identi¢an spoj: 3,4-dibromeskulin.
Smjesa njihova nije dala depresije u talistu.

Tribromeskuletin  (3,4,8-Tribrom-6,7-dihidroksikumarin). Na
0,178 g eskuletina doda se 2 ml CHCIs i 0,08 ml broma. Smijesa se
mucka i zagrije nekoliko minuta na vodenoj kupelji. Nakon jedno-
dnevnog stajanja na sobnoj temperaturi izlu¢uju se iz reakcione
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smjese kristali. Prekristalizacijom iz 96%0o-tnog etanola, uz dodatak
vode, dobiju se lijepi kristali u obliku dugih bezbojnih iglica koji
nakon sudenja u vakuum eksikatoru imaju T. t. 238°. Beilstein reak-
cija pozitivna. Prinos 0,26 g (62,4%). Ovu smo reakciju ponavijali
nekoliko puta uz male varijacije, pa donosimo rezultate analiza za
tri razna tribromeskumetina.

a) Anal.: 7,800 mg supst.: 7,500 mg COs, 1,205 mg H.O
b) Anal.: 4,838 mg supst.: 4,620 mg COz, 0,630 mg H-0
¢) Anal.: 7,160 mg supst.: 6,740 mg COz, 0,920 mg H:0
CoH;04Brs (416,9) rat.: C 25,92%, H 1,21%
‘ nad.: C 26,65%, H 1,72%

C 26,06%, H 1,45%

C 2569%, H 1,43%

Dibromfraksetin (3,4—Dibrom—6—met‘o‘ksi—'?,8—dihidroksikumarin).
U nekoliko ml CHCIls dodali smo 0,078 ml broma i nakon toga u tu
otopinu 0,53 g fraksina. Reakciona smjesa grije se na vodenoj ku-
pelji dok se boja broma izgubi. Nakon nekoliko sati stajanja na sob-
ncj temperaturi precipitat smo otsisati i viSe puta prekristalizirali iz
96%/0-tnog etanola. Nakon suSenja u eksikatoru iznad CaCl. imala je
supstancija T. t. 259°. Beilstein reakcija pozitivna. Iz alkohola-vode
dobiveni su lijepi igli¢asti kristali dibromfraksetina.

Rezultati analize pokazuju da je pri bromiranju fraksina doslo do
hidrolize glukozida tako da je dobiven umjesto dibromfraksina ¢isti
dibromfraksetin. ‘

a) Anal.: 5,605 mg supst.: 6,850 mg COq, 1,190 mg H:0
Ci10HsOsBrz (367,99) rac.: C 32,64%, H 2,20%
nad.: C 33,35%, H 2,37%

b) Anal.: 5,860 mg supst.: 7,070 mg COz, 1,255 mg H20

C10HsO;Br: (367,99) rat.: C 32,64%, H 2,20%
nad.: C 32,92%, H 2,39%0

¢) Direktnim bromiranjem fraksetina dobiven je identi¢an spoj,
$to se moglo i ocekivati. :

U 5 ml CHCls otopi se 0,05 ml broma i na to doda 0,208 g frakse-
tina. Reakciona smjesa odmah poc¢inje gubiti Zutu boju. Zagrije se jos
nekoliko minuta nad vodenom parom i nakon toga ostavi stajati.
Dobiveni kristali otsiSu se i nakon &etverostruke prekristalizacije iz
96%-tnog etanola i suSenja u vakuum-eksikatoru imali su T. t. 259°.
Prinos 0,27 g (74,26%0). Beilstein reakcija pozitivna.

Anal.: 3,248 mg supst.: 3,959 mg CO:, 0,606 mg H-0

C10HsO:Brz (367,99) raé.: C 32,64%, H 2,20%

nad.: C 32,98%, H 2,06%

Polarografska odredivanja. Ova odredivanja vrsili smo sa po-
larografom »Radiometer« — Copenhagen, Typ PO 3h, sa pisaljkom
koja biljezi krivulje na pomi¢nom polarografskom papiru. Ispitivane
supstancije smo otapali u redestiliranom 96%-tnom etanolu, tako,
da je koncentracija otopljene supstancije iznosila 0,01 — 0,001 mola
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u litri. Osnovni elektrolit bio je uvijek 0,1 M-NH.Cl. Ispitivana oto-
pina snimana je uz dodatak tiloze zbog potiskivanja maksimuma.
Prije svakog snimanja uklanjan je kisik proviedenjem c¢istog vodika
15 minuta kroz ispitivanu otopinu. Kao katoda sluzila je kapajuéa
Zzivina elektroda, a kao anoda zasi¢ena kalomelova elektroda. Vri-
jeme iskapavanja iznosilo je u 0,1 M-NH,C1 2,20 sek pri — 1,6 V i
20°. Visina Hg-stuba iznad kapajuce elektode bila je 25 em. Sva
mjerenja vrSena su pri sobnoj temperaturi. Brzina iskapavania izno-
sila je 3,39 mg/sek. Konstanta K= i _ /¢, iznosila je 3,25-107'"
(ik:2,10‘3-V; a, = razmak izmedu dvije linije registrirane na
polarografskom papiru).

Naziv supstancije \

!
! . PPS u V
i Medi i .
| Name ‘ Medium ; HSP inV ‘
‘[ - S - P R
! . |
! . Eskulin (Asculin) 6-Glukosido-7- 0,1 M-NH,Cl |
hydroxycurnarin 96 C.H:OH -—1,64
. Eskuletin (Asculetin) 0,1 M-NH.CI
6,7-Dihydroxycumarin 96" C.:H:OH | — 1,68
. Dibromeskulin (Dibroméisculin) 0,1 M-NH.Cl
3,4-Dibrom-6-glukosido-T7- 96% C.H:OH | —1,25; 1,71
hydroxicumarin \
. Tribromeskuletin (Tribromiscule- 0,1 M-NH.CI |
tin) 3,4,8-Tribron-6,7-dihydroxy- 96"y C.H;OH . —1,26; — 1,67
} cumarin ;
| 5. Frakein (Fraxin) 0,1 M-NH.Cl |
6-Methoxy-7-hydroxy-~8- H.O — 1,65
glukosidocumarin
. Fraksetin (Fraxetin) 0,1 M-NH,Cl
| 6-Mecthoxy-7,8-dihydroxycumarin 6% C.H.OH — 1,63
? . Dibromfraksetin (Dibromfiraxectin) 0,1 M-NH,CI
: 3.4-Dibrom-6-methoxy-7,6- 96%0 C.H:OH -—1,31; — 1,66
dihydroxycumarin

1. Eskulin: Za polarografiranje uzeto 1 ml 0,01 M alkoholne oto-
pine eskulina i 9 ml 0,1 M-NH.Cl. Mjerenja su vrSena pri osjet-
ljivesti (Curent Multiplier 3 : 100), pojacanje osjetljivosti (Ampli-
fier Sensitivity) 90, prigusSivanje (Damping) 3. P. P. S. — 1,64 V.

2. Eskuletin: Za polarcgrafiranje uzeto 1 ml 0,01 M alkoholne
otopine eskuletina i 9 ml 0,1 M-NH,Cl. Mjerenja su vrSena pod
istim uslovima kao §to je navedeno pod 1. P. P. S. — 1,68 V.

3. Dibromeskulin: Za polarografiranje uzeto 2 ml 0,001 M
alkoholne otopine dibromeskulina i 8 ml 0,1 M-NH.CI. Osjetlji-
vost 90, priguSivanje 5. P. P. 5. — 1,25, — 1,71 V.

4. Tribromeskuletin: Za polarografiranje uzeto 0,5 ml 0,01
M alkoholne otopine tribromeskuletina i 9,5 ml 0,1 M-NH.Ci.
Osjetljivost 3 :100, pojaCanje osjetljivosti 90, prigusivanje 6.
P.P.S.—126,—1,67V.

2 — Hemijski glasnik br. 10.
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5. Fraksin: Za polarografiranje uzeto 1 ml 0,01 M vodene oto-
pine fraksina i 9 ml 0,1 M NH;Cl. Mjerenja su vrSena pod istim
uslovima kao $to je navedeno pod 1. P. P. S. — 1,65 V.

6. Fraksetin: Za polalografiranje uzeto je 1 ml 0,01 M alko-
holne otopine fraksetina i 9 ml 0,1 M-NH4Cl. Mjerenja su vrse-
na pod istim uslovima kao Sto je navedeno pod 1. P. P. 5. — 1,63 V.

7. Dibromfraksetin: Za polarografiranje uzeto 0,5 ml 0,01 M
alkoholne otopine dibromfraksetina i 9,5 ml 0,1 M-NH.Cl. Mjere-
nja su vrSena pod istim uslovima kao Sto je navedeno pod 4.
P.P.S. —1,31, —1,66 V.

Ovaj je rad vrden uz materijalnu pomo¢ Saveznog fonda za naudni rad.
Mikroanalize na$ih spojeva izvrsila je drugarica dr. Anica Repa$S na
comu joj se i na ovom mjestu zahvaljujemo.
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ZUSAMMENFASSUNG

Uber Derivate der Cumaringlukoside, L

Uber einige Bromderivate des Asculins, Asculetins, Fraxins und Fraxetins
und ihre polarographische Untersuchung.

Mladen DeZeli¢ und Jela Grujié—Vasié
Einige Bromderivate von Asculin und Fraxin sowie von Agluconen

Asculetin und Fraxetin wurden dargestellt. Es wurde festgestellt, dass Brom
bei allen Cumarinen an die C=C-Doppelbindung in 3,4-Stellung des Cuma-
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rinsystemg addiert wird. So entstehen die 3,4-Dibromderivate. Beim Asculin
bzw. Asculetin entsteht auch ein 3,4,8-Tribromderivat. Die 8-Stellung ist, nach
der Elektronentheorie, die reaktionsfihigste im Benzolring des Cumarinsys-
tems. Mit Fraxetin entstand, kein Tribromderivat, da hier die 8-Stellung mit
einer Hydroxylgruppe besetzt ist.

Die Reinheit der Substanzen wurde durch Papierchromatographic
uberpriift. Es wurden die RF-Werte in sechs (alkoholischen) Li&sungsmittel-
gemischen bestimmt.

Die polarographische Untersuchung in ungepufferten Losungen zeigte, dass
an den Polarogrammen die Bromderivate zwei Stufen aufweisen und zwar mit
Halbstufenpotentialen zwischen — 1,25 V und — 1,51 V und zwischen — 1,66
V bis — 1,71 V.

Durch gelindes Erwirmen der Cumarinen in Athanol mit Uberschiissigen
Brom setzt nach kiirzeren Stehen bei Zimmertemperatur die Kristallisation
des Dibromderivates ein. Bei Asculin und Asculetin entsteht nach ldngeren
Stehen ein Tribromderivat.

Dibromésculin, Ci:HisOsBrs, (3,4-Dibrom-6-glucosido-7-hydroxycumarin).
Aus Athanol-Wasser und Eisessig farblose Nadeln. F. 198°. —

B Tribromésculetin, CoH:O Br:., (3,4,8-Tribrom-6,7-dihydroxycumarin). Aus
Athanol-Wasser schoéne, farblose nadelférmige Kristalle, F. 238°. —

Dibrgmfraxetin, C1oHsO5Br:, (3,4-Dibrom-6-methoxy-7,8-dihydroxycuma-
rin). Aus Athanol schéne lange durchsichtige Nadeln. F. 259°.

Primljeno 15. februara 1961.

CHEMISCHES INSTITUT
NATURWISSENSCHAFTLICHE FAKULTAT
SARAJEVO
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GLASNIK DRUSTVA HEMICARA NRBiH; Sarajevo, knj. 10 (1961)
BULL. SOC. CHIM. Sarajevo (Yougoslavie), Ann. 10 Vol. 10 (1961)

POJAVLJIVANJE TRIHIDRATA KOD
TERMOGRAVIMETRIJSKE DEHIDRATACIJE
KUPRISULFAT PENTAHIDRATA

T. Skerlak i M. Glavas

Na krivoj termogravimetrijske dehidratacije CuSO4 - 5H20 koju
navodi Duval') nema traga trihidrata CuSO; -3 H:0. Posto je egzi-
stencija trihidrata sigurno dokazana, nas je prije svega interesiralo
da li op¢enito vazi da se kod termogravimetrijske dehidratacije pen-
tahidrata trihidrat ne manifestuje.

Kao sporedni problem, htjeli smo jos kontrolisati temperature
termogravimetrijskog stabiliteta pojedinih hidrata. Prema Duvalu,
kristali¢na so do 67° C postepeno gubi 4 molekule vode, poslije ¢ega
je do 141° stabilan monohidrat. On gubi svoju vodu do 183°, Od te
temperature do 560° stabilan je anhidrid Cu SOs, koji se onda do
870° raspada u CuO + SO: -+ 1/2 Os, a CuO je stabilan do 1000°.

Poznato je da termogravimetrijska metoda nije ravnoteZna me-
toda i njeni rezultati donekle zavise od rezima rada. Veli¢ina odvage,
veli¢ina Cestica, oblik i veli¢ina lonéi¢a, brzina grijanja i drugi fak-
tori uticu na temperaturu kod koje se pojedini efekti manifestuju.
Na$§ sporedni problem bi, dakle, mozda bolje formulisali ovako: da
li ¢e se uz nas reZim rada bar priblizno reproducirati temperaturni
podaci Duval-a.

Mi smo vrsili termogravimetrijsku dehidrataciju uzoraka, é&iji
je analiti¢ki sastav uvijek odgovarao formuli CuSO. - 5H-0, ali je u
nekim slutajevima vjerovatno sadrzavao minimalne koli¢ine trihid-
rata koje se analiti¢ki — odredivanjem sadrzaja vode — ne mogu do-
kazati.

EKSPERIMENTALNI DIO

Eksperimenti termolize su vrSeni na termovagi firme Amsler,
tipa Chevenard, Ne 58115. Odvaga je iznosila cca 100 mg, eksperi-
ment je izvoden bez poklopca, brzina grijanja je iznosila: 150°/h ili
300°/h. Sadrzaj vode je odredivan u uzorcima CuSOs-5H20 od 500
mg, suSenjem na 400° do konstantne teZine. Uzorci za termolizu i za
odredivanje vlage odvagani su uvijek istovremeno. Sadrzaj vode na-
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vodimo uvijek u molekulama H:O na 1 molekulu CuSOs. Svi diagra-
mi pretstavljaju krivu termolize CuSO; -5 H:0, tj. promjenu mase
kao funkciju temperature. Osjetljivost je prikazana na svakom dia-
gramu. Temperatura je prikazana u °C.

Na krivoj (1) prikazana je termoliza preparata »Copper Sulfate,
U. S. P, Crystals«, firme Merck. Na osnovu izgleda uzorka — veliki
lijepi, tamno-plavi kristali promjera do nekoliko centimetara —
pretpostavili smo da je supstancija neizvjetrena. Analiza je dala
5,00 i 5,01, srednja vrijednost (s. v.) 5,005 molekula vode. Kao Sto
se vidi na krivoj, teZina preparata do 65° je konstantna, do 130°
odlaze kontinuirano 4 molekule H20, gubitak posljednje vode pocinje
kod 200° i zavrSen je oko 250°. Anhidrid je stabilan do 630°, poslije
toga u pocetku sporo, a onda sve brZe otpusta do 795° SO- i 1/2 0,
a odatle do kraja eksperimenta (1000°) teZina (CuO) je konstantna.
(Smatramo da su svi na$i podaci temperature taéni na * 5°).

49 g5

A% 200
s L 2o 030
3 1
750
795 1000

Kriva (1). — Op$ti vid termolize CuSO. - 5H.0 »Merck«. Brzina grijanja 150°/h.

Krivu (2) dobili smo termolizom preparata »Cuprum Sulfuricum
CuSOs - 5H:20, pro analysi« od firme »Kemika«, Zagreb. To su, uz
praSak, manji kristali, promjera do nekoliko milimetara. Po spo-
ljaSnjem izgledu pretpostavili smo da je preparat donekle »izvje-
tren«, ali se to pri analizi nije primje¢ivalo: dobili smo 4,99 i 4,97,
s. v. 4,98 molekula vode. Otpustanje vode po¢inje oko 55° i kod 80°
pojavljuje se stepenica trihidrata, koji se raspada od 95° do 120°7;
monohidrat je stabilan do 185° i raspada se do 250° na anhidrid, koji
se poc¢inje raspadati oko 630° i prelazi do 785° u CuO koji je stabilan
do kraja eksperimenta (1000°).

Kriva (3) i (4) su isjecci krive (1) i (2) u intervalu od 20 do 300°,
koji je sa tacke glediSta dehidratacije interesantan.

U cilju provjeravanja da li je nastanak stepenice trihidrata pro-
uzrokovan prisutno$¢u tragova trihidrata u polaznoj supstanciji,
preparat »Kemike« prekristalizirali smo na dva razli¢ita nacina.
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Kriva (2). — Opsti vid termolize CuSO. - 5H.0 »Kemika«, brzina grijanja 150°/h.
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Kriva (3). — Isjetak podrulja dehidratacije krive (1).
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Kriva (4). — IsjeCak podrucja dehidatacije krive (2).
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Kriva (5) prikazuje dehidrataciju preparata koji smo dobili kri-
stalizacijom uz hladenje rastvora, koji je na oko 50° postao prezasi-
¢en, tj. uz uvjete kada je stabilna ¢évrsta faza iskljuc¢ivo pentahidrat.
Stepenica trihidrata je odsutna. Sadrzaj vode u ovom preparatu je
iznosio 4, 99 i 4,97, s. v. 4,98 molekula vode. Za razliku od prethod-
nih eksperimenata, koji su radeni uz brzinu od 150°/h, rezim grijanja
kod krive (5) iznosio je 300°/h.

§
S [(Xa] To
b !
e S .
" Yo 210
(o]
é 210 300

-~

Kriva (5). — Termoliza CuSO. . 5H.0 »Kemika«, prekristalisan na hladno;
brzina grijanja 300°/h.

Sljede¢i preparat (kriva (6) dobili smo uparavanjem rastvora
Cu304 na vodenom kupatilu do suva. SuSenje je prekinuto kod sa-
stava pentahidrata. Sadr?aj vode iznosio je 5,01 i1 5,03, s. v. 5,02
molekula HaO/CuSO.. Posto je iznad 95,7° ¢ak u vodenom rastvoru
stabilna ¢vrsta faza trihidrat, mozemp smatrati da je uz naSe uvjete
rada u minimalnoj mjeri nastao trihidrat. Kao S$to se vidi, opet se
pojavljuje stepenica - trihidrata. Brzina grijanja je ovdje iznosila
150°/h.

Namecte se misao da je stepenica kod krive (5) izostala mozda
uslijed brzeg reZima grijanja. Zato smo krivu (6) ponovili uz brii
rezim grijanja (300°/h) — kriva (7). Kao §to se vidi, stepenica je
opet prisutna. Nastupanje ili nenastupanje stepenice ne zavisi, dakle,
u granici od 150—300°/h od brzine grijanja.
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Kriva (6). — Termoliza CuSO. - 5H.O »Kemika«, prekristalisan na vodenom
kupatilu; brzina grijanja 150°/h.

Kriva (7). — Termoliza CuSO: - 5H.O »Kemikax, prekristalisan na vodenom
kupatilu; brzina grijanja 300°/h.

Smatramo da smo u preparatu za krivu (6) i (7) imali pored
pentahidrata klice trihidrata. Po$to za to nemamo apsolutnog do-
kaza, izvrS$ili smo sljede¢i eksperimenat: cca 3 g preparata krive (5)
je stavljeno u zatvoreni sud za vaganje od 50 g. Poslije mjesec dana
stajanja u sudu, preparat kod termolize pokazuje stepenicu trihid-
rata — kriva (8). Analiti¢ki sastav je bio nepromijenjen: 5,01 i 5,03,
s. v. 5,02 molekula vode. Brzina grijanja — 300°/h.
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Kriva (8). — Termoliza CuSO. - 5H.O »Kemikac, prekristalisan na hladno, nakon
stajanja mjesec dana u zatvorenom sudu za vaganje; brzina grijanja 300°/h.

Najnizi parcijalni pritisak vode kod kojeg joS moZe postojati
CuSOs -5 H:O (a to je u ravnotezi sa CuSO; -3 H:0) iznosi 7,8 mm
H.O. Napon pare se kretao u danima ovih eksperimenata ispod 5
mm. U ovom slu¢aju je potpuno jasno da se radilo o prelazu veoma
malene koli¢ine CuSO; - 5H20 u CuSO; - 3H20. Gruba ocjena poka-
zuje da je u trihidrat, uz pretpostavku da se u sudu uspostavio ravno-
tezni pritisak vode, preslo cca 3 - 10—% svih molekula CuSOs - 5H:0.

Za povecanje sigurnosti nasih zakljucaka, izvr$ili smo jos dva
eksperimenta. Kriva (9) prikazuje dehidrataciju Merck-ovog prepa-
rata koji je bio prekristalisan i isparavan do suva na vodenom kupa-
tilu. Analiti¢ki sastav: 5,00; 5,01; s. v. 5,00s. Na krivoj se jasno po-
kazuje stepenica trihidrata (brzina grijanja 150°/h). Dehidratacija
pocinje tu na neSto nizim temperaturama. Smatramo da je tome uz-
rok Sto smo preparat prethodno fino pulverizirali.

Posljednja kriva (10) odnosi se na Merck-ov preparat koji je u
stanju fino pulveriziranog praska stajao jedan dan u otvorenom sudu
na vazduhu. Stepenica je opet prisutna. Analiti¢ki sastav: 4,98; 4,97,
s. v. 4,975 molekula vode/Cu SOs.

DISKUSIJA

Smatramo da se pojavljivanje odnosno nepojavljivanje stepenice
trihidrata kod termolize moZe objasniti poteskoéama stvaranja nove
faze. Kao Sto se vidi iz kriva termogravimetrijske dehidratacije, tem-
peraturni interval stabiliteta trihidrata je uzak, mozda 15°. Ako pre-
parat ve¢ prethodno sadrzi klice trihidrata, on ¢e se manifestirati.
Ako tih klica nema, podruéje egzistencije trihidrata se prelazi brze
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Kriva (9). — Termoliza CuSO. - 5H.O »Merck«, prekristalisan na vodenom
kupatilu; brzina grijanja 150°/h.
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Kriva (10). — Termoliza CuSO:.5H.0O »Merck«, izvjetren i fino pulveriziran;

brzina grijanja 150°/h.

nego Sto bi doSlo do izdvajanja trihidrata. U tom slu¢aju dehidra-
tacija pentahidrata vodi direktno do monohidrata, koji ima S$ircko
podrucje stabiliteta od cca 70° C.

Temperature dehidratacija su kod na$ih eksperimenata uvijek
vise od temperatura koje navodi Duval. Sama ¢injenica da se nasi
rezultati kod kristaliziranih preparata u odnosu na fino pulverizirane
preparate razlikuju za cca 20° ukazuje na uticaj reZima rada na
rezultate.
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ZAKLJUCAK

Kod termogravimetrijske dehidratacije neki preparati CuSOs -5
H.O pokazuju, a neki ne pokazuju stepenicu trihidrata. Smatramo
da se ¢itav eksperimentalni materijal moze objasniti time da se ste-
penica trihidrata pojavljuje onda kada na wosnovu historijata pre-
parata mozemo zakljuéiti o pristunosti minimalnih koli¢ina klica tri-
hidrata.

HEMIJSKI INSTITUT
PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET
U SARAJEVU

LITERATURA

1) C1. Duval, Inorganic Thermogravimetric Analysis, Amsterdam, 1953,
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Manifestierung des Trihyvdrates bei der thermogravimetrischen
Dehydratisierung des Kupfer-(II)-sulfat-Pentahydrates.

T. Skerlak und M. Glavas$

Bei der thermogravimetrischen Dehydratation zeigen gewisse CuSOs-5
H.O Priparate die Stufe des Trihydrates, andere hingegen zeigen sie nicht.
Wir sind der Meinung, dass sich die Trihydratsstufe dann manitestiert, wenn
man auf Grund der Vorgeschichte des Pridparates auf das Vorhandensein
minimaler Mengen Trihydratkeime schliessen kann.

Primljeno 15. aprila 1961.

CHEMISCHES INSTITUT a
NATURWISSENSCHAFTLICHE FAKULTAT
SARAJEVO
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SPEKTROFOTOMETRIJSKO ODREDIVANJE TITANA, KROMA,
VANADIJA, MANGANA I FOSFORA U NEKIM
HERCEGOVACKIM BOKSITIMA

Mira Glavas

U okviru 3irih ispitivanja nekih hercegovackih boksita, koja je
zapoc¢eo pokojni prof. D. Jaksi¢, sa zadatkom njihovog kemijskog, fi-
zi¢ko-kemijskog i mineraloSkog karakleriziranja, izvrsila sam, iz-
medu ostalog odredivanja takvih komponenata koje su u boksitima
prisutne u manjim koli¢inama. U tu svrhu su provedena spektro-
fotometrijska odredivanja titana, kroma, vandija, mangana i fosfora
u 10 uzoraka boksita sa dva nalazi$ta. Prvo nalaziSte — Citluk —
obuhvaéa uze lokalnosti: Blatnica (1), Lokvice (2), Di-
dina ograda (3) i Cabrinovac (4), a drugo nalaziSte je
Siroki Brijeg sa slijede¢im lokalitetima: Milosevac (5),
Listica—Greda II(6), Ku¢iste (7),Rebro II (8), Greda
I1(9i Rebro I(10).

Primjenjeni postupci obrade probe prije fotometriranja, kao i
sami spektrofotometrijski postupci, odabrani su na osnovu prethod-
nih odredivanja. Ona su pokazala da je prisutno oko 3% TiO:, 0,15%0
Cr=0s, 0,10% V205, 0,15%0 MnO i 0,06%, P:0s.

Najvisi je, dakle, sadrzaj titana. Za njegovo odredivanje
mocgao se upotrebiti jedan alikvot (ravan odvazi od 50 mg) filtrata,
u toku obitnog gravimetriskog postupka analize boksita, nakon ras-
¢injavanja sa natrijum karbonatom i odstranjivanja silicijeve kise-
line uobi¢ajenom HCl-metodom. Titan je odvajan od vanadija i
kroma taloZenjem Ti (IV) zajedno sa Fe (IIT), Mn (IV) i Al (III) po-
moéu natrijum hidroksida u prisutnosti vodoniksuperoksida. Posto
je prisutno cca trideset puta manje vanadija nego titana, mogao se
zanemariti uticaj sa Zzeljeznim hidroksidom koprecipitovanih tragova
vanadija. Spoj vanadata sa vodoniksuperoksidom apsorbuje manje
intenzivno i polozaj maksimuma se ne slaze sa maksimumom apsorp-
cije adicionog jedinjenja titanil-jona sa vodoniksuperoksidom. Zbog
svega toga, kod odredivanja titana vrseno je samo jednostruko talo-
senje hidroksida. Fotometriranje titana je provedeno po najvise
upotrebljavanoj metodi sa vodoniksupervksidom, poslije rastvaranja
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nidroksidnog taloga u sumpornoj kiselini i dodavanja fosforne kise-
Iine za kompleksiranje feri-jona.

Krom i vanadij, koji su prisutni u pribliZzno podjednakim
koli¢inama, odredivani su iz posebne odvage od 1 gr, postupkom
alkalnog sintrovanja sa natrijum karbonatom i natrijum nitratom?),
u filtratu nakon odvajanja Fe (III), Ti (IV), Mn (IV) i Al (III). Rela-
tivno velike koli¢ine kroma omogucile su upotrebu jednostavne kro-
matne metode umjesto osjetljivije difenilkarbazidne, koja je primje-
njivana u prethodnim ispitivanjima. Zbog toga, i poSto je odngs
(Cr: V) povoljan, odredivanje vanadija je moglo biti sprovedeno po-
moc¢u vodoniksuperoksida u istom rastvoru u kojem je odredivan i
krom. (U prethodnim odredivanjima vanadij je cd kroma bio izolc-
van kloroformnom ekstrakcijom njegovog 8-hidroksikinolinskog kom-
pleksa).

Mangan je odredivan u posebnoj odvazi od 0.5 g, nakon raz-
Jaganja boksita sa azotnom i fluorovodi¢nom kiselinom, kao perman-
gant, sa kalijum perjodatom®).

Fosfor jeisto tako ndredivan u posebnoj odvazi od 0,5 g, na-
‘on razlaganja uzorka sa azotnom i fluorovodi¢nom kiselinom?®), me-
tcdom molibdivanadofosfornog kompleksa.

Mjerenje ekstinkeije je uvijek vrieno spektrofotometrijskim ili
clektrofotometrijskim postupecima, umjesto vizuelno-kolorimetrij-
skim, koji se jo3 cesto primjenjuju kod analiza boksita. Time je
omoguceno odredivanje koli¢ina supstancija u rastvorima takc malih
koncentracija, u kojima je uvijek vaZio Beer-ov zzakon.

}

EKSPERIMENTALNI DIO

Odredivanja su vrSena pomoc¢u spektrofotometra S. P. 500, fir-
me Unicam, u staklenim kivetima, a kod mangana je upotrebljen
Lange-ov fotokolorimetar, model IV, u kombinaciji sa multifleks
galvanometrom i interferencijskim filtrom.

T itan. — Spektrofotometriranje je vrseno kod 425 mu, u 4 cm
kiveti, prema destilovanoj vodi, uz koriS¢enje baZdarne krive (1},
dobivene primjenom standardnog rastvora titanilsulfata.

Dobijeni rezultati su navedeni u tabeli 1. (arapski brojevi ozna-
cavaju uZe lokalnosti, koje su naprijed spomenute).

Tabela I

Procentualni sadrzaj TiO. u boksitima

Uzorak 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

I 260 3,03 298 3,03 342 328 428 4,00 328 3,10
Proba 11 2,70 3,00 3,01 319 328 332 435 407 340 3,08
%) 2,65 3,01 299 311 335 330 431 403 334 3,09
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Diagram 1 — BazZdarna kriva za titan; 4 cm kiveta; 425 mu

Krom. — Odredivanje je vrseno u rastvoru, koji je dobiven
prema pomenutom postupku'), uz tu izmjenu da je filtrat koji sadrzi
kromat i vanadat doveden na volumen od 100 ml. Ekstinkcija kro-
mata je mjerena u 1 ecm Kkiveti, kod 370mu, prema vodi. BaZdarna
kriva (2) je pripremljena pomoc¢u standardnog rastvora kalijum kro-
mata istcg alkaliniteta kao kod probe. Sadrzaj Cr:0: u ispitivanim
boksitima naveden je u tabeli II.
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Diagram 2 — Bazdarna kriva za krom; 1 cm kiveta; 370 mu

31



Tabela II.

Procentualni sadrzaj Cr:0: u boksitima

4 5 6 7

10

Uzorak 1 2 3
I 0192 0232 0279 0267 0133 0089 0146 0172 0153 0133
Proba II 0193 0235 0280 0271 0129 0091 0148 0169 0150 0134
0192 0233 0280 0269 0131 0090 0147 0170 0151 0133
Vanadij. — Odredivanje vanadija je vrSeno prema navede-

nom postupku'), s tom razlikom da je za probu uzimano po 50 ml
rastvora koji je sadrzavao kromat i vanadat. Fotometriranje je vrie-
no kod 450 my, u 4 cm kiveti, prema vodi. Bazdarna kriva (3) je kon-
struisana pomoc¢u standardnog rastvora vanadijumpentoksida u sum-
pornoj kiselini. Dobiveni rezultati su navedeni u tabeli III.

N

opus Tr o0 Y o ot

Diagram 3 — BaZzdarna kriva za vanadij; 4 cm kiveta; 450 mu

Uzorak 1 2

Tabela III

Proceniualni sadrzaj V.O; u boksitima

8 9

3 4 5 6 7 10
I 0152 0177 0158 0177 0119 0116 0136 0165 0210 0149
Proba II 0154 0181 0163 0172 0125 0110 0140 0167 0205 10152
£ 0153 0179 0160 0174 0122 0113 0138 0166 0208 0150
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Mangan je odredivan prema postupcima Sandell-a?), ali je
dadavano 5 ml fosforne kiseline, jer se pokazalo da 2 ml, prema pro-
pisu, u naSim sluc¢ajevima nije dovoljno za kompleksiranje feri-jona.
BaZdarna kriva (4) je izradena sa standardnim rastvorom kalijum-
permaganta, pripremljenim prema Vogel-u*). U tabeli IV. navedene
su nadene koli¢ine MnO. ‘

11

10

e

6010

T g s 4

Diagram 4 — Bazdarna kriva za mangan; Lange-ov fotoelektriéni kolo;imetar;
KPG—20 ml; interferenciski filter 51. i VG 9; Osjet. 1:10

Tabela IV.

Procentualni sadrZzaj MnO u boksitima

Uzorak 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

I 0223 0197 0157 0300 0126 0140 0164 0079 0116 0163
Proba ITI 0226 0190 06153 0310 0120 0135 0153 0083 0114 0161
2 0224 0193 0155 0305 0123 0137 0161 0081 0115 0162

Fiosfor. — Razlaganje uzoraka je vrSeno prema postupku koji
navodi Kolthoff?®), a spektrofotometrijsko odredivanje je provedeno
prema modificiranoj metodi Kitson-a i Mellon-a®). Modifikacija se
sastoji u tome da se kao slijepa proba ne primjenjuje voda, nego
jedan alikvot probe, koji sadrzi pored ostalih reagenata i vanadat, ali
ne molibdat. Bazdarna kriva (5) je dobivena pomoc¢u standardnog ra-
stvora kalijumhidrogenfosfata uz analogne uvjete rada kao u probi.

3 — Hemijski glasnik br. 10.
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Diagram 5 — BaZzdarna kriva za fosfor; 4 ¢cm kriva; 470 mup
Tabela V.
Procentualni sadrzaj P-Os u boksitima
Uzorak 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

I 0054 0063 0093 0068 0060 0064 0076 0082 0068 0072
Proba II 0057 0065 0089 0070 0056 0060 0072 0087 0063 0077
£ 0055 0064 0091 0069 0058 0062 0074 0084 10065 0074

ZAKLJUCAK

U uzorcimg lezista Citluk sadrzaj odredivanih elemenata krece
se u granicama od 2,65 do 3,11%0 TiO-, 0,192 do 0,280% Cr20s, 0,153
do 0,179% V.03, 0, 155 do 0,305°/0 MnO i 0,055 do 0,091% P20;. U
uzorcima leZista Siroki Brijeg sadrzaj se kre¢e u granicama: 3,09 do
4,31%0 TiO2, 0,090 do 0,170°%0 Cr:0s;, 0,113 do 0,208%9 V:05, 0,081 do
0,162%/0 MnO i 0,058 do 0,084% P.Os.

Zahvaljujem prof. T. Skerlaku na korisnim savjetima u vezi sa spektro-
fotometrijskim radovima.

HEMIJSKI INSTITUT

PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET
U SARAJEVU
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ZUSAMMENFASSUNG

Spektrophotometrische Bestimmung von Titan, Chrom, Vanadium, Mangan und
Phosphor in einigen Bauxiten aus Herzegowina

M. Glavas

Es wurde der Gehalt von Ti, Cr, V, Mn und P in Bauxiten aus Herzego-
vina der Lagerstitten Citluk und Siroki Brijeg bestimmt. Die Bestandteile
treten bei Bauxiten der ersten Gruppe in den Grenzen 2,65 — 3,119 fiir TiO;
0,192 — 0,280% fiir Cr.Os; 0,153 — 0,179% fiir V.Os; 0,155 — 0,305% fiir MnO;
0,055 — 0,091% fiir P-:Os auf. Die Zusammensetzung der Bauxite der zweiten
Lagerstitte betrdgt: 3,09 — 4,31% Tio:; 0,090 — 0,170% Cr.Os; 0,113 — 0,208%
V:=0s; 0,081 — 0,162% MnO; 0,058 — 0,084% P.Os.

Primljeno 15. oprila 1961.

CHEMISCHES INSTITUT
NATURWISSENSCHAFTLICHE FAKULTAT
SARAJEVO
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O NEKIM PROBLEMIMA KVANTITATIVNOG ODREDIVANJA
FOSFORA SPEKTROFOTOMETRIJSKIM METODAMA

Z. Puji¢, R. Odavié, A, Sabovljev, V. Miliéevié

UuvoD

Prilikom rada na prouéavanju metabolizma fosfora u jetri pa-
cova ekipa Instituta za biohemiju i fiziologiju Medicinskog fakulteta
u Sarajevu, pored mjerenja radioaktivnog fosfora (P*?), koristila je
i kolorimetrijsku metodu (1) za odredivanje koncentracije fosfora.
Kako su u eksperimentalnom radu odredivane razne frakcije fosfor-
nih spojeva u jetri (ortofosfat, fosfatni Se¢eri, mononukleotidi, kofer-
menti, nukleinske Kkiseline, fosfolipoidi i dr.) kod kojih je koli¢ina
fosfora vrlo razli¢ita, a i konaéni uslovi vrlo raznoliki, to nas je na-
velo da uporedimo nekoliko spektrofotometrijskih metoda za odredi-
vanje fosfora u bioloskim materijalima.

Fosfor je moguce fotometrijski odrediti preko vanadijumfosfo-
molibdenske kiseline ili redukcijom fosfomolibdenskog kompleksa.
Fleury i Leclerc (2) su usavr$ili vanado-fosfo-molibdensku metodu
Missona. Medutim, sve »Zute« metode su jako osjetljive na redukci-
ona sredstva, zbog ¢ega je njihova primjena u biochemijskim istrazi-
van)ima ogranicena.

Primjenjujuéi tehniku frakcionisanja fosfornih spojeva iz jetre
pacova po metcdi Jacoba Sachsa (3) susretali smo se sa koli¢inama
fosfora od 10 gama do 3 mg. Da bismo kvantitativno odredili fosfor
mogli smo alternativno koristiti dvije grupe metoda: gravimetrijske
(volumetrijske) ili fotometrijske (preko redukovane forme fosfomo-
libdenskog kompleksa). Macheboeuf (4), Javillier i Djelatides (5)
omogucavaju volumetrijsko odredivanje fosfora u koli¢inama od 100
do 1000 gama sa relativno velikom preciznoséu. Gravimetrijske i vo~-
lumetrijske metode nisu u nasem radu dosle u obzir zbog nedovoljne
osjetljivosti.

Daleko najbrojnije i najznacajnije metode su one koje »idu« na
redukciju fosfomolibdenskog kompleksa. Njihova izrazita prednost je
visoki stepen osjetljivosti, no, nazalost, redukovani kompleks je u
velikom broju slucajeva nestabilan i jako ovisan o uslovima pod ko-
jima je vrSena redukcija (pH, rH i temperatura). Jedna od najstarijih
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fotometrijskih metoda je Benedict i Thies (1). Autori razvijaju boju
30 minuta, a kao redukciono sredstvo koriste natrijev bisulfit i hi-
drohinon. Bell i Doisy (6) su takode koristili hidrohinon kao reduk-
ciono sredstvo, dok je Briggs (7) metodu dalje usavrSio. Nazalost, u
nasim radovima ove metode su se pokazale kac nedovoljno sigurne.

NajéeSce citirana metoda je nesumnjivo Fiske i Subbarow (8)
koja koristi kao redukciono sredstvo smjesu natrijevog bisulfita, na-
trijevog sulfita i 1-amino-2-naftol-4-sulfonsku kiselinu. Metoda doz-
voljava odredivanje od 50 do 700 gama fosfora u finalnom volumenu
od 100 ml. Znactajna modifikacija ove metode je izvrSena cd Hum-
moler, Griswold i McIntyren (9). Ovi autori su povecali Kiselost i
razvijali boju na 100° C. Time su znatno povecali osjetljivost metode.
Ovom metodom je moguée mijeriti koli¢ine fosfora koje se krecu od
0,01 do 0,1 mg P/100 m! finalnog volumena. Berenblum i Chain (10)
su upotrebili SnCl: kao redukciono sredstvo. Ovu redukeiju je prvi
izveo Osmond (11), a primjenili su je jo§ Bodansky (12) i Shinowara,
Jones i Reinchardt (13). Redukciono sredstvo (SnCl:) je podlozno
promjenama (oksidaciji). Berenblum i Chain (10) su narocito dopri-
nijeli stabilizaciji boje u ovim redukcionim uslovima.

Lowry (14) je razradio metodu za odredivanje fosfora u biolos-
kom materijalu. Kao redukciono sredstvo je upotrebio askorbinsku
kiselinu i boju razvijao na 38°. Medutim, metoda nije podesna jer
je tesko odrzavati konstantnu temperaturu.

Hahn i Luckhaus (15) saop$tavaju da su nasli »idealan« reaktiv
za razvoj redukovane forme PMo-kompleksa (fosfomolibdenskog).
Oni smatraju da je znatno povoljnije ako nastupi stvaranje PMo-
kompleksa u sluc¢aju kada se u rastvor unese ve¢ redukovana forma
molibdenskog reagensa, poSto je uspostavljanje ravnoteZnog stanja
izmedu redukovane i neredukovane forme molibdata zavisno od
redoks-potencijala. Zato je, po autorima, bolje izvrSiti redukciju u
ditavom reaktivu, prije dodatka fosfora, a ne u ispitivanom rastvoru,
gdje redukcioni uslovi nisu dovoljno definisani.

Analiziraju¢i ove metode pokazalo se da metoda Fiske—Sub-
barowa (8), iako u literaturi najceSée citirana, nosi u sebi neke ne-
dostatke za koje smo smatrali da su vrijedni paZnje.

EKSPERIMENTALNI DIO

a) Boja je razvijana po originalnoj metodi Fiske—Subbanowa
(8). Iz dijagrama 1 vidi se da nije zavrSen razvoj boje nakon
vremena od 5 minuta koje autori predlazu. Promjene u apsorpciono]
mo¢i boje su razlitite za razne koncentracije fosfora.

b) Boju smp razvijali pri uslovima metode, samo je varirana
kiselost od 0,5 N do 0,7 N H:SO,. Ovo je utinjeno sa ciljem da se
ispita kako promjena koncentracije kiseline uti¢e na vrijednost ek-
stinkcije, posto je kiselost nasih uzoraka od slucaja do slucaja vari-
rala. Iz dijagrama 2 se vidi da povetanje kiselosti usporava
razvoj boje, a da su promjene boje sa vremenom jos i povecane.
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Dijagram 1: Razvoj boje u funkeciji vremena (metoda Fiske—Subbarow)
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Dijagram 2: Razvoj boje u funkciji vremena u 0,5 N i 0,7 N H.SO.
(metoda Fiske—Subbarow)

¢) Snimljen je apsorpcioni spektar u dva vremena, poslije 10
minuta i 19 sati nakon razvoja boje po originalnoj metodi. Iz dij a-
grama 3 vidi se da od 10-e minute na dalje dolazi do neprekid-
nog porasta boje. Ove promjene nisu jednako izrazene kod svih ta-
lasnih duzina. To navodi na misao da se u funkciji vremena mijenja
nesto u hemizmu redukovanog fosfomolibdenskog kompleksa.
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Dijagram 3: Promjene apsorpcionog spektra u funkciji vremena
(metoda Fiske—Subbarow)

d) Izvuéena je bazdarna kriva u granicama od 0,05 do 0,7 mg
P/100 ml za koje vaZi Lambert-—Beerov zakon. Zbog neprekidnog
razvoja boje nije moguée sa sigurnoSc¢u odredivati fosfor pomocu
bazdarne krive. Iz dijagrama 3 vidi se da treba izbjegavati mjérenje
na 820 milimikrona, poSto je u tom talasnom podruc¢ju procentualno
najvi$e izraZena promjena ekstinkcije u funkciji vremena. Delsal i
Manhouri (16) kod diskusije o metodi Fiske i Subbarowa navode da
se Citanje kod 700 milimikrona malo razlikuje od ¢itanja na 820
milimikrona, $to je u suprotnosti sa promenama boje u funkeiji vre-
mena (vidi dijagram 3), a moZe znatno uticati na tanost rezultata.

e) Slijepa proba (bez fosfora) nemijenja se kod originalnih me-
todskih uslova u intervalu do 90-e minute. Ako se mijenja kiselost
onda u 0,3 N H:SOs pocinje stvaranje molibdenskog plavog, a ove
promjene su narolito izraZene poslije 90-e minute (vidi dija-
gram 4).
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Dijagram 4: Promjene slijepe probe u funkciji vremena
(metoda Fiske—Subbarow)
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f)) Uticaj porasta temperature na razvoj boje sa vremenom je
analogan efektima koji se postizu smanjenjem kiselosti.

g) Snimljeni su apsorpcioni spektri redukovanog PMo-komplek-
sa dobijenog po metodama (8), (9), (14) i (15). Apsorpcioni spektri su
prikazani na dijagramu 5. Upada u o¢i da postoji znatna razlika
u formi apsorpcionog spektra dobijenog po metodi Fiske-Subbarowa
od ostalih metoda. Uporedivanjem promjena apsorpcionog spektra
dobijenog po metodi Fiske—Subbarowa, a u funkciji vremena, (dija-
gram 3) pada u o¢i da on poprima sve sliéniju formu apsorpcionih
spektara dobijenih po drugim citiranim metodama. Sa izvjesnom
rezervom bi se moglo predpostaviti da po metodi Fiske—Subbarowa
razvijanje boje tefe u najmanje dva redukciona »stepena« HMo-
kompleksa.
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Dijagram 5: Komparacija apsorpcionih spektara (metode: Hahn-Luckhaus,
Hummoler—Griswold—MecIntyre, Fiske—Subbarow i Lowry)

ZAKLJUCAK

1) Povecanje kiselosti sredine kod svih metoda inhibira stva-
ranje redukovane forme PMo-kompleksa.

2) U intervalu od 5-e do 30-e minute kod metode Fiske—Sub-
barowa apsorpciona moé¢ boje se poveta za viSe od 2%, zavisno od
talasne duzine na kojoj se mjeri (od 750 do 900 milimikrona znatno
vise).

3) Kod odredivanja fosfora u krivi, gdje su kolebanja fosfora i
ostalih uslova relativno mala, rezultati ¢e zadovoljiti, kada se kom-
parira sa standardom, jer su promjene apsorpcione mo¢i boje u ispi-
tivanom uzorku i standardu sinhrone.
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4) Metoda Fiske—Subbarowa se ne moze primijeniti sa velikom
sigurnosSc¢u ako koli¢ine fosfora u uzorku znatno variraju.

9) Sa rezervom nagovjeStavamo da se kod metode Fiske—Sub-
barowa radi o najmanje dva »stepena« redukovane forme PMo-kom-
pleksa, od kojih jedan stepen vremenom prelazi u drugi, zbog cega
se mijenja kvalitet apsorpcionog spektra.

6) Promjene u kvalitetu spektra su najjaCe izrazene kod 820
milimikrona. To ¢ini da ¢e ova metoda, iako je apsorpciona mo¢ boje
u ovom podruéju najvecéa, dati u istom talasnom podrucju najvecu
greSku. Delsal i Manhouri (16) vjerovatnho nisu imali u vidu razvoj
boje u funkciji vremena kada su tvrdili da se ¢itanje kod 700 mili-
mikrona bitno ne razlikuje od rezultata dobijenih éitanjem na 820
milimikrona.
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SUMMARY

Some Problems of Quantitative Estimation of Phosphorus with
Spectrophotometric Methods

Z. Puji¢, R. Odavié, A. Sabovljev and V. Mili¢evié

1) The increase of solution acidity by all the methods used inhibits the
making of the reduced form of the phosphomolybdic complex.

2) In the interval from the 5th till 30 th minute by the Fiske and Sub-
barow method the absorbing ability of the colour increases by mere than 2%
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depending on the measuring wave-length (the increase being considerably
greater between 750 and 900 millimicrons).

3) In determining the phosphorus in blood, where oscillations of the
phosphorus and other conditons are relatively small, the results will be
satisfactory if compared with those of the standard, because the changes of
the absorbing ability of the examined sample and that of the standard are
synchronous.

4) The Tiske and Subbarow method cannot be used with great certainty
if the quantities of the phosphorus in the sample vary considerably.

5)It seems that by the Fiske and Subbarow method two »steps« of
phosphomolybdic complex could be obtained, one step changing into the
course of time, which causes the change of the quality of the absorbance
spectrum.

6) The changes of the quality of the spectrum are greatest at 820
millimicrons. This makes the above method, although the absorbing ability
of the colour at this wave-length is maximal, yield a maximal error at the
same wave-length. Delsal and Manhouri (16) did not, probably, take into
consideration the development of the colour by time. stating that the
sreading« of the extinction at 700 millimicrons was not significantly different
Irom the results »read« at 820 millimicrons.

Primljeno 25. aprila 1961.

INSTITUTE OF BIOCHEMISTRY AND PHYPSIHOLOGY
MEDICAL FAKULTY
UNIVERSITY OF SARAJEVO
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FONASANJE LIEBERMANN—BURCHARD-OVE REAKCIJE KOD
ODREDIVANJA HOLESTEROLA

M. Levi

UvoD

Funkcija holesterola kod resorpcije masti u ljudskom organizmu
nije ni do danas sasvim utvrdena. Malo je organa koji ne sadrZe ho-
lesterol, a njegove varijacije, bilo da se koli¢ina holesterola u njima
povecava ili smanjuje, ukazuju na neke patoloske promjene u nasem
tijelu — bolesti srca, krvnih sudova, bubrega i dr (1). To je upravo
razlog zaSto klini¢ke laboratorije iznalaze razne manje ili vise pri-
kladne metode za odredivanje holesterola.

Cilj svih tih postupaka je da nadu jednostavnu tehniku odredi-
vanja holesterola u raznim materijalima, u tkivu (2) i u mastima (3),
te da bude brza (4, 5) i da radi sa Sto ve¢om osjetljivoséu (6, 7, 8,).

Osnovni postupci odredivanja holesterola mogu da budu gravi-
metrijski i kolorimetrijski.

Kod gravimetrijskog odredivanja steroli se obaraju sa otopinom
digitonina i to kvantitativno ako se radi o slobcdnom holesterolu, a
ako je esterificiran, on se prethodno mora saponificirati, pa se tek
onda moze taloziti. To vazi za 3 P} sterole. Ova metoda nazvana je po
autoru Windaus-ova gravimetrijska digitonin metoda i kasnije je
dozivjela izvjesnu izmjenu od samog autora (9). Povoljna strana ove
metode je ta Sto je nastali digitonid mnogo teZi od holesterola, pa
se na taj nac¢in mogu odrediti i sasvim male koli¢ine holesterola
(tezina nastalog holesterola — digitonida je 4,18 puta veéa od samog
holesterola). Postoje razne specifi¢nosti za tehniku taloZenja (10, 11,
12), a ono je kvantitativno i ostvaruje se za vrlo kratko vrijeme (5
minuta) ako se dodaju aluminijevi ioni (13 i 14).

Sto se ti¢e kolorimetrijskih odredivanja, ona su mnogcbrojna
1 za rutinske analize jednostavnija.

Ako bi i8li hronolo$kim redom, najvazniji postupci bili bi: 1. Metoda
Po Salkowskom (1872) kod koje se ispitivanoj supstanci u kloroformu
dodaje sumporna kiselina i kod toga se stvara crvena boja koju daje vecéina
nezasi¢enih steroida (15 i 16). 2. Liebermann-ova reakcija (1885),
koja se sastojala u tome da se sumporna kiselina dodaje koncentriranom ra-
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stvoru holesterola u anhidridu siréetne kiseline i kod toga se boja mijenja od
crvene u plavu. 3. Burchard-ova reakcija (1889) se zasniva na pret-
hodnoj. Modificirana izvedba dolazi pod imenom Libermann — Burchard —
ova reakcija. Nju daju takode mnogi nezasi¢eni steroidi (17). 4. Metoda po
Cugajevu (1900) bazira na tome da se rastvoru sterola u kloroformu ili
sir¢etnoj kiselini dodaje cink klorid i acetil klorid i zagrijava na 60° C tokom
15 minuta, ili se pusti da se reakcija odvija na sobnoj temperaturi (20° C to-
kom 4 sata). Slobodni holestorol, esterificirani i digitonid — holesterol daju
tre$njavo crvenu boju (18). O odredivanju ove i prethodne metode napisali su
opSirnu raspravu Schon i Gey (19). 5. Lifschutz-ova metoda (19G7),
kod koje steroidi otopljeni u siréetnoj kiselini uz mali dodatak FeCls stupaju
u reakciju sa sumpornom kiselinom i kod toga daju crveno-ljubi¢asto plavu boju
(20). Godinu dana kasnije dao je isti autor metodu kod koje se steroid sa benzoil
— peroksidom zagrijava u sir¢etnoj kiselini i dodatkom sumporne kiseline
stvara se plavozelena boja. Ovu reakciju daju mnogi nezasi¢eni steroidi (21).
6. Tortelli — Jaffe-ova metoda (1915), kod koje steroidi otopljeni
u sir¢etnoj Kiselini stupaju u reakciju sa bromom otopljenim u kloroformu i
daju zelenu boju. Ova reakcija je pogodna za steroide keoji imaju vez na C*
atomu (22). 7. Rosenheim-ova metoda {1929), kod koje steroidi oto-
plieni u kloroformu reagiraju sa triklorsiréetnom kiselinom, pa se stvara
crvena boja koja se mijenja u plavu (23). 8. Metoda sa tetranitro-
metanom se zasniva na tome da steroidi otopljeni u kloroformu ili acetonu
stupaju u reakciju sa tetranitrometanom i kod toga se stvara Zuta boja koja
prelazi u narandzZastu.

Sve navedene metode, bitno razli¢ite jedna od druge, imaju
jedan zajedni¢ki nedostatak da ni jedna od njih nije specifi¢na samo
za jedan jedini sterol, nego za cijelu grupu. Tako, na primjer, ne-
mamo metodu koja bi bila u stanju da reagira samo na holesterol, a
da pri tome budu iskljuéeni drugi A ° spojevi. Svaka od navedenih
reakcija dozivjela je mnogo modifikacija. Ipak, mozemo tvrditi da je
tehnika na kojoj se najéesée zasniva odredivanje holesterola po ru-
tinskim laboratorijama Liebermann — Burchard — ova reakcija. Me-
toda je pretrpjela ozbiljne kritike Sperry-a i drugih, ali se ipak naj-
duze odrzala.

EKSPERIMENTALNI DIO

Nas je zadatak bio: 1. Da vidimo u kojoj mjeri pored kloroforma
odgovaraju druga otapala za najéesée koristenu Liebermann — Bur-
chard — ovu metodu.

2. Kako smjesa sumporne kiseline i anhidrida siréetne kiseline
utiCe na stvaranje boje ako se ona daje odvojeno, zajedno i u raznim
vremenskim intervalima.

3. Kioje je vrijeme najpovoljnije za oc¢itavanje boje.

Jako je Cest slucaj kada se Zeli odrediti holesterol iz biolo$kog
materijala (pojedinih organa, tkiva ili te¢nosti iz organizma) da se
mora vrsiti ekstrakcija sa nekim organskim otapalom koje nije klo-
roform. Kako kod Liebermann — Burchardove reakcije nije pravilo
da se uvijek mora koristiti kloroform, pokusali smo sa par najéeséih
organskih otapala izvesti navedenu reakciju i mjeriti ekstinkciju.
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Rezultati i diskusija

1. Priredili smo 0,02% otopine holesterola u kloroformu, acetonu,
benzolu, eteru i petroleteru i one su nam sluzile kao ishodne otopine.
Holesterol je bio prethodno prec¢iS¢en kako smo veé prije opisali (24).

- Od ovako priredenih otopina uzimali smo male koli¢ine tako da
smo kod oc¢itavanja imali 0,1 mg, 0,2 mg. 0,3 mg, 0,4 mg, 0,5 mg i
0,6 mg, Sto bi preratunato na 100 ml tecnosti (ako se uzima 0,2 ml
za analizu) iznosilo 50 mg %o, 100 mg®/o 200 mg 9%, 250 mg o, 300
mg %. Sva o¢itavanja vrgili smo na spektrofotometru marke »Beck-
man« model DU na talasnoj duZini 6500 A. Rezultati koji su ujedno
trebali da sluze i za komparaciju nalaze se na Tabeli 1.

Drugu seriju odredivanja pokusSali smo izvesti sa acetonskom
otopinom holesterola. Nastajanje Zute boje sa sumpornom kiselinom
i anhidridom sir¢etne kiseline uvijek se stvara ¢ak i bez obzira na
procenat acetonske otopine holesterola. Stvorena Zuta boja nakon
duzeg vremena postaje nesto intenzivnija i prelazi u narandZastu.
Iz gore navedenog proizlazi da se aceton kao rastvara¢ ne moze ko-
ristiti u ovoj metodi.
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Trecu seriju odredivanja izvodili smo sa holesterolom otoplje-
nim u benzolu. Koncentracije holesterola su bile iste kao u prvoj
seriji, a stvaranje boje bilo je pravilno, tj. ovisilo je kako o koncen-
traciji tako i o vremenu. Vidi Tabelu 2. Vrijednosti ekstinkcija su
bile niZe nego kod holesterola otopljenog u kloroformu, ali to ne
utjeCe na rezultat ako se kod odredivanja holesterola nepoznatog
sadrzaja prethodno izradi krivulja sa benzolom kao otapalom.

Cetvrta serija u eternoj otopini nije mogla biti izvedena, jer
holesterol u eteru sa sumpornom kiselinom i anhidridom sir¢etne
kiseline ne daje obojenje, odnosno daje tako slabo Zutu do Zuto-
zelenkastu boju koja nije ovisna o koncentraciji.

Sli¢éno ispitivanje nije moglo biti izvedeno niti sa petroleternom
otopinom holesterola, jer se on ne mijesSa sa sumpornom kiselinom
i anhidridom sir¢etne kiseline. Petroleterna otopina, kao specifi¢ki
lakSa, penje se iznad smjese sumporne i anhidrida sir¢etne kiseline.
U donjem dijelu pojavljuje se djelimi¢no zelenoplava boja, ali samo
od izvjesne (nepoznate) koli¢ine holesterola, dok se ostali holesterol
nalazi u gornjem petroleternom sloju. Tako se ni ovo otapalo ne
moze koristiti za izvodenje prije pomenute metode.

Iz ispitivanja sa pet navedenih otopala moZemo vidjeti da su
Jedino kloroform i benzol prikladni za odredivanje holesterola. Ako
se radi o otopinama hclesterola u acetonu, eteru, ili petroleteru,
moraju se oni prethodno ispariti i tek onda otapati u jednom od
gore pomenuta dva otapala.

2. Drugi od postavljenih problema bio je da ustanovimo da li se
smije kod Liebermann — Burchard-ove reakcije mijeSati sumporna
kiselina sa anhidridom i tako upotrebljavati kao jedan reagens.

Mnogi autori smatraju da se za rutinske kemijske lakoratorije
smije uzimati smjesa od sumporne kiseline i anhidrida siréetne ki-
seline u omjeru 1: 20 i kao takvu upotrebljavati ako se ¢uva u frizi-
deru. Za tu svrhu smo napravili takvu smjesu i dodavali otopini ho-
lesterola, promatrajuci kako ¢e se bcja ponaSati mjere¢i tada ekstin-
kaciju. Tu smjesu anhidrida sir¢etne i sumporne kiseline (u daljem
tekstu: smjesa) dedavali smo u raznim razmacima od ¢asa pravljenja:
odmah (¢im se smjesa ohladila u frizideru), poslije 18 sati, nakon 24
sata, nakon 48 sati i nakon 96 sati. Vidi tabele 3, 4, 5, 6 i 7, koje po-
kazuju ekstinkcije o¢itavane u vremenskim razmacima kako je gore
navedeno. Jasno se vidi da ¢im ie duze vrijeme stajanja smjese { vrh
ekstinkcije se pomice kasnije. Dok je nakon prvog dana maksimalna
ekstinkcija od 31. do 37. minute, dotle ¢e nakon drugoga dana biti
ona u 53. do 59. minuti, da bi nakon 4 dana bila u tretem satu. Iz
gore pomenutog razloga smjesa bi morala uvijek da bude svjeza ili
bi se krivulja morala praviti sa smjesom za koju je poznato koliko
ie dugo stajala, a prema toj krivulji i njenom vremenu morala bi
biti usmjcrena sva kasnija odredivanja. Takvo odredivanje holeste-
rola bilo bi komplikovanije, a vremenski bi ga bilo teSko uskladiti.

Cinjenica koja nam takode pada u o¢i je da ekstinkcije koje su
oCitavane nakon duZeg stajanja smjese nisu mogle da postignu onu
visinu kao ekstinkcije kod kojih je smjesa kraée stajala. Obzirom
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da uvijek nastojimo da dobijemo Sto velu ekstinkciju i ova ¢injenica
je iSla u prilog odredivanju holesterola sa smjesom koja nije dugo
vremena stajala. Na ovu konstataciju nadovezuje se i to da se osim
nastojanja da ekstinkcija bude sSto veca Zeli posti¢i i stabilnost te
ekstinkcije. Kako vidimo iz prethodno pomenutih tabela, vrijeme
trajanja stabilnosti ekstinkcije je od 6 do 8, a najviSe 10 minuta, te
nakon toga ekstinkcija poc¢inje opadati. Izuzetak &ini ekstinkcija kad
je smjesa stajala 4 dana (tabela 7) i dostigavsi vrh zadrzala se ne-
promjenljiva kroz 30 minuta, da bi kasnije opet pocela polako opa-
dati. NazZalost, dugotrajnu stabilnost boje nije moguce zadrZzati kod
Liebermann — Burchardove metode, pa je to mozda jedini razlog
zaSto se ona u rutinskim laboratorijama zamjenjuje metodom po
Cugajevu.

Na slici 1 date su ekstinkcije koje su mjerene nakon 20 minuta
od dodavanja smjese (H2SO4 i (CH3CO):20) otopini holesterola. Smje-
se anhidrida sir¢etne i sumporne Kkiseline dodavane su otopini ho-
lesterola od momenta kad su pomijeSane, pa sve dok nije navrseno
96 sati (4 dana). Iz grafa se ocito vidi da $to je smjesa starija, to

4 — Hemijski glasnik br. 10.
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ekstinkcija vise opada od 0,280 do 0,043 za boju koja nastaje svje-
Zom smjesom i za cnu sa smjesom starom 4 dana.

Ako sada od dobijenih podataka na slici 1 napravimo poligon
ekstinkcija, a zatim niZze naznatenom jednac¢inom linearnog trenda
nacrtamo linearnu funkciju, dobi¢emo pravu liniju koja najmanje
otstupa od naSe izlomljene linije po principu metode najmanjih
kvadrata. (25).
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Jednat¢ina linearnog trenda glasi:

e=e, T a(t—1t,) gdjesue = ekstinkcija, e, =—aritme-
ticka sredina vrijednosti ekstinkcija.
E = e — e, otstupanja od aritmeticke sredine (ekstinkcije)
t = vrijeme ( u danima), t = aritmetiCka sredina vremena.
T =t — t_ odstupanja od aritmeticke sredine (vrijeme)
2E 7 _ : .
= —————koeficijent smjere linearnog trenda

2 b
U naSem slu¢aju ona iznosi:
e = 179,6 — 60,37 (t — 1,55)
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Tek cvako dobijena jednatina moZe nam omoguéiti rad i sa smje-
som koja je stajala duze vremena. Procenat za koji ekstinkcija opada
moze se dobiti za bilo koje vrijeme. Rad sa ovim preracunavanjem
moZe se pokazati prakti¢an na terenu kada se nastoji $to vise po-
jednostaviti tehniku izvodenja eksperimenata.

3. Nag tre¢i zadatak je bio da vidimo u koje bi vrijeme bilo naj-
sovoljnije ocitavanje ekstinkcije, tj. kada je ona najvisa i kada je
najduZe stalna.

Dok Sacket smatra da je 10 minuta dovoljno za razvijanje boje,
arigaut to vrijeme produzava na 30 minuta, a Sperry uzima sredinu
0d 15 minuta kao zadovoljavajucu. Otitavanje se moZe vrditi u bilo
k0joj 1minuti, samo da se uvijek ogitava u onoj minuti za koju je
crivulja pravijera, tj. kada je ekstinkcija najveéa i najstalnija. U
naSem slu€aju (vidi tabelu 1) vrijeme od 17. do 23. minute bi najbolje
sdgovaralo. Mi preporudujemo da se prije pravljenja krivulje pre-
kontrolira da li je u proizvoljno uzetom vremenu krivulja najsta-
bilnija.

4*
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ZAKLJUCAK:

1. Kod ekstrakcije holesterola iz bioloSkog materijala i naknad-
nog odredivanja po Liebermann—Burchrad-ovoj metodi moZe se ko-
ristiti kao otapalo hloroform i benzol.

2. Aceton, eter i petroleter ne mogu se koristiti kao otapalo kod
odredivanja holesterola po Liebermann-—Burchard-ovoj metodi a da
se otapalo prethodno ne evaporira.

-

% Kod Licbermann—Burchard-ove metode ¢ak 1 za rutinske
laboratorijske analize ne preporucujemo davati odjednom smjesu
sumporne kiseline i anhidrida sircetne kiseline.

4. Ukoliko se koristi kod gore pomenute metode smjesa sum-
porne kiseline sa anhidridom sirceine kiseline, mora se znati koliko
vremena je proSlo od momenta kada je vrseno mijeSanje, pa onda
praviti krivulju i ostala cdredivanja uskladiti prema tome ili jedna-
¢inom linearncg trenda izratunati opadanje ekstinkcija.

5. Vrijeme izmedu 17. i 23. minute najpovoljnije je za otCitava-
nje ekstinkcija za holesterol.

6. Preporuéuje se prije pravljenja krivulje prekontrolirati vri-
jeme kada treba otitavati, da bi se utvrdilo u kojoj minuti je ekstink-
cija najviSa i najduze stabilna.

INSTITUT ZA HIGIJENU I PREVENTIVNU

MEDICINU MEDICINSKOG FAKULTETA
U SARAJEVU
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SUMMARY

Determination of Cholesterol with the Liebermann—Burchard reaction

M. Levi

The author discusses several technics for cholesterol estimations with
the special reference on Liebermann—Burchard reaction which is used in
great extend in most routine laboratories.

Cholesterol may be extracted from biological materials by means of
chloroform, benzene, aceton, ether, petrolether, but its estimation can be done
only in the first two solvents.

The estimations can be achieved with other solvents, but they must be
later evaporated and then introduced chloroform or benzene.

The author suggests the addition of sulfuric acid and anhydrid acetic
separately, and not as a mixture. Nevertheless, sulfuric acid and anhydrid
acetic can be introduced as a mixture, but it is necessary to know the time
since the mixture has been made.

Decrease of extinctions of cholesterol can be calculated with the help
of equation of linear trend.

The author recommends the time between 17 and 23 minutes for reading
the extinctions, as the most convenient, because of the highest extinction and
the longest stableness in that time.

Primljeno 25. maja 1961.

INSTITUTE OF HYGIENE
MEDICAIL, FAKULTETY
UNIVERSITY OF SARAJEVO
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SPOJEVI NIKOTINA S AROMATSKIM KISELINAMA

I1 saopcenje*)
Mladen DezZeli¢é i Branko Nikolin

Priredili smo derivate nikotina s aromatskim kiselina-
ma, koji osim karboksilne skupine sadrze u svom sastavu
hidroksilne, nitro, sulfo i amino grupe, sa Zeljom da utvr-
dimo uticaj spomenutih skupina na stvaranje kristaliziranih
nikotinskih kompleksnih spojeva. Nasli smo da nikotin sa
molekulama kiselina gradi Kkristalne komplekse uz sasvim
odredene uslove. Primijetili smo, da se monkarbonske aro-
matske kiseline sa nikoftinom ne uklapaju rado u kristalne
resetke, medutim, kada su dvije karboksilne skupine u orto
rolozaju, dolazi do kristalizacije. Isto tako kristaliziraju
spojevi nikotina kada uz karboksilnu skupinu u orfo polo-
zaju stoji fenclna OH-skupina. Narocito lako kristaliziraju
spojevi nikotina s aromatskim nitro i sulfo kiselinama i fe-
nolima.

Nikotin (1-Metil-2-[3-piridil]-pirolidin) sadrzi u svojoj molekul:
dva heterociklusa: piridinski i metilpirolidinski i vlada se kao di-
tercijarna baza. Nosioci baznih osobina su dva duSikova atoma u
pomenutim heterociklusima.

U vezi sa svojim baznim osobinamea nikotin gradi molekularne
kompleksne spojeve tipa soli sa anorganskim i organskim kiselinama
kao i sa spojevima kisclog karaktera.'s > ?)

U nasim prijasnjim istrazivanjima*) nasli smo, da spojevi niko-
tina sa alifatskim i aromatskim monokarbonskim kiselinama redovno
ne¢e da kristaliziraju, nego ostaju u tekucem stanju, a kod niskih
temperatura prelaze u staklastu amorfnu masu. To isto vrijedi i za
spojeve nikotina sa fenclima, koji i kod niskcg hladenja nete da
kristaliziraiu.

Naprotiv dikarbonske kiseline, kada su karbolsilne skupine u
susjednom polozaju, kao na pr. kod oksalne ili ftalne kiseline, kri-
staliziraju. Medutim, kada su izmedu karboksilnih grupa jedna ili
vise CH.-grupa kao kod malonske ili jantarne kiseline, spoj ne¢e da
kristalizira. Kristalizaciji smeta i dvostruka veza—CH-—=CH— kada

*) I Saopcenje: Kem. Vies. (Arhiv za kem. i tehn.) Zagreb, 17 (1943) 39.
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se ona nalazi izmedu karboksilnih grupa kao kod maleinske i fumar-
ne kiseline. Naprotiv hidroksilne skupine povoljno uti¢u na krista-
lizaciju, tako vinska, salicilna, gentizinska i galna kiselina grade
kristalne soli.

Osobito rado kristaliziraju nikotinske soli sa aromatskim nitro-
kiselinama i sulfokiselinama, kao i sa nitrofenolima. Napose dipikrat,
zbog cdli¢ne kristalizacione sposobnosti, kao i odredenog taliSta, sluzi
za identificiranje nikotina i za kvantitativno odredivanje tog alko-
loida.

Molekularni sastav spojeva nikotina sa raznim kiselinama i fe-
nolima, koje nismo mogli prirediti u kristaliziranom stanju, odredi-
vali smo raznim fizikalno-kemijskim metodama. Pri tom smo se slu-
7ili metodama viskoziteta,”) refraktometrije,’) polarimetrije,®) kalo-
rimetrije,”) kao j konduktometrijskom i potenciometrijskom titra-
cijom”). Sastav molekularnih spojeva nikotina u teku¢em stanju bio
je u vecéini sluéajeva: 1 Mol nikotina + 3 Mola kiseline odn. fenocla,
a rijede je odnos bio 1:2. Medutim u kristaliziranom stanju naj-
¢eSéi je sastav 1 Mol nikotina + 1 Mol kiseline.

Pokus$ali smo protumaciti ovu raznolikost u sastavu nikotinskih
soli, tako, da je na asimetri¢cnom dusSikovom atomu u pirolidinskoj
jezgri doSlo prioritetno do vezivanja kiseline, pri ¢emu dolazi i do
promjene opticke skretnje. Poznato je da prirodni nikotin zakrece
polarizirano svijetlo na lijevo, naprotiv soli nikotina »akreé¢u na des-
no, ali znatno slabije. Specifiéna skretna nikotina [¢]f = — 168,2°,
a nikotinskih soli kreée se u granicama [u];, = -+ 7,1 do -+ 14,8,

Ova se pretpostavka moze dovesti u saglasnost sa savremenim
gledanjem na bazi¢nost nikotina u svijetlu clektronske teorije. Piri-
din je po svem karakteru slabija baza od metilpirolidina. Ukoliko je
heteroatom »N« vezan dvostrukom vezom u heterociklickom siste-
mu, slobodni elektronski par dusika bude odaslan u sistem hetero-
ciklusa, a odatle rezultira smanjena sposobnost akceptiranja protona
i povetanje arcmati¢nosti tog sistema. Naprotiv duSikov atom me-
tilpirclidina vezan je u jednom zasi¢cenom cikli¢nom sistemu, pa za-
drzava svoj slobodni elektronski par i bazi¢niji ie u odnosu na pi-
ridin. Metilna grupa vezana na N-atomu u pirolidinu, koja odbija
elektrone, jo§ povecava bazi¢nost tog spoja.!?)

U ovom radu pro3irili smo naSa prijasnja istraZivanja o krista-
liziranim spcjevima nikotina sa aromatskim kiselinama, koje u svom
sastavu uz karboksilnu skupinu, imaju jednu ili viSe hidroksilnih,
sulfo ili nitro grupa. Priredili smo kristalizirane soli sa galnom, gen-
tizinskom, 1-naftol-2-karbonskom kiselinom, zatim sa p-aminosali-
cilinom kiselinom, p-acetilaminosalicilnom kiselinom, benzidin-di-
sulfonskom Kkiselinom i 2,4-dinitrofeniloctenom kiselinom. Sastav tih
spojeva odgovara redovno ekvimolekularnom odnosu komponenata,
samo benzidin-disulfonska kiselina gradi sa nikotinom spoj sastava
1 Mol nikotina i 2 Mola kiseline, dok je sastav spoja nikotina sa 2,4-
dinitrofeniloctenom kiselinom 1 Mol nikotina i 3 mola kiseline.

I u ovom radu mogli smo potvrditi, da narocito povoljno na
kristalizaciju djeluju nitro-gupe, a zatim takoder sulfo-grupe, ali u
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manjoj mjeri. Dok sa benzojevom, cimetnom, feniloctenom kiseli-
nom, kao i sa aminobenzojevim kiselinama, nismo mogli dobiti kri-
stalizirane spojeve, to sve pomenute kiseline nakon nitriranja daju
lijepo kristalizirane komplekse. Isto to vrijedi i za fenole i krezole,
koji sami po sebi sa nikotinom ne stvaraju kristalizirane spojeve, dok
nakon nitriranja daju lijepo kristalizirane komplekse.

Neophodnost prisustva nitro i sulfo skupine kod fenola i aromat-
skih monokarbonskih kiselina, odnosno fenolske grupe uz karbok-
silnu, za stvaranje kristalnih kompleksa sa nikotinom mozemo obja-
sniti ¢injenicom da pomenuti supstituenti poveéavaju kiselost kise-
line odnosno fenola. Nitro-skupina koja privlac¢i elektrone smanjuje
elektronsku gustoé¢u u ¢itavom sistemu, Sto je razlogom labavijoj
vezi protona u fenolskoj i karboksilnoj-grupi, dakle i povecanoj ki-
selosti. Naprotiv NHa-grupa odbija elektrone i u svom sastavu nosi
i bazni dusikcv atom, smanjuje kiselost, pa uvijek cteZzava stvaranje
kristaliziranih soli sa nikotinom.

U sluéaju p-amino-salicilne kiseline uspjelo nam je prirediti kri-
stalizirani cp:j, jor je bazno djelocvanje NH:-grupe kompenzirala
kisela fenolna grupa. Ali mnogo je lakSe kristalizirala sol nikotina
sa p-acetilamino-salicilnom kiselinom, jer je u ovom spoju NHs-grupa
blckirana sa acetilnim ostatkom.

U sluéaju 1-naftol-2-karbonske kiseline i njenog acetiliranog
derivata dobili smo kristalizirane spojeve koji su bili identi¢ni. To
smo utvrdili ne samo mikroanalizom nego i na osnovu taliSta i ta-
lista njihove smjese koje nije pokazivalo depresije. Pretpostavljamo,
da je kod pomenute reakcije bazni nikotin osapunio esterski vezanu
acetilnu grupu u polozaju 1, tako, da se OH-grupa oslcbodila. Po-
tvrdu za to dobili smo kod rada u alkoholnom mediju jer se je jasno
osjecao miris etilacetata. Analogni sluc¢aj imali smo i kod acetilsa-
licilne kiseline, koja je dala spoj kao i sama salcilina kiselina: nike-
tin-salicilat.?)

Svi spojevi nikotina, koje smio ovdje opisali, lijepo kristaliziraju
i stabilni su, sa dosta visckim taliStima. Izuzetak ¢ini samo spoj ni-
liotina sa benzidin-2,2’-disulfonskom kiselinom, koji smo doduSe do-
Lili iz vode u lijepim Zutim kristalima, ali koji se stajanjem na zraku
i napose grijanjem, raspada.

U ovom radu opisali smp neke kristalizirane molekularne spo-
jeve nikotina, koje on stvara sa aromatskim kiselinama, sa Zeljom
da utvrdimo kakova mora da bude kisela komponenta da dode do
kristalizacije. Poznato je da su u kristalnim reSetkama organskih
spojeva satuvane molekule kao individui. Stvaranje kompleksnih
molekula zahtjeva redovno vrlo male nromjene u strukturi kompo-
nenata, dakle, i malu energiju aktivacije, tako, da dolazi do brzog
uspostavljanja ravnoteZze,

Metilpirolidinska jezgra u nikotinu sa svojom jace izrazenom
bazi¢noséu uslijed slobodnog elektronskog para, moZe da koordina-
tivno veZe proton kiseline, $to je u skladu sa teorijom J. N. Bronsteda
i T. M. Lowry-a odnosno J. Bjerrum-a.'') Upravo su zato preferirani
kod nikotina molekularni spojevi u odnosu 1 : 1, koje moZemo shvatiti
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i kao donor-akceptor-kompleksima. Tendenciju kristalizacije kod
ovih spojeva mogli bi protumaciti pojacanim aciditetom kiselinske
komponente, $to sa sobom povladi stvaranje spojeva tipa soli, sa re-
lativno viSim talistima.

EKSPERIMENTALNI DIO

Za ova istrazivanja upotrebljavali smo nikotin iz Fabrike niko-
tina u Skoplju. Sadrzaj nikotina u tvorni¢kom produktu odredivali
smo prema metodi B. Pfyl i O. Schmitt'”) u obliku pikrata. Nasli
smo da tvornicki nikotin sadrzi 95,60 nikotina. PreciS¢avanjem si-
rovog, tamno-crveno obojenog produkta i destilacijom pri 246° C uz
712 mm Hg, dobili smo ¢isti nikotin u obliku bezbojne i bistre te-
kuéine.

Nove spojeve nikotina s aromatskim kiselinama priredivali smo
redovno zagrijavanjem reakcionih komponenata u pogodnom ota-~
palu do klju¢anja. Jedino kod priredivanja spojeva sa galnom ki-
selinom i gentizinskom kiselinom, koje smo otapali u malo apso-
lutnog etanola i pomijesali sa nikotinom, nismo trebali grijati reak-
cionu smjesu, jer se ona pri mijeSanju ugrijala. Sva navedena talista
su odredivana na Koflerovom mikroskopu sa stolicem za zagrija-
vanje.

Niketin + gentizinska kiselina

1,54 g Gentizinske kiseline (0,01 mo!) otopi se u 5 ml apsolutnog
etanola i toj otopini doda 1,62 g (0,01 mol) nikotina. Kratko vrijeme
nakon dosdatka nikotina poc¢inje spontano, intezivno zagrijavanje
smjese. Nakon ohladenja, kristalizira novo nastali spoj u obliku bez-
bojnih plocica razne veli¢ine. Supstancija prekristalizirana iz apso-
lutnog etanola ima T. t. = 147 . IskoriStenje 2.85 g ili 88%9 prema
teoriji. Ovaj se spoj dobro otapa u vodi, etanolu, etilacetatu i ace-
tonu, a ne ctapa se u kloroformu. Za analizu suseno u vakuumu na
sobnoj temperaturi.

Anal.: 4,895 mg supst.: 11, 580 mg CO., 2,771 mg H.O

2,636 mg supst.: 0.218 ml N: (712 mm Hg, 20°)
CroH1sNa - C-HoO4 (316,33) rad.: C 64,61%, H 6,38%, N 8,87%
nadj.: C 64,55%, H 6,34%, N 9,05%0

Nikotin + galna kiselina

1,70 g Galne kiseline (0,01 mol) otopi se u 5 ml apsolutnog alko-
hola i toj otopini doda 1,62 g (0,01 mol) nikotina, pri ¢emu se smjesa
sama od sebe zagrije. Nakon kraéeg stajanja i hladenja, izdvaja se
gusta kristalna kasa. Supstancija preciS¢ena iz vrele vode kristalizi-
ra u obliku lijepo razvijenih tetraedara sa talistem T. t. = 162—163".
Iskorigtenje 3, 07 g (= 92%). Supstancija se dobro otapa u vodi i
etanolu, a teZe u acetonu, dok se ne otapa u kloroformu. Za analizu
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supstancija je suSena u vakuumu pri 80°C do konstantne tempe-
rature.

Anal.: 7,681 mg supst.: 17,270 mg CO-, 4,153 mg H.O
2,517 mg supst.: 0,222 ml N: (714 mm Hg, 22° C)

CioH14N2 - CxHeOs (332,33) raé.: C 61,560%, H 6,07%, N 8,44%0
nadj.: C 61,80%, H 6,10%, N 9,00%

Nikotin + 1-naftol-2-karbonska kiselina

1,88 g 1-Naftol-2-karbonska kiselina (0,01 mol) i 1,62 g niko-
tina prelije se sa 4 ml etanola i grije dok se sva kiselina ne otopi. Na
hladnu reakcionu smjesu doda se oko 25 ml etera, pa se nakon duZeg
hladenja ledom, izdvajaju kristali u obliku plo¢ica. Supstancija pre-
kristalizirana iz vrelog etanola uz dodatak etera ima T. t. = 108°.
Supstancija se dobro otapa u vodi, etanolu i acetonu, a ne otapa se
u eteru. Reakcioni prinos 2,32 g (66%0). Za analizu supstancija je
suSena u vakuumu na sobnoj temperaturi.

Anal.: 3,881 mg supst.: 10,250 mg CO., 2,117 mg H.O

CioH1s N2 - C11HgOs (350,39) rac.: C 72,06%, H 6,34
nadj.: C 72,07%, H 6,10%

Nikotin + p-aminesalicilna kiselina

1,53 g p-Aminosalicilne kiseline (0,01 mol) otopi se u 5 ml ace-
tona i toj otopini doda 1,62 g nikotina. Reakciona smjesa se grije na
vodenoj kupelji do vrenja. Nakon hladenja na ledu izdvajaju se bez-
bojne prizme. Pre¢iséena iz acetona supstancija ima T. t. = 124°
Prinos 2,51 g (78%). Otapa se u vodi, ctanolu i acetonu, dok se ne
otpada u eteru. Za analizu suseno u vakuumu na sobnoj temperaturi

Anal.: 3.465 mg supst.: 8,049 mg CO., 2,093 mg H.O
3,728 mg supst.: 0,430 ml N. (712 mm Hg, 207 C)
- CioHuuN: - CH:O:N -+ 1/2H.0 (324 .34)

rac.: C 63,02%, H 6,84%, N 12,97%
nadj.: C 63.24%, H 6,77%, N 12,90%%

Niketin + benzidin-2,2’-disulfonska kiselina

3,44 g Benzidin-2,2’-disulfonske kiseline (0,01 mol) namijesa se
sa Sto manje vode 1 smjesi doda 1,62 g nikctina. Nakon kraéeg mije-
Sanja dobije se bistra otopina. Duzim stajanjem ili dodatkom deseto-
struke koli¢ine etanola izdvajaju se Zute kristalne nakupine. Prekri-
stalizacijom iz vode supstanciia kristalizira u liiepo razvijenim rom-
boedrima, T. t. = 280°. Duzim stajaniem i prilikom preci$¢avanja
supstancija se djelomi¢no raspada. Dobro je topliiva u vodi, a ne
otapa se u etanolu, acetonu i eteru. Prinos 2,9 g (72,5%). Za analizu
supstancija je sufena u vakuumu na sobnoj temperaturi. SuSenjem
pri viSoj temperaturi pospjesuje se raspadanje.



Anal.: 6,141 mg supst.: 10,309 mg CO:, 2,979 mg H20
CioH1(N. - 2C12H1206 N2S2 - 2H=0 (886,92)

raé.: C 46,09%, H 4,78%
nadj.: C 45,82%, H 5,42%0

Nikotin + p-acetilamino-salicilna kiselina

Acetiliranjem p-aminosalicilne kiseline priredili smo najprije
p-acetilaminosalicilnu kiselinu.

1,95 g p-Acetilamino-salicilne kiseline (0,01 mol) prelije se sa
4 ml vruéeg etanola. Na suspenziju se doda 1,62 g nikotina i zagrije
dok se sav acetilirani PAS ne otopi. Hladenjem, ili brze uz dodatak
etera, izdvajaju se kristali u obliku plocica. Supstancija precis¢ena
iz etanola ima T. t = 168° C. Prinos 2,81 g (77%). Spoj se dobro otapa
u etanolu, a ne otapa se u vodi i eteru.

Anal.: 3,873 mg supst.: 9,044 mg CO», 2,261 mg H-0

CioH1sNs - CoHOsN (357,38) rac.: C 63,92%, H 6,49%
nadj.: C 63.72%, H 6,53%0

Nikotin + 2,4-dinitro-feniloctena kiselina

Najprije smo priredili 2,4-dinitro-feniloctenu kiselinu prema
literaturnim podacima.'?)

4,20 g 2,4-Dinitro-feniloctene kiseline (0,018 mola) otopi se u Sto
manje apsolutnog etanola. Otopini se doda 1 g nikotina (0,006 mola)
i grije 10 minuta na vodenoj kupelji. Nakon kratkog hladenja izdva-
jaju se kristali u obliku lijepo razvijenih iglica. Prekristalizacijom
iz etanola Gista supstancija ima T. t. = 62° C.

Spoj se otapa u vodi i etanolu. Prinos 3,7 g (72%). Za analizu
suSeno u vakuumu na sobnoj temperaturi.

Anal.: 3,509 mg supst.: 6,209 mg COs, 1,090 mg H.O
4, 538 mg supst.: 0,560 ml N2 (701 mm Hg, 17° C)

CroH1aNs - 3 CsHoOGN2 (840,61) rad.: C 48,61%, H 3,84%, N 13,34%
nadj.. C 48,29%, H 3,47%, N 13,41%

Mikroanalize izvrsila je dr. Anica Repa$ pa joj se i na ovom mjestu
zahvaljujemo.

Ovaj je rad vrien uz materijalnu pomo¢ Republickog fonda za nautni
rad u Sarajevu.

HEMIJSKI INSTITUT

PRIRODNO—MATEMATICKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U SARAJEVU
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ZUSAMMENFASSUNG

Uber Verbindungen des Nikotins mit aromatischen Siuren

MIladen Dezeli¢ und Branko Nikolin

Als Fortsetzung unserer Untersuchungen iiber Verbindungen des Niko-
tins mit aromatischen Sauren beschiftigten wir uns in der vorliegenden Ar-
beit mit der Frage der Kristallisationsfahigkeit und Stabilitit der Nikotin-
komplexe. Die aromatischen Monocarbonsiuren bilden mit Nikotin gewdhnlich
keine kristallisierten Verbindungen. Wenn aber im aromatischen Kern bei
der Carboxylgruppe in o-Stellung eine Hydroxylgruppe substituiert ist, kri-
stallisieren die Nikotinkomplexe gerne. Eine besonders gunstige Wirkung
iiben die Nitro- und Sulfo-Gruppen aus. Dieses Phédnomen wurde von elek-
tronen-theoretischen Standpunkt erklért.

Alle hier beschriebenen Nikotinkomplex-Salze sind schén kristallisierte,
stabile Substanzen, mit Ausnahme der Benzidin-2,2’-disulfonsiure, welche an
der Luft, besonders durch Erhitzen, zerfallt.

Versuche: Durch Mischen und Erwirmen der Komponenten in
geeigneten Losungen, entstehen nach Erkalten kristallisierte Nikotinkompex-
salze. Alle Schmelzpunkte wurden am Koflerschen Heizmikroskop bestimmt.

Nikotin-Gentisinsdure, CioH1:N. . C-HsO4, aus Athanol farblose Téfelchen,
F. 147°. — Nikotin-Gallussiure, CioH1:N: . C:HoOs, kristallisiert aus Wasser in
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farblosen Tetraedren, F. 163°. — Nikotin-1-Naphthol-2- carbonsiure, CioH1Ns
+ C11H:Os, aus Athanol Ather farblose Téifelchen, F. 108°. — leotm -p-
Aminosalicylsdure, C.HuN. . C:H-O:N, aus Aceton farblose Prismen, F. 124°,
— Nikotin-Benzidin-2,2’- d1su1fonsaure CioHi1sNs - 2C12H1200N-S: - 2H O,  kri-
stallisiert aus Wasser in gelben Rhomboedern F. 280°. — Nikotin-p- Acetylammo—
nosahcylsaure C:oHi:N: - CoH,OuN, aus Athanol farblose Téfelchen, ¥. 168°.

Nikotin-2,4-Dinitro- phenyles&gs‘mre CioHuuN: - 3 C.HsO¢N., kristallisiert aus
Athanol- Wasser in farblosen N&delchen, F. 62°.

Primljeno 15. juna 1961

CHEMISCHES INSTITUT .
NATURWISSENSCHAFTICHE FAKULTAT
UNIVERZITAT—SARAJEVO
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GLASNIK DRUSTVA HEMICARA NRBiH, Sarajevo, knj. 10 (1961)
BULL. SOC. CHIM. Sarajevo (Yougoslavie), Ann. 10 Vol. 10 (1961)

NEKA ISKUSTVA U ODREDIVANJU JODA U VODAMA ZA PICE
V. Miliéevié, Z. Knezevié i F. Custovié

Polovinom 1960. godine, u okviru akcije Instituta za higi-
jenu i preventivnu medicinu Medicinskog fakulteta u Sara-
jevu za istraZivanje korelacije izmedu pojave strume i sa-
drzaja joda u vodama za pice, ispitano je 440 uzoraka vode.

Pripremanje i izvodenje ove akcije zahtijevalo je upo-
znavanje sa metodikama odredivanja joda i omogucilo je da
se steknu izvjesna nova iskustva.

Pogli smo od rada M. Sibali¢ i S. Petrovi¢ (1), koje su koristile
metodu A. L. Chaney-a (2), jer nam je taj postupak izgledao najpo-
goedniji za serijska mjerenja, a najpotpunija teorijska objasnjenja i
iscrpan pregled metodike odredivanja joda nasli smo u radu B. Zak-a
(3).

Za pripremanje uzoraka za analizu moZe da se koristi postupak
destilacije. Sve forme joda prevode se u jodnu kiselinu kuvanjem
uzorka sa kromnom i sumpornom kiselinom (4). Jodna kiselina se
naknadno reducira i mje3avina destiluje.

Analiza destilata ili direktnc uzetog uzorka, ako se smatra da
priprema nije potrebna (ako nije potrebna velika tacnost, pa se pred-
postavi da se sav jod u vodi za pi¢e javlja u formi jodida) (1), zasniva
se na ¢injenici da reakcija izmedu ceri-sulfata i arsenaste kiseline
ide brZe u prisustvu tragova joda ili jodidnog jona, $to su prvi opi-
sali Sandell i Kolthisff (5). Ceri-jon karakteristi¢an je po Zutoj boji,
ali je njegov reducirani produkat, cero-jon, bezbojan. Zato je vrijed-
nost slabljenja Zute boje mjerilo za koli¢inu prisutnog joda.

2 Ce*" -+ As?” = 2 Ce*" + As®T
zut bezbojan bezbeojan bezbojan
Postupak. — Za svako odredivanje smo uzimali po dvije

probe od po 7 ml od uzorka vode, svakoj probi smo dodali po 1,5 ml
7%/s natrijevog klorida u 6 N sumpornocj kiselini i po pola mililitra
0,1 N arsentrioksida (zakiseljenog do 0, 01 N H.SO,) i termostatirali
na 30° C. Vrijeme reakcije smo mjerili poslije dodavanja 1 ml ra-
stvora ceri-sulfata (30° C) u reakcionu smjesu i nakon 20 minuta
smo fotometrirali, Ceri-sulfat je bio pripremljen kao 0,025 N u 43,5
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ml konc. sumporne Kkiseline, razblazene destilovanom vodom do
litra. Koristili smo fotometar po Hellige-Diller-u sa filtrom od 440
milimikrona.

Najbolji rezultati postiZu se ako je u probi prisutno 0,005 do
0,20 mikrograma joda u jodidnoj formi (1).

Inhibitori. — Pcred jodida reakciju ubrzavaju i kloridi,
ali manje (dodatak stalne koli¢ine natrijevog klorida u pomenuto]
koncentraciji ¢ini zanemarljivom koli¢inu prisutnu u uzorku (6, 7),
bromidi (nesto viSe nego kloridi, ali su u vodi rjedi), osmijumovi
spojevi, kao i suntana svjetlost. Jod inaktiviraju srebro (stvara se
talog nerastvornog srebro-jodida), Ziva (nerastvorni Zzivin jodid),
cijanid (gradi se jodo-cijanidni kompleks) i tiocijanat i citrat, sto
sve moze dovesti do nizih ili ¢ak i negativnih rezultata za jod. Ta-
kode mogu da utit¢u razna redukciona i oksidaciona sredstva i inert-
ne soli, a po misljenju istih autora (4) i fluoridni jon, koji talozi
dio cerijuma i tako uzrokuje o¢itovanje laZne viSe vrijednosti za
jod.

Ovaj eventualni uticaj fluoridnog jona zainteresovao nas je jer
smo iste vode ispitivali i na sadrzaj fluora. Koli¢ina fluora kretala
se u pomenutim vodama do oko 800 mikrograma na litar, pa smo
do toga intervala istraZivali uticaj prisustva fluoridnih jona na tac-
nost rezultata dobijanih za jod.

U probe vode od po 7 mililitara, koje su sadrzavale standardi-
zovane koli¢ire od 0,02, 0,06 i 0,12 mikrograma joda, dodavali smo
po 1, 3 i 6 mikrograma fluora u obliku fluorida (radilo se, dakle, o
koli¢inama od 143, 430, odnosno 860 mikrograma fluora na litar
uzorka).

Rezultati fotometriranja su sljedeéi:

mik}“ograma , mikrograma l transparen- transparen-
joda 5 fluora . cija
u 7 ml I u 7 ml [ cla bez fluora
1 ‘ 63,5
0,02 3 62,0 61,5
v 61,3
1 70,0
0,06 3 70.5 70,5 §
6 71,0 l
1 82,0
0,12 3 82,0 82,5 %
6

81,0

Poredenje rezultata mjerenja u slu¢ajevima kada je u probi bio
prisutan fluor i kada ga tu nije bilo pokazuje da otstupanja leze u
normalnim granicama greSaka. Iz ovoga smo zakljucili da kolitine
fluora koje smo nalazili u ispitivanim uzorcima voda ne uticu na
rezultate dobijene za koncentraciju prisutnog joda.
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IZRAZAVANJE REZULTATA

Bazdarnu krivu za odredivanje koncentracije joda u glavnini
voda pravili smo sa standardnim koli¢inama od 0,02 do 0,14 mikro-
grama joda na 7 mililitara probe. Za sedam odabranih standardnih
koncentracija vrsili smo u toku rada éitav niz provjeravanija.

mikrograma | minimalna | maksimalna broi sy'eciin]a
joda transparen- | transparen- ) roj . vrijednost
u 7 ml cija cija mjerenja | transparen-
cije
0,02 ‘ 59,9 62,1 12 61,1
0.04 64,5 | 66,9 27 65,6 ;
0,06 69,5 71,4 15 70,7
0,08 1738 . 76,0 14 75,1
0,10 84 . 798 9 86
0,12 82,4 | 82,7 12 82,3 |
0,14 84,1 86,2 10 84,5 ‘

Na osnovu dobijenih rezultata nasli smo da standardna devija-
cija ove metode primjenjene u na$im uslovima iznosi + 0,2 mikro-
grama joda na litar uzorka.

Predmet naSeg istrazivanja bilo je 440 voda za pi¢e sa terito-
rije Bosne i Hercegovine, voda iz bunara, cisterni, izvora, pumpi i
vodovoda. U 383 ispitivane vode nasli smo da se koli¢ina joda kre-
tala do 5 mikrograma na litar uzorka, 33 vode imale su 5 do 10 mikro-
grama joda na litar, 10 voda od 10 do 20 mikrograma na litar, u 9 vo-
da koli¢ina joda iznosila je od 20 do 50 mikrograma joda na litar, a u
pet voda koncentracija joda premasila je 50 mikrograma na litar
uzorka.

Iscrpniji rezultati i analiza podataka o prisustvu joda u ispiti-
vanim bosansko-hercegovackim vodarna za pice i eventualnoj kore-
laciji sa pojavom strume bic¢e izneseni u posebnoj studiji Instituta
za higijenu i preventivnhu medicinu Medicinskog fakulteta u Sa-

rajevu.
IZ INSTITUTA ZA HIGIJENU I PREVENTIVNU MEDICINU
MEDICINSKOG FAKULTETA, SARAJEVO

5 — Hemijski glasnik br. 10.
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RESUME

Quelques expériences au cours de la détérmination de la
quantité de iode dans les eaux potables

V. Mili¢evi¢, Z. KneZevié, F. Custovi¢

En 1960, dans les cadres de 1’ action de I’ Institut de I'Hygiene et de la
Meédecine Préventive de la Faculté de Médecine a Sarajevo pour les recherches
des corrélations entre les cas des maladies de goitre et les contenus de iode
dans les eaux potables nous avons examiné 440 échantillons de I’ eau dans le
terrtoire de Bosnie et Herzégovine.

Nous avons utilisé la méthode de A. L. Chaney, d’ aprés la publication
de M. Sibali¢ et S. Petrovi¢ (1), qui repose sur la décoloration de ceri-ions a
1" aide de As.Os; en présence des iodides.

Nous avons constaté que la présence de fluor dans les concentrations de
860 micro grammes sur un litre, car ¢ est la quantité que nous avons trouvé
dans nos eaux, n’ empéche pas la démonstration de iode.

D’ apres les résultat obtenus nous avens conclué que I’ écart de cette
méthode appliquée dans nos circonstances, est + 0,2 micro grammes de iode
sur un litre d’ échantillon.

Primljeno 15. juna 1961.

L’ INSTITUT DU HYGENE
FAKULTE DE MEDECINE DE SARAJEVO
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Problemi nase industrije

MOGUCNOST TERMICKE PRERADE BOKSITA
U »ELEKTROBOSNI«¥)

Ing. Milo§ Kubicela
Sef Biroa za unapredenje proizvodnje u »Elektrobosni«, Jajce

Uvod

Sa svojim pogonom hloralkalne elektrolize i sa trofaznom elek-
tropeci za proizvodnju ferolegura, »Elektrobosna« spada medu naj-
starija preduzeca elektrohemijske industrije kod nas. Ona je podig-
nuta krajem proslog veka i jednim delom su njeni pogoni sluzili za
industrijska ispitivanja tehnoloskih procesa. To su prvobitno bila
dva preduzeca i to: fabrika karbida, a odvojeno od nje danasnji po-
gon elektrolize, ukljucujuéi i proizvodnju hlornih derivata acetilena.
Kasnije je do$lo do spajanja ovih preduzeca, ali se nisu preduzimale
mere za neka znatnija proSirenja proizvodnih kapaciteta. Oko 1918.
godine napuStena je proizvodnja karbida, te se preslo na koriéenje
postojete elektrope¢i za dobijanje ferosilicijuma. Povremeno je u
manjim kolicinama bio proizvoden karbid u toku poslednjeg rata.

Posle oslobodenja postrojenja su veé bila zastarela a znatnim
delom i oste¢ena. Zalaganjem radnika ubrzo je omoguéena redovina
proizvodnja da bi se uskoro preslo i na pripreme za zamenu dotra-
jalih uredaja. Ova rekonstrukcija je sada u toku.

Pored toga Sto ¢e sredinom 1962. godine biti ostavareno znatno
povetanie proizvodnje, krajnje je vreme da se takode proufe i mo-
gucnosti daljeg proSirenja kapaciteta i asortimana proizvodnje. Naj-
veca greska bi bila utinjena kada bi se stalo na onome &to pruza
rekonstrukcija, jer bi, barem prema perspektivnim planovima dru-
gih srodnih preduze¢a, bili ponovo u ekonomski neravnopravnom
polozaju.

Predlozi, koji su davani u vezi prespektivnog razvoja, a zatim
detaljnije proucavani i razradivani, polazili su sa dva stanovista:

a) da treba na prvom mestu dalje razvijati elektrohemiski i
elektrotermijski deo tvernice, ¢emu ide u prilog i traZenje, da »Elek-
trobosna« trosi svu energiju HE Jajce I; i

b) da se, koliko je to moguce, koristi sirovinska baza iz okoline
Jajca.

Dok se elektroliza soli moZe razvijati uglavnom na sirovinama
iz drugih krajeva Bosne, dotle su, sa ovog drugog stanovista, odli¢ni
uslovi za razvoj elektrotermije kori$éenjem sirovina iz nase bliske
okoline. U obzir dolaze prerade pri kojima bi se koristili: kre¢njak,
kvare, boksit i drveni ugalj.

*) Referat odrzan na IX. redovnoj godidnjoj skupstini Drugtva hemicara
i tehnologa NRBiH u Mostaru 1960. godine
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U ovom nas referatu neée zanimati Sta se sve moze posti¢i na
polju ferolegura i karbida, ve¢ ¢emo samo izneti kakve mogucnosti
postoje ako bi se preradivao boksit.

Problem postojece elektropeci

Preduzete raspolaze sa jednom elektrope¢i zastarelog tipa,
koja je po svojoj konstrukciji i pripadaju¢im uredajima zastarela.
Ona se sastoji od cetvrtastog zidanog korita sa tri prizmati¢ne ko-
madne elektrode postavljene u red. Na njoj se mogao proizvoditi
ferosilicijum sve dotle dok se u zemlji za tu svrhu ne pojave savre-
menije peci, §to se desilo podizanjem tvornice u Jegunovcima, koja
raspolaze s okruglim obrtnim pec¢ima snabdevenim Sederbergovim
elektrodama.

Kada se pre nekoliko godina razmatrala rekonstrukcija »Elek-
trobosne«, potpuno Jje ispravno bilo proizvodnju ferosilicijuma pre-
baciti na jednu novu peé. Stara pec¢ je trebala da se obustavi kao
proizvodaé ove fero-legure. Postavilo se pitanje, da li je treba u
potpunosti rashodovati ili iskoristiti u druge svrhe.

Dalje povecavanje proizvodnje ferosilicijuma mozZe do¢i u ob-
zir samo na osnovu podizanja savremene peci. Predlog da se stara
pe¢ koristi za proizvodnju karbida, za sada takode ispada iz razma-
tranja, jer postoje¢i i rekonstruisani kapaciteti, kao i oni koji su u
izgradnji, podmirivace za izvesno vreme domace potrebe. Sopstvene
potrebe u karbidu srazmerno su male. Trebalo je, dakle, traZiti dru-
ge mogucnosti koriS¢enja elektropeci o kojoj je reé.

S obzirom da na teritoriii jajatkog sreza ima znatnih koli¢ina
boksita, prirodno je da se pomi$ljalo i na njegovu elektrotermijsku
preradu, pa se odmah i pri§lo potrebnim istraznim radovima.

Boksit kao sirovina

Boksit je osnovna sirovina za proizvodnju aluminijuma, u cilju
¢ijeg se dobijanja podvrgava preradi na razne naéine, a u upotrebi
je uglavnom dobro poznat Bajerov postupak. Medutim, nas ovaj i
njemu sliéni postupci, ne zanimaju. Razlog tome je, $to proizvodnja
glinice i preko nje aluminijuma zahtevaju velike kapacitete uz ula-
ganje visokih investicija, a traZi se kvalitetan ‘boksit sa preko 55%
Al:03 i ne preko 5% SiO: »Elektrobosna« u tome pogledu nema
izgleda za razvoj, ni sa gledi$ta sirovinske baze i investicionih ula-
ganja, a ni u pogledu raspolozivog prostora za izgradnju jednog tako
velikog objekta. Zato, kao i zbog predvidanja slobodnog kapaciteta
postojece elektropeé¢i, nije se nikada pomisljalo na klasi¢nu preradu
boksita, veé¢ su se trazile moguénosti primene ove rude u elektro-
termiji. U ovom zadnjem slu¢aju ne mora se i¢i na velike proizvod-
ne kapacitete, a i sirovina moze po sadrzaju aluminijuma, silicijuma
i gvozda biti mnogo loSija.

Postoje slede¢e moguénosti da se boksit preradi elektrotermijski:
1) U silikoaluminijum ili ferosilikoaluminijum;



2) U aluminijum, idu¢i preko legura dobijenih u elektrope¢ima;
ovakva prerada nije izaSla iz okvira industrijskih istrazivanja, ali
prema nekim tvrdenjima postoje izgledi da ovako dobijen alumini-
jum ima cenu blisku klasi¢no dobijenom. Kako za ovo nemamo po-
godne sirovinske uslove, to je takva prerada za nas nezanimljiva i
nisu vrSeni nikakvi istrazni radovi, a sve je ostalo samo na prikup-
Ijanju podataka o tehnologiji postupaka.

3) Prerada boksita u glinicu po Petersenu.

Na mogucnosti prerade pod (1) i (3) posebno ¢emo se kasnije
osvrnuti.

Istrazivanje leziSta boksita u okolini Jajca, a na udaljenosti koija
nije veca od 55 km, pokazala su da su u pitanju koli¢ine nedovoljne
za podizanje industrije po Bajerovom ili slicnom postupku, a ni po
svome kvalitetu ne odgovaraju, jer je prosek SiO. do 8,6%, a sadr-
zaj Al:Oz ispod 50%b.

Napominjemo da ovakvog boksita, koji se ne mozZe upotrebiti u
postojecoj industriji glinice, ima u znatnim koli¢inama i u drugim
krajevima Bosne i Hercegovine. Na ove se zalihe ne¢emo oslanjati
u naSem izlaganju, ali ih ne treba izgubiti iz vida, jer je to danas ne-
iskoris¢en rudni potencijal.

Posmatraju¢i druge okolnosti, koje idu u prilog preradi boksita
u »Elektrobosni«, treba navesti slede¢e ¢injenice:

1) Udaljenosti pojedinih lezista rude, a u koli¢inam~ dovoljnim
za rad jedne elektrope¢i za sada raspoloZivog kapaciieta u toku
najmanje trideset godina, ne iznosi vise od 50 km, a u proseku samo
26 km. Nasuprot tome, neke postoje¢e tvornice glinice dovlace bok-
sit, koji je njihova osnovna sirovina, i sa udaljencsti od 360—500
krn Jedino preduzeca koja bi bila podl gnuta u Hercegovini i Crnoj
Gori skoro na samim rudnim leziStima mogla bi imati bolje uslove
snabdevanja, ali ne i u pogledu elektrotermijske prerade.

2) »Elektrobosna« ve¢ raspolaze, ili ¢e raspolagati, skoro svom
opremom za sam elektrotermijski deo prerade. Pri tome mislimo
na postojecu elektrope¢ sa pripadajué¢im transformatorima, skla-
diStem uglja, te uredajima za snabdevanje pec¢i. Nije iskljuéeno da
bi se proizvodnom procesu prikljucila i eksperimentalna trofazna
pe¢ od 3.600 kVA, koja je za sada predvidena za proizvodnju sliko-
mangana, ali ¢e biti koriS¢ena i za dalja ispitivanja proizvodnje
ferosilikoaluminijuma.

3) U snabdijevanju elektri¢cnom energijom za »Elektrobosnu«
nema nikakvih smetnji.

4) U koliko bi se elektrotermijska prerada boksita predvidela
na terenu neke druge lokacije, ista bi bila nepovoljnija sa gledista
investicione izgradnje, jer su u Jaicu potrebne samo neznatne in-
vesticije na opremu, a stoje ve¢ na raspolaganju uhodane pomoc¢ne
radionice svih struka i kapaciteta. Postoji uprava i potreban tehnicki
kadar koje treba samo neznatno povecati.

9)U pogledu Petersenovog postupka proizvodnja glinice, osim
do sada navedenih prednosti i pozitivnih okolnosti, »Elektrobosna«
ima mozda u svetu jedinstvenu lokaciju. Ona je pored bliskih le-
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ziSta potrebnog boksita, a neposredno u samoj tvornici je kamenolom
odli¢nog kre¢njaka sa zalihom za najmanje 100 godina pri koris¢enju
oko 30.000 t/god. Nakon rekonstrukcije kotlovnica ¢e mo¢i snabde-
vati parom i pogon glinice bez naknadnih investicija. Na terenu
sreza postoji rudnik uglia dovoljnog kapaciteta da snabdeva kotlov-
nicu, a na mesto generatorskeg gasa mogli bi se koristiti gasovi sa
elektrope¢i. Dalje, postoji postrojenje za proizvodnju luZine na licu
mesta, dok bi svi drugi lokaliteti morali ili dovoziti istu sa manje
ili ve¢e udaljenosti, ili bi trebalo uloziti investicije za novu hloral-
kalnu elektrolizu.

Proizvodnja ferssilikealuminijuma

U cilju elektrotermijskog iskori§cavanja boksita provedena su
kod nas poluindustrijska istrazivanja dobijania aluminijumovih sili-
ko-legura. Dobijeni rezultati su pokazali, iako ispitivanja jo§ ne sma-
stramo zavrSenim, da se bez vec¢ih smetnji mozZe proizvoditi legura
poznata kao ferosilikoaluminijum u komercijalnim asortimanima sa
40—60°%0 Al i 30—40%0 Si, a prema zelji. Cist silikoaluminijum se
ne moze dobiti iz raspoloZivog boksita zbog sadrzaja Fe:.0s (17—24
9/9). U koliko se ne nade neko bolje resenje, a prilike na trzistu budu
povoljnije (jer je za sada osigurana samo mogucnost izvoza), proiz-
vodnja ove fero-legure nam je obezbedena, uz minimalna investi-
ciona ulaganja u remont postojece elektropeli za ferosilicijum.

Ferosilikoaluminiium se proizvodi u lucnoj elektropeéi iz smeSe
boksita, kvarea, drvenog uglja i boksa. Proizvodnja je teza nego kod
ferosilicijuma i pe¢ od 5.000 kVA imala bi kapacitet od oko 2.400
t/ god.

Proizvodnja glinice po Petersenu

Tehnoloski proces proizvodnje glinice po Petersenu sastoji se
u sledetem:

Boksit dopremljen u skladiste melje se u ¢eljusnim drobilicama
do veli¢ine komada 10/20 mm, te u odgovaraju¢em sakupljacu siro-
vine skuplja i mesa sa kre¢njakom i drvenim ugljem i odvozi u pri-
hvatne silose kod pe¢i, iz kojih se povremeno ispustaju izvesne ko-
licine i ubacuju u peé¢. Kreénjak je takode ve¢ u kamenolomu drob-
lien u komade od 10/20 mm.

Elektrope¢ ima ¢etiri donja otvora za ispuStanje livenog Zeljeza
u kokile, iz kojih se liv posle hladenja odnosi u skladiSte gotovih
proizvoda. Na Cetiri gornja otvora vréi se ispusStanje Sljake, koja se
sastoji uglavnom iz kalcijum aluminata. Posle hladenja Sljaka se
vadi iz njenih kokila, drobi i melje u kugli¢nim mlinovima, te seje
u finu pra8inu, a krupnije Cestice vrac¢aju u mlin.

SpraSeni kalcijum aluminat prenocsi se elevatorom u pripada-
juti silos, iz koga se vaganiem odredene koli¢ine ubacuju u posudu
sa meSalicom napunjenu rastvorom sode odredene koncentracije.
Reakcijom treba da se kalcijum aluminat prevede u natrijum alu-
minat, a kao talog zaostaje kalcijum karbonat. Grubo odvajanje ta-
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loga vrsi se u Dorovom separatoru. Bistar dekantirani rastvor pro-
lazi kroz vertikalnu Keli-filter-presu i mesa se sa filtratom preo-
stalim od cedenja taloga kalcijum karbonata.

Bistar rastvor aluminata odlazi u sistem stepenastih izlu¢ivanja,
gde se kontinuirano izluéuje uvodenjem uglien dioksida beo talog
aluminijum hidroksida. Grubo izvodenje taloga vrsi se takode u
Dorovom separatoru, a potpuno razdvajanie na rotacionim filtrima.
Bistar pretok 1 filtrat se sakupljaju u posebnim rezervoarima, te
vrataju u proizvodni proces za rastvaranje daljih koli¢ina §ljake.

Dcbijeni hidrat se unosi u rotacione pe¢i za kalcinaciju, uz
prethodno mesanje sa prasinom glinice, sakupljenom u ciklonima i
elektrofiltrima. Naime, u ovim pecima, zbog promaje, odlaze sa
dimnim gasovima znatne koli¢ine glinice, koja se hvata u sistemu
ciklona i elektrofiltera. Kalcinirana glinica kontinuirano izlazi iz
pec¢i u puzni transporter i pomoéu elevatora se ubacuje u silose
gotovog proizvoda. Ovi su silosi snabdeveni otvorima za punjenje
dzakova nz pomoé¢ automatskih vaga.

Glinica dobijena po ovom postupku po kvalitetu je ravna Ba-
jerovol glinici, ali troskovi proizvodnje su nesto visi i od prvostepe-
nog znacaja je cena boksita. Da bi se ostvarila potrebna rentabilnost
boksit ne sme biti optereten visokim transportnim troskovima.

Prvo postrojenje u svetu koje je proizvodilo glinicu po Peter-
senu podignuto je u Hoyanger-u u Norveskoj, sa elektrope¢i od
3.000 KW. Prema obavestenjima, koja smo nedavno dobili, ovo po-
strojenje jo$ uvek radi. Uskoro je u Sauda-u, takode u Norveskoj,
izgradenc jo$ jedno postrcienje zasnovano na pec¢i od 10.000 kVA.
Medutim, ono je ubrzo demontirano i uredaj prenet u Australiju,
gde radi u okviru postrojenja po Bajeru.

Koliko nam je poznato, Petersonovo postrojenje podignuto je
1 u Juznoj Rusiji na Dnjepru, sa preradom boksita na jednofazno]
Miguet-ovoj peéi od 11.500 KVA.

Prema nekim tvrdeniima, proizvodnja glinice po Petersenu u
Norvegkoj nije ekonomi¢na. Sta je tome razlog, zvani¢no se nezna,
ali se pretpostavlja, da je u pitanju visoka cena boksita, jer Norves-
ka ne raspolaze ovom rudom, ve¢ je uvozi iz Francuske, Madarske
i drugih zemalja.

Poznato je da su vr$ena i objavljena ispitivanja i analize ovakve
proizvodnje glinica i u SAD, ali o industriskol realizaciji nema ni-
kakvih podataka.

»Elektrobosna« je sprovela ekonomsku analizu u uslovima nje-
nog lokaliteta i do$la do rezultata ekonomi¢ne proizvodnje, a sada
su u toku ispitivanja tehnoloskog procesa i njegovog uklapanja u
sklop preduzeéa. Pokazalo se da suvi deo procesa, tj. elektrotermij-
ski, ide vrlo lako i bez problema, dok ¢e prerada sljake mo¢i da se,
u odnosu na tehnoloski sklop u Norveskoj, neSto pojednostavi, a time
i investicije neSto smanje od iznosa predvidenog ekonomskom ana-
lizom.

Jedna od karakteristika Petersenovog procesa je niegova veza-
nost za male kapacitete glinice zbog potrebe u elektri¢noj energiji,
a Sto je suprotno proizvodnii po Bajeru. Razne analize proizvodnje
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i trzista glinice i aluminijuma, vrSeno od strane JIB, raznih komisi-~
ja SIV-a, izvoznih preduzeca itd., pokazuju da je trziSte sposobno
da aposrbuje i mnogo vece koli¢ine ovih proizvoda od predvidenih
od strane »Elektrobosne«. Nismo u moguénosti da u okviru ovakvog
referata ulazimo u detalje uklapanja objekata u privredu zemlje,
ve¢ se moramo zadovoljiti samo izjavom da je o tome diskutovano
i da se nije naiSlo na teSkoce.

Izbor elektrotermijske proizvodnje

Postavlja se pitanje da li proizvoditi ferosilikoaluminijum ili
preradivati boksit po Petersenu. Konstatujemo, da u prilog ovog
poslednieg govori sledece:

1) Vece koriSéenje sirovinske baze, jer bi se u glinicu prera-
divalo 26.000—27.000 t/god boksita, dok bi se u drugom sluc¢aju tro-
silo samo oko 6.000 t/ god.

2) Sa gledista plasmana, trziste moze u potpunosti da apsorbuje
i mnogo veéu proizvodnju glinice, dok je pitanje da li bi se mogao
prodati kapacitet od 2.400 t/god ferosilikoaluminijuma.

3) Petersenov postupak daje skoro duplo ve¢i brutoprodukt.

4)Prerada po Petersenu ne stavlja stroga ogranicenja na sastav
boksita, a pogotovo sadrzaj Zeljeza moze da se kre¢e u Sirokim gra-
nicama. To nije sluéaj kod ferosilikoaluminijuma, gde ruda mora
biti komercijalnog kvaliteta.

5) Postoji znatna razlika u zapo$ljavaniu radne snage. Prerada
u glinicu zahteva 700—750 radnika, a proizvodnja aluminijumove
legure ne viSe od 100 radnika. Sa glediSta jajatke komune, gde se
zapaza sve veé¢i viSak radne snage, ova se Cinjenica ne sme zane-
mariti.

6) Na termickoj preradi boksita, idu¢i ka glinici, moze se razviti
i proizvodnja aluminijskih soli. Zapravo, postoje dva predloga i to:
da se iz $ljake dobijene iz elektrope¢i dobija glinica, ili da se po
dobijanju aluminijum hidrata prede na soli aluminijuma. I pored
tvrdenja, za sada neispitanih, da se u drugom slu¢aju uz neSto niza
ulagania postiZe bolji brutoprodukt, ova je moguénost ostavljena po
strani. Razlog tome je slede¢i: kod proizvodnje glinice mogu se
ostvariti dalja pro$irenja kapaciteta na bazi republickih zaliha ne-
komercijalnih boksita, ako industriska proizvodnja pokaZe u stvar-
nosti predviden ili jo§ bolji rentabilitet. Time bi se troSkovi proiz-
vodnje glinice dalje smanjili, a mozda bi se u tome sluc¢aju moglo
razmatrati pitanje izmene asortimana. S druge strane, proizvodnja
soli aluminijuma teSko da bi mogla izaé¢i iz okvira kapaciteta jedne
elektropeéi od 5.000 — 8.500 kVA, a takode i transport potrebne
nam koli¢ine sumporne kiseline ne bi bio pogodan.

Ovaj referat predstavlja jedan kratak osvrt na moguc¢nosti elek-
trotermijske prerade boksita u okviru »Elektrobosne«, ali ne i de-
finitivno postignute rezultate. Sta ¢e od toga biti realizirano veru-
jemo da ¢e pokazati veé bliska budu¢nost.
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MOGUCNOST KULTIVIRANJA I PRERADE LJEKOVITOG
I AROMATSKOG BILJA U HERCEGOVINI*)

Dr Slobodan Kapetanovié

U vezi sa razvitkom organske hemijske industrije u Hercego-
vini trebalo bi razmotriti i moguénost kultiviranja odnosno iskori-
Stavanja i prerade aromatskog i ljekovitog bilja. Upravo Hercego-
vina obiluje raznovrsnim samoniklim aromatskim biljem, kao S§to
je npr. kadulja, smilje, smreka itd. Osim toga, u Hercegovini po-
stoje svi uslovi da se pristupi i kultiviranju aromatskog i ljekovitog
bilja.

Ljekovito i aromatsko bilje ima znacajnu ulogu u privrednom
i kulturnom zivotu jedne zemlje. To su osnovne sirovine za farma-
ceutsku industriju, za parfimeriju, kozmetiku, sapunarstvo, indu-
striju ZiveZnih namirnica i sredstava za uZivanje, sredstva za njegu
koze i cipela, sredstva za flotaciju u metalurgiji, te djelomi¢no za
industriju boja i lakova. U izradi velikog broia lijekova ne mozZe se
uopsSte zamijeniti upotreba ljekovitog bilja, jer ono sadrzi izvjesne
sastojke koje sintetickim putem nije uspjelo do sada u izvjesnim
sluc¢ajevima dobiti.

Sakupljanje i kultiviranje ljekovitog i aromatskog bilja je vaZ-
na grana privrede. Potraznja za drogama na domac¢em i stranom
trziStu je ogroman.

Veliku potraZznju ne moZe da zadovolji samo bilje koje se sa-
kuplja na prirodnim stani$tima, veé¢ se pristupa kulturama aromat-
skog i ljekovitog bilja, a naro¢ito onoga ¢ije je sakupljanje jako ote-
Zano ili ga uops$te nema u zemlii.

Kulture aromatskog i ljekovitog bilja vrlo su rentabilne. U pa-
sivnim krajevima one bi predstavljale vainu ekonomsku osnovu
usljed nestabilnosti prihoda drugih kultura i slabe produktivnosti
tla.

Prelaskom na plantaznu proizvodnju duhana u Hercegovini
ostace slobodan veliki broj malih parcela na kojima se danas uzgaja
duhan, a koje se postepeno gase. Ove parcele mogle bi se veoma
korisno upotrebiti za kultiviranje aromatskog i ljekovitog bilja.

Pokojni profesor Husnija Kurt se vise godine bavio uvodenjem
i kultiviranjem aromatskog bilja u Hercegovini. U tu svrhu postav-
lieno je vise ogleda sa lavandom (u Mostaru, Ljubuskom, Cr-

*) Referat odrZzan na IX redovnoj godi$njoj skups$tini Drustva hemi-
¢ara i tehnologa NRBiH u Mostaru 1960. godine.
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ni¢ima). Lavanda je ispitana na sadrzaj i kvalitet eteri¢nog ulja i
rezultati koji su dobijeni veoma su zadovoljavaju¢i, pa bi se ova
kultura bez daljnjega mogla preporuciti.

Ulje od lavnande se upotrebljava u ogromnim kolicinama za
izradu parfema, kolonjske vode i najtinijih sapuna. Ovo eteri¢no
ulje sadrzi priblizno 13—27% estera izraZzenih kao linalilacetat, a
zatim, $to je narotito vazno, 30—70%0 slobodnih alkohola izraZenih
kao linalol. Linalol, odnosno linalil acetat, veoma su trazeni artikli
na svjetskom trziStu. Izdvajanjem ovih visoko vrijednih kompone-
nata, odnosno njihovom preradom u druge proizvode, osigurala bi
se prodaja eventualnih viskova eteri¢nog ulja od lavande, tj. ne bi
se moglo desiti da proizvodnja ovoga ulja prema$i moguc¢nost pro-
daje. Treba osim toga napomenuti da se lavanda uzgaja na najloSi-
jim terenima, koji viSe nisu sposobni za bilo koju drugu kulturu, a
samo kultiviranje je jednostavno i ne zahtijeva mnogo radne snage.

Postavija se pitanje koje bi se drugo aromatsko i ljekovito bi-
lje moglo kultivirati u Hercegovini. Tac¢an odgovor bi se mogao dati
tek nakon izvrSenih ispitivanja. Potrebno je bilo u prvom redu oda-
brati takve aromatsko i ljekovito bilje koje je rentabilno i ¢ija je
potraznia stabilna kako na vanjskem tako i na unutrasnjem trzistu.
Tek tada pristupilo bi se postavljanju ogleda koji bi pokazali da li
odabrano bilje no hercegovatkom terenu daje droge ¢iji kvalitet 1
kvantitet zadovoljava. Pretpostavljamo da bi se uspjesno moglo pri-
stupiti kultiviranju timusa, digitalisa i valeriane, a zatim buhaca
kao vrijednog insekticida.

Timus je viSegodi$nja biljka koja potice iz oblasti Sredozem-
lja. Biljka sadrzi 1,7% eteri¢nog ulja. Ulje je prijatnog mirisa i sa-
stoji se od timola sa karvakrolom, cimolom i alfa-pinenom, zatim od
jo§ nekih nepoznatih bazi¢nih materijala. Eteri¢no ulje, odnosno dro-
ga, nalazi veliku primjenu u parfimeriji i farmaceutskoj industriji.

Digitalis. Postojbina digitalisa je jugoisto¢na Evropa. Uspi-
jeva na laganim tlima, na sunc¢anim i toplim mjestima. Droga sadrzi
poznate digitalis glikozide: digilamid A, B, C, digitalin i digoxin.
Ove supstance radi svog fizioloskog djelovanja predstavljaju vrlo
vrijedan materijal za farmaceutsku industriju.

Valeriana je viSsegodisnja biljka. Zahtijeva suncana, pje-
skovita tla, po moguénosti bogata humusom. Korisni dio biljke je
korijen, koji sadrzi eteritno ulie i alkaloide. Eteri¢no ulje se sastoji
od borneola, kamfora, alfa-pinena i limonena. Zatim alkaloide cha-
tinin, valerin i estre izo i oksivalerijanske kiseline. Droga odnosno
ekstrakt koji se dobija iz korijena biljke ima veliki znacaj kao umi-
rujuce sredstvo, pa radi toga predstavlja za farmaceutsku industriju
traZeni artikal Siroke potrosnje.

Buhat¢ (Chrysantemum cinerariefolium). Iako su se u posljed-
nje vrijeme pojavili mnogi sintetski insekticidi sa veoma dobrim
djelovanjem, buhac¢ ipak nije izgubio svoju vrilednost i on se joS i
danas upotrebljava kao vrlo efikasno sredstvo za uniStavanje raz-
nih insekata, bilo sam, bilo u kombinaciji sa drugim insekticidima.
Potraznja za buhatem na vanjskom trzistu je jo$ uvijek znatna. Suhi
cvijet buhaca sadrzi aktivnu supstancu piretrin I i IT {od 0,9 — 1,2%0)
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zatim eteri¢no ulje, saponine i smole. Hercegovina je pored Crne
Gore i Dalmacije zapravo domovina buhaca, pa prema tome pred-
stavlja idealno podrucje za njihovo uspjeSno kultiviranie, jer po-
sjeduje sve potrebne kako klimatske tako i pedoloske uslove. Pri-
nosi buhad¢a su znatni, a njegovo kultiviranje relativno jednostavno.

Osim toga, Hercegovina raspolaze i sa velikim koli¢inama samo-
niklog aromatskog bilja koje se ili uopsSte ne iskoriScava, ili se samo
djelomi¢no iskorig¢ava. Spomenucemo smilje, kadulju i juniperus.

Smilje (Helichrysum angustifolium) je samonikla biljka koja
dolazi u Hercegovini u velikim koli¢inama, ¢esto puta zauzima pro-
strane povrsine u kamenjarima, uz vinograde, puteve itd.

Bilika sadrzi eteri¢no ulje posebnog i ugodnog mirisa. U svje-
70j drogi ima ga 0,16%9. Glavni sastavni deo ovoga ulja je neroi,
koji s nalazi i u ruzinom ulju. Zbog tega je ulje veoma skupocjeno,
jer se moZe unotrebiti za izclzciju nerola, a nerol je artikal koji je
mnego traZen na svjetskom trzistu.

Kod nas se, naralost, u Hercegovini smilje ne iskoriséava iako
ga ima u ogromnim koli¢inama. Pokojni prof. Husnija Kurt ispiti-
vao je smilje sa podrucia Liubuskog na sadrzaj i kvalitet eteriCnog
ulja i rezultati koje je dobio wrlo su zadovoljavaiuti. Saponifikaci-
jom ovoga ulja dobijeni su proizvodi sa visokim postotkom nerola i
kao takvi mogli bi se direlstno upotrebiti u parfimerijskoj industriji,
odnosno 1 fabrikaciji toaleinih sapuna.

Smreka je osnovna sirovina za cijeli niz proizvoda: droge.
rakija od smreke itd. Iteri¢no ulje sluzi za flotaciju u metalurgiji.
a ekstrakt nakon odvajanja alkohola i eteri¢nog ulja nalazi primje-
nu u fabrikaciji sapuna. Radi toga je smreka, odnosno njeni proiz-
vodi, veoma traZeni artikl na domacern i stranom trziStu. (Belgija.
Njemacka, Poljska, Ceska i SAD). Eteri¢no ulje od smreke je veoms
interesantno, jer sadrzi limonen, a tu supstancu parfimerija treba -
velikim koli¢inama.

Kadulja raste kao samonikla biljka na podrucju skoro cii= -
Hercegovine. U vrlo velikim koli¢inama tro$i je americka prehra: -
bena industrija u obliku lista za za¢in kod fabrikacije mesnih koo -
zervi. U parfimerijskoj industriji troSe se znatne koli¢ine ulja _:
kadulje prilikom fabrikacije razli¢itih mirisa.

Kao $to se iz naprijed izloZzenog vidi, Hercegovina posjeduje
sve uslove za kultiviranje ljekovitog i aromatskog bilja. Osim toga.
u Hercegovini se nalaze i znatne koli¢ine samoniklog aromatskog
bilja. Sve ove sirovine sadrze visokovrijedne sastoike, koii su veoma
trazeni kako na vanjskom tako i na unutarnjem trziStu. Podizanjem
destilerija i uredaja za ekstrakciju odnosno izolaciju mogle bi se
ove sirovine preraditi, tj. izdvajanjem spomenutih komponenata i
njihovom daljom preradom dobiti visokovrijedni finalni proizvodi
¢ija bi prodaja bila potpuno osigurana uz dosta veliku zaradu. Na
taj nac¢in bi proizvodnja i prerada 1ljekovitog i aromatskog bilja pred-
stavljala znatan izvor prihoda, kako za zemljoradnike koji bi radili
na njegovom kultiviranju, tako i za preduze¢a koja hi se bavila nje-
govom preradom u finalne produkte, $to bi sve skupa doprinijele
privredi ovih krajeva.
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Novost: 1z nase struke

NOVE ATOMSKE TEZINE I NJIHOVE REPERKUSIJE NA NEKE
KONSTANTE U KEMIJI

V. Miliéevié

Kemijske atomske tezine, koje se odnose na prirodnu mjeSavinu
kisikovih izotopa 0 == 16 i tako zvane »fizikalne atomske teZine« koje
se odnose na kisikov izotop 140 = 16, kona¢no su nasle zajedni¢ku bazu.

To je bilo neophodno, jer razlitite baze atomskih tezina, sa po-
vecanom tacnoS¢u mjerenja djelovale su u sve vetem obimu na druge
veli¢ine, ¢ije numeri¢ke vrijednosti zavise od samih teZina.

Izbor prirodne mjeSavine kisika 0 = 16 kao baze nije dolazio u
obzir za podruéja fizike veé¢ zato $to atomska teZina prirodnog kisika
nije potpuno konstantna vrijednost zbog njegovog kolebljivog izotop-
skog sastava.

S druge strane, kemicarima nije odgovaralo da za zajedni¢ku bazu
prihvate 0 = 16, jer bi se onda sve atomske teZine srazmjerno snizile
(za cca 0,03%). Na primjer, kemic¢ari bi bili prinudeni da stalno preracu-
navaju tabelarne vrijednosti za entalpiju, molarnu toplinu sagorjevanja
i tako dalje, ukoliko se one zasnivaju na ta¢nim mjerenjima.

Neovisno jedan od drugog, kemicar A, Olander i fizicar A. O. Nier
predlozili su da se atomske teZine jednostavno odnose na relativnu masu
ugljikovog izotopa '* C.

Na svom zasjedanju u Minhenu 1959. godine zakljucila je Internacio-
nalna unija za ¢istu i primijenjenu kemiju »International Union of Pure
and Applied Chemistry« (IUPAC) da se kao baza za kemijske atomske
tezine uzme '* C = 12, umjesto desadagnje 0 = 16, ako »Union of Pure
and Applied Physics« (IUPAP) izvrsi cdgovarajuéu pretvorbu sa %0 = 16
na * C = 12.

Na zasjedanju IUPAP-a u Otavi 1860. godine usvojen je gornji pred-
log. IUPAC je u Montrealu u augustu 1961. godine ustanovio kao bazu
atomskih teZina vrijednost 12 za relativnu masu ugljikovog izotopa * C.
Time je sada postignuto ujednaCavanje kemijskih i fizi¢kih atomskih
teZina.

Medunarodna komisija za atomske teZine nije se mogla zadovoljiti
time da se dosada$nje atomske teZine jednostavno preradunaju s obzi-
rem na njihovu novu bazu, nege pojedine vrijednosti moraju biti ispi-
tane s obzirom na njihove eksperimentalne podloge.

Komisija je ipak dala unaprijed na raspolaganje tabelu atomskih
teZina, tako da bi zainteresovani struénjaci odmah mogli upotrebljavati
nove vrijednosti, a eventualne promjene, koje budu zavisile od eksperi-
mentalnih podataka, bi¢e naknadno unesene.

Neke atomske teZine su navedene sa veéom tatno$éu nego §to je
to do sada bilo uobi¢ajeno. Na prvom mjestu to vazi za atomske teZine
cistih elemenata. Posljednja cifra je navedena sa ta¢noS¢u unutar gra-
nica *0,5. Gdje se taj princip nije mogao primjeniti posebno je nave-
dena ocjena eksperimentalne granice greSaka.
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U tabelu zasad nisu usli radioaktivni elementi, ¢ije atomske tezine
zavise od njihovog porijekla i vrste.

ATOMSKE TEZINEY)

(Kao baza uzeta je vrijednost 12 za relativiu masu ugljikovog izotopa '* C)

Ime Sim- Atom- Atomska Ime Sim- Atom- Atomska
bol ski br. teZina bol ski br. tezina

Aluminij Al 13 26.9815 Litij Li 3 6.939
Antimon Sb 51 121.75 Lutecij Lu 71 174.97
Argon Ar 18 39.948 Magnezij Mg 12 24.312
Arsen As 33 74.9216 Mangan Mn 25 54.9381
Bakar Cu 29 63.54 Molibden Mo 42 95.94
Barij Ba 56 137.34 Natrij Na 11 22.9898
Berilij Be 4 9.0122 Neodim Nd 60 144.24
Bizmut Bi 83 208.980 Neon Ne 10 20.183
Bor B 5 10.811* Nikalj Ni 28 58.71
Brom Br 35 79.909%*  Niob Nb 41 92.906
Cer Ce 58 140.12 Olovo Pb 82 207.19
Cezij Cs 55 132.905 Osmij Os 76 190.2
Cink Zn 30 65.37 Paladij Pd 46 106.4
Cirkonij Zr 40 91.22 Platina Pt 78 195.09
Disprozij Dy 66 162.50 Praseodim Pr 59 140.907
Dusik N 7 14.0067 Renij Re 75 186.2
Erbij Er 68 167.26 Rodij Rh 45 102.905
Europij Eu 63 151.96 Rubidij RDb 37 85.47
Fluor F 9 18.9984 Rutenij Ru 44 101.07
Fosfor P 15 30.9738 Samarij Sm 62 150.35
Gadolinij Gd 64 157.25 Skandij Sc 21 44 956
Galij Ga 31 69.72 Selen Se 34 78.96
Germanij Ge 32 72.59 Sicilij Si 14 28.086*
Hafnij Hf 72 178.49 Srebro Ag 47 107.870%*
Helij He 2 4.0026 Stroncij Sr 38 87.62
Holmij Ho 67 164.930 Sumpor S 16 32.064*
Indij In 49 114.82 Talij Tl 81 204.37
Iridij Ir 77 192.2 Tantal Ta 73 180.948
Iterbij Yb 70 173.04 Telur Te 52 127.60
Itrij Y 39 88.905 Terbij Th 65 158.924
Jod J 53 126.9044 Titan Ti 22 47.90
Kadmij cd 48 112.40 Torij Th 90 232.038
Kalcij Ca 20 40.08 Tulij Tm 69 168.934
Kalij K 19 39.102 Ugljik C 6 12.01113+=
Kisik O 8 15.9994* Uran U 92 238.03
Klor Cl 17 35.453*%*  Vanadij v 23 50.942
Kobalt Co 2 58.9332 Vodik H 1 1.00767~
Kositar Sn 50 118.69 Volfram W 74 183.85
Kripton Kr 36 3.80 Zlato Au 79 196.967
Krom Cr 24 51.996%*  Zeljezo Te 26 55.847%*
Ksenon Xe 54. 131.30 Ziva Hg 80 200.59
Lantan La 57 138.91

* Vrijednosti su nestabilne zbog prirodnog variranja sastava njihovih
izotopa. ZapaZena podruc¢ja u kojima vrijednosti variraju su:

Bor + 0.003 Kisik + 0.0001 Sumpor + 0.003
Ugljik + 0.00005 Silicij + 0.001 Vodik + €.00001

** Uzimaju sc slijedece eksperimentalne granice greski

Brom + 0.002 Krom + 0.001 Srebro + 0.003
Klor + 0.001 Zeljezo + 0.003
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Od dosadasnjih kemijskih atomskih tezina mijenjaju se samo one
koje su odredene sa narotito velikom ta¢no3éu. Prerad¢unavanjem na
bazu '* C = 12 vrijednosti se mijenjaju samo za 0,0043%0.

Takve promjene leze daleko ispod ta¢nosti koja se postize kod
cbi¢nih analitickih radova, pa takode i kod radova sa entalpijom, top-
linom sagorjevanja itd.

Ali te promjene imaju uticaja na numeri¢ke vrijednosti osnovnih
fizikalnokemijskih konstanti. Tako se mijenjaju molski volumen, uni-
verzalna plinska konstanta i Avogadrov broj, prema navedenoj tabeli.

Tabela 1. Broj¢ane vrijednosti fizikalno-kemijskih konstanti u fizi¢koj,
kemiskoj i jedinstvenoj skali.®)

Molski volumen Plinska konstanta Avogadrov
Vo u litrima Ro u lit. atm broj N

U ftiz. skali 22.4201 + 0.0006 6.0820797 + 0.0000034 (6,02486 + (1.00016) - 10°*
U kem. skail 22.4139 0.0820572 6.02320 - 10°°
Nova skala 22.4129 0.0820537 6.02295 - 10*°

Faradej (broj kulona ekvivalentan jednom gram-ekvivalentu he-
mijske materije) takode trpi neku promienu.

Prednost navedenih promjena je $to se ubuduée ne moraju razli-
kovati dvije vrijednosti, jedna u kemijskoj, druga u fizi¢koj skali, nege
Sto za njih sada imamo jedinstvene vrijednosti,

Prof. dr. inz. T. Skerlak dao mi je ideju da napiSem ovaj ¢lanak i po-
mogao mi je savjetima, te mu se i ovom prilikom zahvaljujem.

LITERATURA

i) H. Remy, Chem. Ber. 75 (1962) I, 1.
2) H. Remy, Angew. Chem 74 (1962) 69.
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Drustvene vijesti

ZAPISNIK

o0 radu IX redovne godiSnje skupsStine DrusStva hemicéara i tehnologa NRBIiH,
odrZzane 25. i 26. novembra 1960. godine u Mostaru, u velikoj sali Narodnog
odbora opstine Mostar

U 10,15 sati skupstinu je otvorio i prisutne u ime Upravnog odbora
Drustva pozdravio drug prof. Omer Hasanagic¢. Konstatujuéi da skup-
§tini prisustvuje 75 ¢lanova — delegata iz svih podruznica, Hasanagi¢ izvje-
§tava da skupstina ima potreban kvorum, te da mozZe raditi i punovazno do-
nositi zakljucke i odluke.

Prof. Hasanagi¢ zatim predlaze skups$tini slijede¢i dnevni red:

1) Izbor predsjednistva skupstine,

2) Izvjestaj sekretara o radu Drustva u protekloj godini,

3) Izvjestaj blagajnika o finansijskom poslovanju Drustva,

4) Izvjestaj nadzornog odbora,

5) IzvjeStaj redakcionog odbora Glasnika,

6) Izvjestaj podruZnica,

7) Diskusija o izvjeStajima,

8) Davanje razrjesnice upravnom i nadzornom odboru,

9) Izbor novog upravnog i nadzornog odbora i suda casti,

10) Izbor delegata za Plenum Saveza hemicara i tehnologa FNRJ,

11) Izbor delegata za Uniju hemijskih drustava FNRJ,

12) Prerastanje DrusStva hemicara i tehnologa NRBiH u Savez hemicara
i tehnologa NRBiH te donosenja Statuta Saveza.

13) Zakljucci.

Skupstina je prihvatila predlozeni red.

Zatim je s nekoliko dirljivih rije¢i kornemorirao smrt dvojice istaknu-
tih ¢lanova, prof. Husnije Kurta i prof. Doj¢ina Jak§ic¢a, osni-
vaca naseg Drustva i dugogodignjih ¢lanova Uprave.

Prisutni su im minutom ¢utanja odali pocast.

U daljem izlaganju prof. Hasanagi¢ je predlozio skup$tini pozdrave
druga ing. Predraga Radovanovi¢a, predsjednika Drustva, koji radi vrlc vaz-
nih sluzbenih zadataka nije mogao doéi u Mostar da uzme uceSéa u radu ove
Skupstine.

Zatim je prof. Hasanagi¢ procitao brzojavne pozdrave koje su skup-
$tini uputili Savez hemic¢ara i tehnologa FNRJ, Unija hemijskih drustava,
Srpsko hemijsko drustvo iz Beograda i dr. i u nastavku izloZio je vaznost ove
skupstine, pred kojom se izmedu ostalog nalazi i donosenje odluke o prera-
stanju Drustva hemicCara i tehnologa NRBiH u Savez hemicara i tehnologa
NRBIiH, te donosenjc statuta ovog Saveza. Hasanagi¢ se dalje zahvalio za
odli¢ne pripreme domacinu, tj. Podruznici dru$tva u Mostaru, a posebno dru-
govima predsjedniku Narodnog odbora sreza Mostar Francu Novaku i
potpredsjednicima Voji Korac¢u i Mustafi Sefi, kao i ostalim dru-
govima iz organa narodnih vlasti, koji su svesrdno pruzili punu potporu Pod-
ruznici drustva u njenom nastojanju da sve tehnic¢ke pripreme za skupstinu
izvrsi s uspjehom i na vrijeme.

Poslije toga prof. Hasanagi¢ pozdravio je drugove Voju Koracéa, pot-
predsjednika NOS Mostar, Murisa Burinu, predstavnika Glavnog od-
bora sindikata hemic¢ara, te prof. ing. Nazifa HadZiomerovic¢a, di-
rektora Visoke tehnicke Skole masinske struke u Mostaru.

Nakon ovih pozdrava zatraZio je rije¢ drug Vojo Koraé¢, koji je
pozdravio ucesnike skups$tine, te u nastavku svoga govora rekao sljedeée:
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Drugovi i -drugarice!

Pozdravljaju¢i vas u ime Narodnog odbora Sreza, Zelim vam, kako ugo-
-dan boravak u nagem lijepom Mostaru, tako i plodan i uspje$an rad.

Koristim ovu priliku i da vam iskazem naSe zadovoljstvo §to ste za
svoj godisnji sastanak i dogovor izabrali bas Mostar i Hercegovinu. Drago
nam je takode Sto cete, iako u vrlo kratkom vremenu, vidjeti i ovaj kraj
nase republike, Sto ¢ete vidjeti i osjetiti njegove napore da se izvufe iz na-
slijedene zaostalosti, $to ¢ete osjetiti, mada, ne u potpunosti, jer vam to ta-
kode vrijeme neée dozvoliti, njegova vitalna stremljenja da 3to prije postane
aktivan faktor u socijalisti¢koj zajednici jugoslovenskih naroda.

Hercegovina je bila vjekovima zaostala i istorijski takore¢i predodre-
dena da samo bude na vjetrometini znaéajnih istorijskih zbivanja. Danas ona
vise nije takva. U slobodnoj socijalisti¢koj zajednici ona vidi i zna svoj put
do punog procvata. Istina, ona je i danas jo§ uvijek privredno i ekonomski
nerazvijena i tek predstoji naporan put potpunog razbijanja te$kih ostataka
naslijedene zaostalosti. Ali — mi smo svjesni u isto vrijeme i istine da Her-
cegovina raspolaze sa vanrednim bogatstvima, da i ovdje u Hercegovini po-
stoje mnoge i velike moguénosti koje ¢ekaju da budu aktivirane, te da je
njihova snaga takva da mozZe osigurati u najskorijem vremenu brz razvoj
ovoga kraja. Samo primjer dva: mi smo uvjereni da bogatstva nasih Suma
moraju postati baza naSe drvne industrije, mi znamo da ogromna nalazista
ugljena, Zeljeza, mangana itd. otvaraju sigurne perspektive jednog drukcijeg
puta u budu¢nost itd. itd. Ali stojimo ¢vrsto i na stanovistu da Hercegovina
ima i sve uslove da razvije i svoju solidnu i jaku hemijsku industriju. O tome
nec¢u da govorim. O tome ¢ete vi razgovarati na ovome sastanku u posebnom
dijelu, ali moram izraziti nase zadovoljstvo $to ée ovako eminentan skup na-
Sih hemicara i tehnologa ba$ o tome kazati i svoju rije¢, moram izraziti nadu
1 vjeru da ¢e misljenje ovog skupa o tome za nas u daljem radu, u nasim
daljim naporima znaciti mnogo. Otuda, opet kaZem, i nasa radost §to je do ove
VasSe godisnje skupstine do$lo u Mostaru.

No, mi se ovom vaSem sastanku u Mostaru radujemo i jo§ iz jednog
razloga. Uvjereni smo da ¢emo kod vas, najkvalifikovanijih stru¢njaka, hemi-
c¢ara i tehnologa naSe republike, poslije ovog va$eg kratkog boravka u na$oj
sredini, ali i poslije uspjesno zavr$enog posla i upoznavanja nasih moguc¢nosti,
nailaziti na podrsku i pomoé u borbi za privredno jatanje ovog kraja. Nisam
neskroman, ¢ini mi se, ako i kaZem da ¢emo medu vama naé¢i i one koji ée
se odluditi da se zajedno s nama upregnu u ovaj veliki posao.

Pozdravljaju¢i vas jo§ jedanput Zelim vam, pored ugodnog boravka u
na$Soj sredini, pun i plodan uspjeh u vaSem radu.

Govor druga Voje Koraca prisutni su pazljivo sasluSali i popratili ga
snaznim aplauzom.

I

U radno pretsjednistvo izabrani su drugovi:
Prof. Risto Duri¢ ing. Ratko Kruni¢ i prof. Omer Hasanagi¢.

Za zapisni¢are izabrani su: dipl. hem. Branko Skundri¢ i Mustafa
Omanovi¢ a za ovjerovace zapisnika: dr Slobodan Kapetanovié¢ i dipl. hem.
Franjo Cetini¢.

U kandidacionu komisiju izabrani su: prof. dr. ing. Tibor Skerlak, dipl.
hem. Franko Cetini¢ i dipl. hem. Milica Prihotko.

U komisiju za zakljulke izabrani su: prof. dr. Franjo Krleza, dipl. hem.
Husein Kalajdzi¢ i ing. DuSan Jelié.

1T

Izvjestaj o radu Drustva u proteklom periodu podnio je u ime Uprav-
nog odbora sekretar dipl. hem. Veljko Bakodevié.
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IZVJESTAJ SEKRETARA
o radu Dru$tva u vremenu od 1. juna 1959. godine do 25. novembra 1960. godine

Rad druStva u periodu izmedu ove i prethodne skup$tine odvijao se u
uslovima kada Drustvo nije imalo svojih prostorija i kada su se sve sjednice
i sastanci Upravnog odbora odriavali po raznim kancelarijama i u tudim
prostorijama. Ovo je svakako razlog $to rad Drudtva nije onakav kako smo
mi Zelili i kakav bi, moZda, mogao biti da smo imali svoje prostorije.

Prosla godiSnja skup$tina Dru$tva odrZana je u Maglaju 30. maja 1959.
godine. Na toj skupStini izabrano je u Upravni odbor 12 drugova i drugarica.
Na prvoj svojoj sjednici upravni odbor se konstituisao kako slijedi: predsjed-
nik: inZ. Predrag Radovanovié¢, potpredsjednik: inZ. Boro Jovanovié, sekre-
tar: inZ. Saliha Oru¢, blagajnik: prof. Dojéin Jaksi¢. Clanovi odbora: 1. Dr.
Mladen DezZeli¢, 2. dr. ing. Tibor Skerlak, 3. prof. Omer Hasanagié, 4. dr.
Franjo KrleZa, 5. prof. Ljubica Zimonji¢, 6. dipl. hem. Mira Glavas, 7. ing.
Nada Mandié¢, 8. dipl. hem. Franko Cetinié.

Nadzorni odbor Drustva saéinjavali su prof. Husnija Kurt, prof. Ra-
dojka Dragié¢ i inZ. Murat HadZidedié.

U toku izvjeStajnog perioda smréu prof. Doj¢ina Jak3iéa u Upravnom
odboru ostalo je upraZnjeno mjesto blagajnika, te je blagajnitka duZnost po-
vjerena prof. Ljubici Zimonjié. U nadzornom odboru ostala su dva upraznje-
na mjesta i to: smréu prof. Husnije Kutra upraznjeno mjesto predsjednika
Nadzornog odbora, a ostavkom drugarice prof. Radojke Dragié¢ upraznjeno je
mjesto Clana Nadzornog odbora. Na ova mjesta kooptirani su drugovi inz.
Veljko Bakocevi¢ i dr Slobodan Kapetanovié¢. S ovim izmjenama u Upravnom
i Nadzornom odboru Drustvo je radilo do ove skupitine.

Da bismo mogli dati prikaz rada Drustva u izvjestajnom periodu od juna
1959. do danas, podsjeticemo na dva zakljutka, koji su done$eni na prosloj
skupstini. Prvi glasi: »Potrebno je da Druétvo hemiéara i tehnologa NRBiH
uzme $to vidnijeg uced¢a u donogenju perspektivnog plana razvoja hemijske
industrije NRBiH«. Drugi glasi: »Drustvo treba da raznim oblicima rada pot-
pomogne stru¢no obrazovanje kadrova, naroc¢ito s obzirom na predstojecu
reformu struc¢nogs Skolstvac.

Upravni odbor razmatrao je vise puta formu i naéin za izvodenje po-
stavljenih zadataka. U februaru o. g. odrZzan je proSireni sastanak Upravnog
odbora sa predstavnicima pojedinih veéih preduzeéa hemijske industrije iz
NRBiH. Na tom sastanku donesen je zakljutak da Drustvo organizuie Re-
publi¢ko savjetovanje o prespektivnom razvoju hemijske industrije NRBiH.
Tu je dogovoreno koja bi pitanja naSe hemijske industrije trebalo obraditi.
Odredeni su naslovi tema i podijeljena li¢na zaduzZenja.

Kako organizacija Savjetovanja nije bila lak posao, to je Unravni od-
bor imao dosta muke dok je sredio i rijegio sva pitanja koja su bila u vezi sa
uspjeSnim odrzavanjem savjetovanja. Posebno nam je bila zelja da se svi
referati pripreme prije savjetovanja i $tampaju u posebnoj svesci. S malim
zakaSnjenjem ovaj posao je izvrien, te su zainteresovana preduzec¢a i usta-
nove, kao i pojedinci dobili nasu zbirku referata. Ova zbirka ocijenjena je
kao vrijedan prilog stru¢noj literaturi hemijske struke u uslovima razvoja
hemijske industrije NRBiH.

Savjetovanje o perspektivhom razvoju hemijske industrije NRBiH odr-
Zano je maja mjeseca 1960. Na savjetovanju su odrzani sljedeéi referati:

1. inZ. Predrag Radovanovié¢: »Hemijska industrija NRBiH i moguénosti
njenog daljeg razvojac;

2. inZ. Leo Fridman: »Kori$¢enje etilenske frakcije iz koksnog gasa za
proizvodnju sinteiskih vlakana i plasti¢nih masac;

3. inZ. Branko Bude¢: »Proizvodnja sintetskog vlakna poliamidnog tipa
na bazi proizvoca koksara i azotarac;

4. inZ. Hadziiali¢, inzZ Stefanac i inz. Kenié: »Perspektivni razvoj petro-
hemijske industrije u NRBiH«;

5) inZ. Simo Jovanovi¢' »Alkohol kao sirovina za hemijsku industriju«;

6. inZ. Zlatibor Sudey: »Poliesterska i acetatna viaknac;

T. 7. Bronko Low: sViskozax,
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8. inZ Ivan Volek: »Feorspektiva hemijske prerade drveta u NRbiHzx«;
9. inZ. Ljubesa Ljubici¢: »O industriji rudarskih eksploziva u NRBiHc;

10. in%. Branimir Kanovnik: »Proizvodnja sumporne kiseline u Koksari
Zenica na bazi sumporvodonika iz koksnog plina i ekonomski aspektix;

11. inZz. Ivan Volek: »Uslovi za podizanje kapaciteta metalnih soli u
NRBiH-« i

12. inZ. Branislav Kondi¢: »Automatizacija u hemijskoj industriji«.

Navedene referate pratilo je oko stotinu struénjaka iz citave NRBiH.
Diskusija koja je poslije referata vodena, pokazala je da su teme dobro po-
godene i dobro obradene. U diskusiji nabateno je jo§ nekoliko problema, koji
su vazni za privredu nase Republike, a u uskoj su vezi s perspektivnim raz-
vojem hemiiske industrije u NRBiH.

Da je savjetovanje o perspektivnom razvoju hemijske industrije NRBiH
bilo interesantno i za nasu 8iru javnost, vidi se po tome $to su o njemu iz-
vjeStavali i dnevna Stampa i Radio Sarajevo.

U naSem radu oko organizacije savjetovanja nai$li na podrsku i razu-
mijevanje kod odgovornih drugova u Izvr$nom vije¢cu NRBiH, te je Drustvo
dobilo i materijalnu pomo¢ od Sekretarijata za industriju NRBiH u iznosu
od 150.000 dinara.

Drustvo je posvetivalo brigu i svim drugim stru¢nim priredbama i ma-
nifestacijama, bez obzira gdje su se one odrzavale i ko ih je organizovao.
Koncem septembra 1959. godine odrZan je Internacionalni kongres za dcistu
i primijenjenu hemiju u Minhenu. Ovom kongresu prisustvovalo je vise ¢la-
nova naSeg Drustva od kojih su dvojica odrzali svoje referate. Jedan delegat
prisustvovao je kongresu o trosku Drustva. Upravni odbor je preporuc¢io nasim
preduzeéima da koriste IIT Hemijsku izloZbu u Beogradu 1960. godine i da se
pojave sa svojim proizvodima. Posebno smo vodili propagandu da Izlozbu
posjete svi zainteresovani, kako iz privrede, tako 1 iz nauc¢nih i drugih
ustanova.

Nase Drustvo bilo je brojno zastupljeno na I Kongresu za &istu i primje-
njenu hemiju Jugoslavije koji se odrzavao u Zagrebu u mjesecu junu 1960. go-
dine. Od brojnih delegata 10 njih ucestvovalo je na tom kongresu sa 13 re-
ferata.

Dva delegata Drustva ufestvovala su na XXX Internacionalnom kon-
gresu industrijske hemije i V Salonu hemije u Parizu, koji je odrZzan juna
mijeseca 1859. godine. Salonu hemije u Parizu prisustvovalo je i 6 drugova iz
raznih nadih podruZnica iz unutra$njosti. Tako: 2 iz podruZnice u Zenici, 2 iz
podruznice u Mostaru i po 1 predstavnik iz podruznica u Banja Luci i Lu-
kavcu.

Dva ¢lana nasSeg Drustva prisustvovala su kao delegati Saveza hemi-
¢ara i technologa FNRJ Internacionalnom kongresu za plastiéne mase u Am-
stardamu i Utrehtu u Holandiji u oktobru 1960. godine.

Tri delegata naSeg Drus$tva ulestvovala su u radu V Kongresa Saveza
inZenjera i tehnicara FNRJ koji se odrzavao u Ljubljani u junu 1960 godine.

U junu 1960 godine horavila je u naSoj zemlji delegacija poljskih hemi-
Cara, koja posjetila je i nasu Republiku, te bila gost naseg Drustva. Upravni
odbor uéinio je sve §to je bio u moguénosti da se naSe poljske kolege upoz-
naju s onim $to ih kod nas interesiralo i da se kao na$i gosti ugodno osjetaju
i da ponesu $to ljepSe utiske iz nase zemlje. PodruZnica Drustva u Lukaveu
primila ih je u Tuzli, upoznala ih s hemijskom industrijom u tuzlanskom ba-
zenu, a zatim su ih kolege iz Tuzle dopratili do Maglaja, gdje su se upoznali
s tamos$njom Tvornicom sulfatne celuloze i natron-papira. Iz Maglaja gosti
su doputovali u Sarajevo, gdje im je prireden srdacan prijem. U Saraievu su
se zadrZali samo pola dana, te su im pokazane znamenitosti naseg republickog
centra.

Poljski hemicari su pozvali jugoslovenske kolege da im uzvrate po-
sjetu i mi smo primili od nascdg Saveza dopis, kojim se trazi da odredimo 10
nasih ¢lanova od kojih bi se u Savezu odabrao izvjestan bhroj za sastav dele-
gacije jugoslovenskih hemigara koja ¢e posjetiti Poljsku u toku 1961. godine.
Upravni odbor je zaklju¢io da ova Skupé$tina odredi ¢lanove za rang-listu
naseg drustva, koja ¢ée bitt predloZena Savezu radi konaénog izbora delegata
za odlazak u Poljsku.
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Od vaznijih akcija upravnog odbora treba spomenuti i to da je Odbor
pratio rad podruznica Drustva, te je na sve vaZnije skupove i sastanke pod-
ruZnica redovno slao svoje delegate sa zadatkom da prate rad tih sastanaka’
i da po potrebi i sami uzmu. uteica u diskusiji, pogotovu onda kada se radi
0 problematici koja ulazi u okvir rada naSeg Drustva.

U organizacionom pogledu uc¢injen je vaZan korak naprijed kada je no-
vembra prosle godine (1959.) u Sarajevu osnovana PodruZnica naseg DruSstva.
Ovoj Podruznici povjeren je, izmedu ostalog, i zadatak odrZavanja struénih
predavanja prikazivanje stru¢nih filmova hemijske struke i sl. Kroz ovu ak-.
ciju omoguceno je i studentima Prirodno-matemati¢kog fakulteta — hemiéa--
rima, da se zarana uklju¢e u svoju struénu organizaciju, te da kroz nju i'w
saradnji sa svojim nastavnicima i starijim drugovima razviju kod sebe smi-
sao za drustveni rad u okviru svoje struke i svog buduéeg poziva. :

Drustvo je, u odredenim prilikama, i materijalno pomagalo svoje pod-
ruznice. Tako je dodijeljena pomo¢ PodruZnici u Mostaru i Podrunici u”
Sarajevu.

Kada je na$ Savez zatraZio da se prikupe podaci o hemid¢arima i tehno-
lozima u NRBIiH, Drustvo je prihvatilo ovaj zadatak i s uspjehom ga je za-
vrsilo. Prikupljeni podaci su obradeni i dostavljeni Savezu za kartoteku Sa-
veza o hemicarima i tehnolozima u FNRJ. .

Nase DrusStvo takode vodi evidenciju hemidara i tehnologa u NRBiH.
U vezi s ovim Drustvo je ve¢ poruéilo posebne evidencione kartone, koji ¢e
sadrzavati najpotrebnije podatke o svakom pojedinom ¢lanu i koji ¢ée imati
posebnu kolonu za pracenje kretanja ¢lanova u njihovom sluzbovanju.

Nase Drusdtvo redovno izdaje svake godine svoj »Glasnik«. Dosada je
izislo 8 brojeva ovog »Glasnika«. Broj 8 za 1959. godinu dostavljen je ¢lan-
stvu, a broj 9 za 1960. godinu je u pripremi, ali zbog preopterecenosti Stam-
parija, izi¢i ¢e tek u 1961. godini. »Glasnik« se dostavlja svim &lanovima Dru-
$tva besvlatno, s obzirom da se dio élanarine plaéa kao pretplata na »Glas-
nik«. Dalje ubiranje ¢lanarine i odvajanje dijela te ¢lanarine za pretplatu na
»Glasnik« bi¢e potrebno rijesiti na ovoj skupstini, jer je praksa pokazala da
troskovi Stampanja »Glasnika« daleko prevazilaze one prihode koje Drustvo
prima na ime pretplate na »Glasnike«.

Posebno napominjemo da Savjet za kulturu NRBiH daje Drudtvu po-
mo¢ za Stampanje naSeg strucnog glasila.

Upravni odbor Drus$tva u toku svoga rada rjesavao je i mnoga druga
pitanja, koja su bila u vezi s radom Drustva ili su se doticala hemijske stru-
ke. Ovdje ¢emo spomenuti samo nekoliko vaznijih pitanja.

Poznato je da je Rezolucija Savezne narodne skupdtine o obrazovanju
stru¢nih kadrova pokrenula i ubrzsla tempo rada na ovom polju. Osnovane
su mnoge Skole i fakulteti s razli¢itim stupnjevima obrazovanja polaznika.
Ovo je imalo odraza i u hemijskoj struci, gdie je pitanje kadrova jos uvijek
problem o ¢iiom <e rjeSavanju mora vediti raduna. U vezi s ovim i nage Dru-
Stvo je isticalo i kod nadleZnih organa ukazivalo na potrebu osnivanja i otva-
ranja ne samo srednjih, nego i visokih Skola i fakulteta hemiiske struke, kao
i skola za obrazovanje radnika u hemijskej struci. Otvaranje tehnologkog
fakulteta u Tuzli Drustve je najtoplije pozdravilo. Isto tako je u Drustvu
diskutovano i pitanje otvaranja visoke tehnitke Skole hemiiske struke. Hitna
potreba dilttirala je da se ovakva jedna $kola odnosno fakultet osnuje u Vi-
tezu pri preduzetu »Sl'obodan Princip—Seljo«. O osnivanju ove Skole, o pro-
filu kadra kojeg ¢éc ona dava‘i. I-ao i o nastavnom nlanu i programu disku-
tovano je na jednoj od posliednjih siednica nages Drustva i date su nrevo-
ruke u vezi sa radom ove dkole predsjedniku nage podruZnice u Vitezu. koji
je ujedno i jedan od rukovodeéih faktora u preduzetu »Slobodan Princip —
Seljox. '

Skupstina nas je pretekla te nismo stigli da ostvarimo skorasnji jedan
zaklju¢ak Upravnog odbora Drustva, po kojem treba da se pristupi reviziji
plana i programa polaganja struénih ispita mladih inZenjera i tehnidara he-
mijske struke. Ovaj zadatak ¢eka novu upravu drustva, a dosadasnji upravni
odbor pripremio je materijale za diskusiju u vezi sa pomenutim zakljutkom.

Prije nekoliko dana, na traZenje Savera inZenjera i tehniéara FNRJ,
obratili smo se posebnim anketnim upithikom svim preduzeéima hemijske
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struke u NRBiH i traZili podatke o obrazovanju inZenjera i tehni¢ara hemijske
struke po njihovom dolasku u operativu. Podaci iz upitnika omoguc¢i¢e budu-
éem odboru Drustva da ocijeni stanje mladih kadrova u pogledu njihovog.
daljeg stru¢nog obrazovanja i usavrSavanja u hemijskoj struci. Ovaj ¢e upit-
nik, ukoliko bude savjesno obraden, dati dragocjene podatke i ukazati na
nedostatke i probleme kojima treba obratiti paznju u budu¢em naSem radu.

U praksi se pokazalo da personalna sluzba nekih preduze¢a i ustanova
ne respektuje dovoljno .spremu -diplomiranih hemicara sa Filozofskog odn.
Prirodno-matematitkog fakulteta. Upravni odbor naseg DrusStva raspravljao
je o ovoj pojavi, te je na nju ukazao i nasem Savezu. Za sada je u tom po-
gledu udinjeno nekoliko intervencija kod pojedinih preduzeéa i ustanova, a
ukoliko bi se ovi sluc¢ajevi ponovili, zakljuteno je da se i posebnim raspisom.
upozore preduzet¢a na ove nepravilnosti.

Pred Upravnim odborom, koji je vodio Drus$tvo u izvjeStajnom periodu,
stajao je i zadatak izmjene pravila Drustva, odnosno donosenje Statuta Sa-
veza drustava hemicara i tehnologa NRBiH. Ovaj je zadatak izvrSen i Skup-
$tina ¢e danas o tom Statutu diskutovati, te donijeti svoju odluku o pretva-
ranju ili, bolje reéi, prerastanju naSeg drustva u Republicki Savez drusStava
hemicara i tehnologa, koji ¢ée u budué¢em svom radu poslovati po odredbama
pomenutog Statuta.

Drustvo je, kako smo naprijed pomenuli, pratilo rad svojih podruznica,
a i podruZnicama je bio omoguc¢en uvid u rad Drustva, jer smo zapisnike
svake sjednice Upravnog odbora Drustva redovno dostavijali svim podruzni-
cama na uvid. Osim toga, u pojedinim konkretnim pitanjima i zadacima ob-
racali smo se direktno odredenoj podruZnici i s njom saradivali.

Drustvo je redovno primalo zapisnike sjednica izvrsnog odbora ili
Plenuma naSeg Saveza, te su svi zapisnici radi uvida ¢itani na odborskim
sjednicama i zajedni¢ki smo ufestvovali u donoSenju potrebnih odluka, ako
je nekada trebalo zauzeti na$ stav u vezi sa traZenjem Saveza.

Saradnja sa Republickim savezom inZenjera i tehni¢ara u Sarajevu
odvijala se na taj na¢in $to smo udovoljavali pojedinim traZenjima ovog Sa-
veza. Medutim. plodnije saradnje nije moglo biti, jer su i Savez i pripada-
juéa mu struéna drustva, medu kojima i naSe, ve¢ dvije godine bez svojih
prostorija. Radi toga je i sav struéni i druStveni rad kako Saveza tako i struc-
nih drustava ukoten. Na pomolu je da se pitanje prostorija rije$i na jedan brz
i efikasan nacin, te, ukoliko to uskoro bude, s pravom se mozZemo nadati da
¢e rad naseg Drus$tva biti bolji i plodniji.

Na kraju da spomenemo da je Upravni odbor Drustva u izvje$tainom
periodu odrzao 19 sjednica. Ce3¢e su sjednice bile onda kada se pred Dru-
Stvom nalazio kakav vec¢i zadatak, kao $to je Savjetovanje i sl

Pored poslovnih sjednica odrZzane su i dvije komemorativne sjednice,
kada smo iz naSe sredine izgubili prvo predsjednika Nadzornog odbora naSeg
Drustva i jednog od osnivada Drustva i dugogodisnjeg ¢lana Uprave Drustva
— profescra Husniju Kurta, a zatim takode jednog od osnivata Dru-
$tva, profesora Dojé¢ina Jak§iéa, Dblagajnika Drustva. Oba ova nasa
¢lana ne samo da su bili vrsni dru$tveni i kulturni radnici, nego i odli¢ni
struénjaci i pedagozi, te je gubitak ovih nasih drugova ostavio veliku praz-
ninu. i u nasem Drustvu.

O finansijskom poslovanju dru$tva u proteklom periodu podnijela je
izvjeStaj blagajnica drustva prof. Ljubica Zimonjic.

Izvjestaj Blagajnika

o finansijskom poslovanju Dru$tva za period od 26. V. 1959. do 20. XI. 1960.

godine
PRIHODI ) Din
1. Prenos salda sa ziro ratuna . . . . . . . . . . . . . . 1966.364—
2. Prenos salda blagajne (gotovina) . . . . . . . . . . . . 20.912—
3. Primljene ¢lanarine . . . . . . . . . . . ... 362.140.—
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4. Razne dotacije . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 320.000—

5. Od referata . . . . . . . . . . . . . .. 348.000.—
6. Od prodatih brojeva »Glasnika« neélanovimma . . . . . . . 18.500.—
7. Razni prilozi e, 41.742.—
8. PogreSne doznake banke . . . . . . . . . . . . . . . 8.361.—

Ukupno Din 3,086.019.—

RASHODI Din

1. TroSkovi savjetovanja . . . . . . . . . . . . . . . . 209.470.—
2. Za stampanje glasnika . . . . . . . . . . . . . . . 313.657.—
3. Putni troSkovi . . . . . . . . . . . . . ... 429.549 —
4. Honorari . . . . . . . . . . ... 87.006.—
5. Porezi e e, 17.401.—
6. Oglasi e e e e e e e e e e s 17.580.—
7. Pomo¢i podruznicama i prilozi . . . . . . . . . . . . 93.400.—
8. Postanski troskovi . . . . . . . . . . . . . .. 36.312.—
9. Kancelariski materijal . . . . . . . . . . . . . . . . 3.365.—
10. Dotek i reprezentacije . . . . . . . . . . . . . . . . 28.110.—
11. Razni sitni troskovi . . . . . . . . . . . . . .. . 25.050.—
12. Manipulativni troskovi banke . . . . . . . . . . . . . 4.875.—
13. Saldo izravnanja . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1820244 —

Ukupno Din 3,086.019.—

Saldo u iznosu od dinara 1,820.244.— sastoji se iz:
a) Saldo blagajne (gotovinc) . . . . . . . . . . . .Din 5.517.—
b) Saldo na Ziroraéun . . . . . . . . . . . . . .Din 1,814727—

Ukupno Din 1,820.244.—

Izvjestaj redakcionog odbora »Glasnika« podnio je skup$tini dr. Fra-
njo KrlezZa, ¢lan Redakcionog odbora

Izvjestaj Redakcionog odbora »Glasnika«

U 1959. godini nase Drustvo izdalo je osmu knjigu »Glasnika Drustva
hemiCara i tehnologa Narodne Republike Bosne i Hercegovine«. U ovoj knjizi.
Stampanoj kao godis$njak, publicirano je ukupno 11 priloga i to: osam origi-
nalnih eksperimentalnih radova, dva ¢lanka o problemima nage kemijske
industrije, jedan nekrolog i dva izvjeStaja o dru$tvenim vjestima.

Osma knjiga »Glasnika« $tampana je na 92 strane. Od toga otpada =z
originalne radove 49 stranica, na ¢lanke iz industrije 8 stranica, a na os:a -
35 stranica. Ukupno je u ovom broju suradivalo 11 suradnika, od koin sz
svi ¢lanovi naSeg druStva osim jednog.

Kako vidimo i u ovom broju prevladavaju nauéno-istraZivacki rzz:--
nasih €lanova iz univerzitetskih instituta i nau¢nih ustanova. Slani‘s -
ovom broju zastupljeni radovi naSih ¢lanova iz privrede i industriie. M7=2.-
tim, moramo naglasiti, da je naSe Drustvo izdalo u proteklom pericd: = 7-
sebnoj svesci 12 predavanja na 110 strana sa Savjetovanja o perspex:iw
razvoju kemijske industrije u Bosni i Hercegovini, koje je odrzano
jevu 1960. godine.

»Glasnik« broj 8 Stampan je u 500 primjeraka na 92 strarize -
prilogom na »kunstdruck«-papiru i sa omotom §tampanim nz
kartonu u dvije boje. Nau¢no-istraZivacki radovi od$tampani su xz-
otisci po 50 komada, koje su suradnici dobili besplatno. Stamparic :
313.657.— dinara, dok je na autorske honorare utroseno 36920 — Zimaz it-
iznosi 370.577.— dinara.




Savjet za kulturu i nauku NRBiH doznadio je iz Fonda za potpomaga-
nje izdavacke djelatnosti za Stampanje naseg »Glasnika« u 1959. godini iznos
od 200.000.— dinara. Na ovoj pomoéi redakcija »Glasnika« srdatno se za-
hvaljuje, jer nam ova pomoé¢ u znatnoj mijeri omogucava izdavanje naSeg
glasnika.

Redakcioni odbor priprema devetu knjigu »Glasnika«. U toj ¢e knjizi
biti publicirani radovi nasih ¢lanova koje su referirali na I Kongresu za €istu
1 primijenjenu kemiju Jugoslavije u Zagrebu 1960. godine.

Svi nautni ¢lanci i radovi imaju kratki rezime na jednom svjetskom
jeziku. Na prijedlog Redakcionog odbora, Upravni odbor je zakljulio, da u
buduée izvodi na stranim jezicima mogu biti op$irniji i svaki autor moZe da
ga prilozi svome originalnom radu u omjeru 1 :5, $to znad¢i da se na svakih 5
stranica teksta moZe napisati jedna stranica rezimea na stranom jeziku.

IZVJESTAJ O RADU PODRUZNICA

Izvjestaj o radu podruznice Drustva u Sarajevu podnio je dipl. hem
Franko Cetinié

Izvjestaj podruznice Sarajevo

Na incijativu Drus$tva hemicara i tehnologa Bosne i Hercegovine, uz
obimne pripreme, u Sarajevu je 15. januara 1960. godine osnovana Podruz-
nica Drustva. Osnivatkoj skupétini prisustvovalo je 35 ¢lanova iz Sarajeva i
sarajevskog sreza. Nakon ¢itanja pravila Podruznice pristupilo se izboru Up-
ravnog i Nadzornog odbora, te Suda d&asti,, Za predsjednika je izabran dr.
ing. Slobodan Kapetanovi¢, za potpredsjednika su izabrani dipl. hem. Alek-
sandar Lackovié i dipl. hem. Franko Cetini¢, a za sekretare dipl. hem. Vla-
dimir Mili¢evié i dipl. hem. Zvonko KneZevié, dok je duznost blagajnika po-
vierena dipl. hem. Branku Skundri¢u. Rukovodenje predavalke sekcije Pod-
ruZnice povjereno je prof. dr. ing. Tiboru Skerlaku, a nastavnitke sekcije
nastavnici Zlati Imamovié, a tehnoloSke sekcije hem. teh. Otu LeSoncu.

U Upravni odbor izabrani su jo§ dr. Fabijan Trubelja i ing. Ivana Vavra.

Za ¢lanove Nadzornog odbora izabrani su diplomirani hemicari Smail
Bis¢evié, Tibor Ribar i Zdravko Puji¢, a za ¢lanove Suda Casti Zajko Jaga-
njac, Momir Savi¢ i Zdravko Veronese.

Ubrzo poslije osnivadke skupstine pojedine sekcije Podruznice pristupile
su ostvarenju postavljenih zadataka. Narocito se isticala predavactka sekcija.

Sa katedre nase PodruZnice odrZana su ova predavanja:

— Franko Cetini¢: O odredivanju serumske aktivnosti transaminaza;

— Dr. Fabijan Trubelja: Istrazivanje Zeljeznih ocolitskih ruda u isto¢noj
Bosni;

— Oto LoSonc: Silikoni — proizvodnja i upotreba;

— Dr Franjo Krleza: Zada¢e i granice koloidne kemije;

— Dr Krunoslav Ljolje: Primjena grupne teorije u kemiji;

— Dr ing. Slobodan Kapetanovi¢: Gasna kromatografija;

— Dr ing. Feichtmayr: Raspored elektrona u konjugovanim sistemima;

— Dr ing. Feichtmayr: Kvantna mehanika 1 fotokemija pobudenih
stanja.

— Dr S. Pretnar: Za$tita pronalazaka i tehni¢kih usavrsenja.

Predavanja su redovno dobro posjecivali zainteresovani stru¢njaci iz
Sarajeva.

Nastavnitka sekcija zapocela je radom istom kada je Upravni odbor
naknadno kooptirao u tu sekciju prof. Ljubicu Zimonji¢, koja je znalacki i
sa mnogo zalaganja pocCela da okuplja nastavnike i da djeluje medu njima.
Izmedu ostalog, sekecija je organizovala za nastavnike srednjih Skola ucle$te na
I Kongresu za ¢istu i primijenjenu hemiju Jugoslavije u junu mjesecu u Za-
grebu. Smatramo da bi za sekciju nastavnika, bilo narocito interesantno da
u iducéoj godini prireduje §to CeSte predavanja o metodici nastave hemije i o
najnovijim dostignué¢ima u nauci.
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U okviru rada tehnoloske sekcije kao prvi problem postavilo se pitanje
slabog medusobnog poznavanja ¢lanova i zato se prije svega pristupilo orga-
nizovanju sastanka, na kome su se 8. aprila okupili hemicari i tehnolozi koji
rade u preduze¢ima sarajevskog sreza. Tako je uspostavljen pregled ove grupe
¢lanova PodruZnice, ali raznorodna problematika kojom se oni bave jedna je
od smetnji da se oni zajednicki zainteresuju za iste probleme.

Na devet sastanaka, koliko je odrzano Upravni odbor PodruZnice, ras-
pravljana su najrazli¢itija pitanja, ali nam i pored znatnih nastojanja, naroci-
to od strane pretsjednika dr. Kapetanovi¢a, nije uspjelo da rjesimo pitanje

redovnog sakupljanja Clanarine.

Izvje$taj o radu PodruZnice DruStva u Zenici podnio je ing. Sulej-
man Drljevié:

Izvjestaj podruZnice Zenica

U toku izvjeStajnog perioda podruznica Zenica nastavila je rad prema
smjernicama VIII godisnje skups$tine Republickog drustva i IV godiSnje skup-
$tine Podruznice odrzane 31. I. 1960. godine.

Budué¢i da je pretezni dio ¢lanstva zaposlen u Zeljezari Zenica, drustvo
je svoj rad i dalje koordiniralo sa ostalim sekcijama DIT-a u okviru DITIE
Zeljezare Zenica. Kod toga su zajedni¢ki problemi, kao npr. problematika
kadrova, organizacija poduze¢a, drustveno politicki i drustveni rad itd., tre-
tirani i rjeSavani u zajednici unutar DITIE. Specifitni problemi PodruZnice,
npr. struéno uzdizanje ¢lanstva, uzdizanje kemijskih kadrova unutar Zelje-
zare, status, djelovanje i funkcija kemitara u preduzeéu, struéne ekskurzije
itd. rjeSavani su interno u okviru Podruznice.

Podruznica ima 31 ¢lana, od kojih 11 inZenjera i diplomiranih hemicara,
6 tehnitara i 14 visokokvalifikovanih radnika hemijske struke. U toku nave-
denog perioda PodruZnicu je napustilo 5 ¢lanova, a primljecna su 3 ¢lana. U
izvje§tajnom periodu odrZano je 14 sastanaka Upravnog odbora podruZnice,
2 plenuma ¢lanstva i godisnja skupstina.

Na sastancima Upravnog odbora razinatrani su i rijeSavani problemi
struénog rada medu ¢lanstvom, organizovanja strucnih predavanja, tehnicki
problema, status, funkcija i fluktuacija kemijskih kadrova u preduzecu, pi-
tanja iz problematike rada preduzeca, problematika povezivanja ostalih ke-
mijskih kadrova u Zenici sa PodruZnicom, drustvo politi¢lzi i drustveni rad,
teku¢i problemi itd.

Na plenumima sa ¢lanstvom tretirani su problemi strucnog uzidazanja,
fluktuacija, nomenklature zanimanja, razne obavjesti itd.

IV godisnja skup$tina PodruZnice odrzana je 31. 1. 1960. godine u pri-
sustvu predstavnika Drustva iz Sarajeva. Na godiSnjoj skups$tini razmatrana
je promjena statuta u okviru izmjene statuta SITJ. postignuti rezultati u
dosadasnjem radu, kao i perspektive za daljnji rad.

Na godignjoj skup$tini usvojene su sljedece smjernice i zakljucci:

-— nastaviti sa sadasnjim radom u okviru DITIE,

— obuhvatiti u Podruznicu i ostale kemijske kadrove iz grada.

— prosiriti i poboljsati saradnju sa ostalim PodruZnicama i Republic-
kim odborima,

— nastaviti daljnji rad na stru¢nom uzdizanju ¢lanstva i sa stru¢nim
uzdizanjem kemijskih kadrova u preduzecu,

— poboljsati i prosiriti drustveno politi¢ki i drustveni rad.

Na godisnjoj skups$tini izabran je slijede¢i Upravni odbor: ing. Arsen
Pavasovi¢, predsjednik, ing. Branimir Kanovnik, potpredsjednik, ing. Rad-
mila Kosti¢, blagajnik, tehn. Rifat Heco, sekretar, te ¢lanovi ing. Milutin Hot-
ko, inZ. Horgas Mihajlo i BuS$atli¢ Ivica.

Nadzorni odbor: ing. Sulejman Drljevié, dipl. kem. Mustafa Omanovi¢
i Karlo Tomic.

Sud é&asti: ing. Vojislav Petanac, ing. Milo§ Dozet i Rabija Kukavica.

U okviru stru¢nog rada odrzana su slijede¢a predavanja za c¢lanstvo:

— ing. Sulejman Drljevi¢: Toplotna bilansa koksnih peéi,
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— ing. Milutin Hodko: IzvjeStaj sa VIII godi$nje skupétine i saVJeto—
vanja odrzanog u Maglaju,
— ing. Branimir Kanovnik: Katran kao sirovinska baza,

— ing. Mihajlo Horgas: Problematika odredivanja vodika u &eliku,

— ing. Naim Kosari¢: Kontrola vatrostalne opeke za visoke pe¢i po-
moc¢u radio-aktivnih iztopa,

— Diskusiona vefe o problematici korozije u Zeljezari referen ing.
Arsen Pavasovig¢,

ing. Branko Kanovnik: Amonija¢ki postupci ispiranja sumporovodika
iz koksnog plina,

— ing. Sulejman Drljevi¢: Mogucénost koksovanja uz nabijanje uloska
na Koksari Zenica,

— ing. Branimir Kanovnik: Koristenje nusprodukata dobijenih kod-
koksovanja (predavanje odrZano u okviru III izloZbe kemijske industrije u
Beogradu),

— prof. dr. A. Jenkner (Essen — Zap. Njemacka): Moguénosti kokso-
vanja uz koristenje domacih jugoslovenskih ugljeva.

Osim toga ¢lanovi drustva sudjelovali su na raznim sluzbenim savje-
tovanjima, na Kongresu kemicara u Zagrebu i Beogradu, vodili strué¢ne eks-
kurzije po preduzecu itd.

U okviru struénog uzdizanja kemijskih kadrova PodruzZnica je uspjela
da u saradnji sa koksarom »Boris Kidri¢« L.ukavac priredi materijal za no-
menklaturu koksarskih zanimanja, koja je i usvojena u predloZenom obliku
od strane sekretarijata za rad NR BiH.

Isto tako Podruznica je uspjela da Sekretarijat za rad NR BiH prizna
zvanje kemolaboraboranta sa stepenom kvalifikacija do VK. Zahvaljujuéi
ovom radu omogucéeno je normalno uzdizanje koksarskih i laborantskih kad-
rova, otvorena je dvogodisnja koksarska skola za K-radnike, kao i trogodis-
nja Skola za VK-radnike kemijske struke kosarskog i laborantskog smjera.
U proteklom periodu steklo je zanimanje K-radnika koksarske struke preko
40 radnika Koksare, a sada pohadaju spomenute $kole oko 50 radnika.

Dono$enje nomenklature zanimanja za radnike koksarskog smjera, kao
i za kemolaborante prestavlja svakako veliki uspjeh ove Podruznice, jer je
time postavljena zakonska osnova za normalni razvojni put tih kadrova. U
okviru Podruznice izradeni su i nastavni programi za obje sSkole i osiguran
nastavnicki kadar.

Takode u okviru stru¢nog rada organizirana je stru¢na ekskurzija u
tvornicu papira Maglaj. Upravni odbor podruznice zahvaljuje se i ovim pu-
tem kolegama u Maglaju na srda¢nom prijemu i stru¢nom vodstvu.

U okviru drustvenog rada odrzane su i dvije dru$tvene veceri.

Problematika naSe PodruZnice krec¢e se jo$ uvijek u okviru zivota i
rada unutar Zeljezare Zenica. Tu su u prvome redu problemi kadrova, fluk-
tuacije, statusa kemicara itd., a nije jo§ uspjesno rjeSeno pitanje aktiviranja
ostalih kemijskih kadrova u Zenici unutar Podruznice.

Tokom dosadas$njeg rada osobito se osjetila nedovoljna saradnja i ne-
dovoljni kontakti sa ostalim PodruZnicama u NR BiH, a takode i sa Repub-
lickim odborom.

Smatramo, da bi na toj problematici trebalo aktivnije raditi, jer pored
objektivnih okolnosti (kao $to su prevelika angaZovanost ¢lanstva na proiz-
vodnim i drugim zadacima, potesko¢e oko pogodnog prevoza prilikom struc-
nih ekskurzija itd.) postoje i subjektivni momenti. Nasa podruZnica izmedu
ostalog smatra da dio odgovornosti za ovo imaju i Republi¢ki odbor Drustva
hem. i tehnologa, jer nam se ¢ini da je on u svom dosadasnjem radu u iz-
vjesnom smislu zaobilazio i zapostavljao nasu Podruznicu.

Iz izlozenih podataka moZe se zakljuc¢iti, da je rad nase PodruZnice u
izvjestajnom periodu bio zadovoljavajuc¢i. Pretezni dio ¢lanstva sa interesom
i voljom sudjeluje u radu podruZnice, $to prestavlja osnovni preduvijet za
uspjeSan drustveni rad.
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IzvjeStaj o radu podruZnice Drustva u Mostaru podnio je prof Kamil
Jakupovié

Izvjestaj podruzZnice Mostar

U protekloj godini broj ¢lanova nase PodruZnice bio je 25, a od toga 18
¢lanova su redovni nastavnici i profesori na $kolama, a sedam ¢lanova radi
u privrednim organizacijama.

Rad podruznice uglavnhom se sastojao u sastancima, koji su se odrzavali
redovno svakog mjeseca. Na sastancima je dnevni red bio podijeljen, tako,
da je prva tacka uvijek tretirala opée probleme PodruZnice i struéna preda-
vanja iz oblasti kemijske znanosti. Druga tacka je obuhvacala pedagoske
probleme i probleme nastave kemije kao predmeta u Skolama. Drugovi koji
ne rade u Skolama nisu bili obavezni prisustvovati drugoj tatki sastanka.

Pored redovnih sastanaka odrzan je ciklus od pet predavanja, sa temom
»Boksit i dobijanje aluminija«. Ova predavanja je odrZzao drug ing. Jeli¢. Pre-
davanja su bila sa crteZima i slikama, iscrpno i dobro pripremljena, te su
pobudila veliko interesovanje ¢lanstva.

Podruznica je organizovala i nekoliko diskusija o planovima i progra-
mima nastave kemije u osnovnoj i srednjoj skoli.

Profesor pedagoske skole drug Dzuri¢ odrzao je dva puta prikazivanje
eksperimenata koji su obavezni za izvodenje nastave kemije u osnovnoj i
srednjoj Skoli. PodruZnica ima u planu da ove godine odrzi jedan takav se-
minar o Skolskom eksperimentisanju za sve predavacte kemije u Srezu. Za
ovo se vrie pripreme, a od narodnih vlasti naislo se na podriku.

Podruznica je pokusala da organizuje jednu veéu ekskurziju za &lan-
stvo, kako bi se prakti¢no upoznali sa tehnoloskim procesima nekih veéih
tvornica u Republici. Od ovog se odustalo zbog Kongresa kemic¢ara, koji je pla-
niran u isto vrijeme u Zagrebu. Podruznica ima u planu ostvarenje ove eks-
kurzije u toku iduc¢e godine.

Na Kongesu kemi¢ara u Zagrebu bilo je prisutno devet nasih ¢lanova.
Za odlazak ovako velikog broja zahvaljujemo prosvjetnim organima Sreza i
Opstine kod kojih smo naisli na veliko razumjevanje.

Podruznica je organizovala posjetu Rudniku mrkog uglja i Duvanskom
institutu, gdje su razgledane laboratorije koje spadaju medu naj/jepSe u Re-
publici Bosni i Hercegovini.

Pored rada i uspjeha, bilo je svakako i nedostataka. Smatramo da je
Podruznica trebala viSe uéiniti na okupljanju €¢lanstva iz privrednih organi
zacija i na taj nacin obezbjediti veéu koordinaciju i povezanost teorije i prak-
se. MiSljenja smo da bi trebalo okupiti kemii¢are bez obzira gdje rade i za-
jednitkim snagama napraviti program koji bi zainteresovao ¢itavo ¢&élanstvo.

Takode je bila potrebna i ve¢a koordinacija sa republitkim organima.
Mislimo da bi trebalo prodiskutirati i o nastavi kemije u srednjim $kolama,
jer gotovo ni u jednoj srednjoj $koli nema nastave kemije u zavr$nom razredu.
Prakti¢no, ucenik veé godinu dana prije odlaska na fakultet prestaje sa izu-
¢avanjem kemije a na veé¢ini fakulteta izuéava se ta nauka.

Posebno bi trebalo uciniti ne$to na popularizaciji kemije u srednjim
Skolama. MoZda ne bi bilo na odmet prodiskutovati o formiranju manjeg lista
pristupanog ucenicima srednjih skola, sli¢no bioloskom listu. Ovaj list bi
trebao izlaziti jedanput mjesetno, a mogli bi u njemu saradivati i uélenici,
¢iji bi bolji radovi u njemu bili $tampani.

1zvjesta] o radu podruznice u Vitezu podnio je hem. tehn. Obrad
Ristié
Izvjestaj podruznice Vitez
U pogledu aktivnosti podruznice ovaj period predstavlja nastavak ra-
nije praktikovanih formi rada. Uslovi rada bili zu zadovoljavaju¢i. Brojno

stanje €lanstva se promijenilo, tako da sada PodruZnica broji 50 ¢lanova prema
ranijih 39.
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U izvjeStajnom periodu odrzano je ukupno 10 sastanaka Upravnog od-
bora, od toga 3 proSirena. U istom periodu odrzano je 8 plenarnih sastanaka
Podruznice.

Pravci djelatnosti Podruznice bili su:

a) stru¢no uzdizanje ¢lanstva;

b) struc¢no uzdizanje radnika;

¢) rad sa srednjosSkolskom omladinom i

d) rad na otvaranju Centra za vanredne studije u Vitezu.

Rad se odvijao po sljede¢im pododborima: a) za kurseve; b) za sekciju
mladih hemilara; c¢) za ekskurzije; d) za predavanja, kruzoke i filmove; i e)
za otvaranje Centra za vanredne studije u Vitezu.

U okviru PodruZnice odrZzano je u izve$tajnom periodu 8 stru¢nih pre-
davanja, organizovane su 3 stru¢ne ekskurzije i prikazano 9 stru¢nih filmova.

Podruznica je u istom periodu obezbijedila predavace za stru¢ne pred-
mete za kurs za PKVL radnike hemiske struke, koji je organizovan od strane
preduze¢a »SPS« u Vitezu.

Za sekciju mladih hemiéara, koja je organizovana pri PodruZnici he-
micara i tehnologa u Vitezu, odrzano je: 12 laboratorijskih vieZbi, 2 strutna
predavanja i 3 stru¢ne ekskurzije. Sekcija broji 120 ¢lanova. Iz ¢lanstva sek-
cije mladih hemicara preduzeée »SPS« u Vitezu odabralo je u Skolskoj godini
1959 60. za stipendiranje 11 ¢lanova i to: na fakultetima 4, a na srednjim
stru¢nim gkolama 7.

Znatna aktivnost PodruZnice bila je i na prilagodavanju rada DIT-a
Opstine Vitez sa novim statutom, kao i aktiviranju rada DIT-a Vitez uopste.
Poslije aktiviranja op$tinskog odbora DIT-a formirani su zajedni¢ki odbori
za predavanja, filmove i ekskurzije. U okviru op3tinskog DIT-a formiran je
odbor za debatni klub po aktuelnoj ekonomsko-tehni¢koj problematici( sistem
raspodjele litnih dohodaka, organizovanje ekonomskih jedinica, produktivnost
rada i sli¢no). Clanovi nae PodruZnice uéestovali su u izvje§tajnom periodu
na raznim tehnic¢kim skupovima. Jedan nag ¢lan je kao delegat Republi¢kog
drustva hemicara i tehnologa bio na Kongresu DIT-a Jugoslavije u Ljubljani.
Na savjetovanje o perspektivnom razvoju hemiske industrije NR BiH izasli
smo sa jednim stru¢nim referatom. Na§ih 12 ¢lanova je posjetilo Hemijsku
izlozbu u Beogradu. Nagi ¢lanovi su uzeli uleit¢a na Kongresu kemicara i na
savjetovanjima o perspektivhom razvoju hemijske industriie u drugim re-
publikama.

Posljednjih nekoliko mjeseci ove godine znatan dio aktivnosti Podruz-
nice i njenih ¢lanova bio je usmjeren na uskladivanje stavova pojedinih or-
ganizacija i neposredne pripreme za otvaranje Centra za vanredne studente
u Vitezu. U tu svrhu odrzana su 4 sastanka Upravnog odhora i 2 sastanka
plenuma PodruZnice. Zbog bolje pripreme i efikasnijeg djelovanja oformljen
je poseban odbor od tri ¢lana.

Treba zapaziti ulogu DrusStva hemic¢ara i tehnologa NR BiH, koje je
svojom akcijom i podrskom u samom poletku doprinijelo otvaranju Centra
u Vitezu.

Centar za vanredne studije u Vitezu zvani¢no je otvoren 12. XI. 1960.
godine kao ogranak Beogradskog tehnoloskog fakulteta i to za uZu specijal-
nost »baruti i eksplozivi«. Na prvu godinu studija preko ovog Centra upisano
je 20 studenata (uglavno hemiski tehni¢ari nekoliko masinskih tehni¢ara). Na-
stava se odrZava u popodnevnim i veCernjim ¢asovima u prostorijama i ka-
binetima nove Osmogodisnje Skole u Vitezu.

Predavaci su redovni profesori Beogradskog tehnoloSkog fakulteta, koji
dolaze u Vitez da bi odrzali nastavu. Ovo se odnosi na predmete hemiju i
matematiku. Za predmet tehni¢ko crtanje sa osnovima maginskih elemenata
angazovan je jedan masinski inZenjer iz preduzec¢a »SPS«, koji kao instruktor
vodi nastavu pod povremenim nadzorom profesora iz Beograda. Kao instruk-
tori za hemiju angaZovani su ¢lanovi naSe PodruZnice (inZenjeri).

Predavanja iz fizike odrzavaju se u Zenici jednovremeno kao i za stu-
dente VTS u Zenici. Predaje redovni profesor Sarajevskog univerziteta. VTS
u Zenici stavila nam je na raspolaganje i kabinet za vjeZbe iz fizike.
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Rad Centra finansira preduzeée »Slobodan Princip Seljo« -— Vitez. Sada,
poslije potetka redovnog rada Centra, Podruznica ¢e i dalje morati da prati
razvoj i da pruZa punu pomoé, a glavni zadatak koji se u ovom periodu stav-
lja pred PodruZnicu je pomo¢ na razradi nastavnog programa, te smo mi naj-
pozvaniji da program predlaZzemo i savjetujemo njegovu razradu.

Clanovi nase PodruZnice su imali na raspolaganju struénu biblioteku
DIT-a, kao i ¢asopise biblioteke »Slobodan Princip Seljo« — Vitez. Za rad
PodruZnice koristile. su se vlastite prostorije u Domu kulture u Vitezu.

Medu zadacima koje smo imali u programu, a nismo ih ostvarili, treba
napomenuti razmjenu predavanja i predavaca, u prvom redu sa PodruZnicom
u Sarajevu, i pokretanje ozbiljnije akcije za medusobnu pomo¢ u pogledu
tehni¢ke dokumentacije i struéne literature. Saradnja sa Radni¢kim univerzi-
tetima takode nije bila na visini.

U sljedeéem periodu éemo morati viSe paZnje posvetiti ovim pitanjima,
a posebno radu na Sirenju djelatnosti Centra za obrazovanje na pripremu
kurseva za kvalifikovane i visokokvalifikovane radnike hemijske struke. Po-
sebno pitanje je saradnja sa PodruZnicom Zenica u smislu zajednickog raz-
matranja saradnje i razvoja hemijske industrije u ovom djelu Bosne.

Izvje$taj o radu podruZnice Dru$tva u Lukavcu podnio je ing. Milo-

rad Band¢ié¢
Izvjestaj Podruznice Lukavac

(ustvari izvjeg§taj DIT-a Lukavac, koje se sastoji 90% od hemicara i tehnologa)

DIT-Lukavac formiran je 24. maja 1960. godine. Tada je odrZana go-
di$nja skup$tina Drustva inZenjera i tehnitara Fabrike sode Lukavac, na
koju su bili pozvani inZenjeri i tehnicari iz Koksare »Boris Kidri¢« u Lukavcuy,
kao i ¢lanovi iz ostalih preduzeéa na teritoriji op$tine Lukavac. Na skupstini
je jednoglasno zakljuteno da se udruze svi inZenjeri i tehnicari, koji su za-
posleni u preduzecima opstine Lukavac, u opStinsku organizaciju DIT-a, sa
nazivom drustva »DIT-Lukavac«, u okviru Saveza inZenjera i tehniCara NR
BiH. Predlo¥eno je da se unutar Dru$tva formiraju strukovne organizacije.
Na skupétini je izabran upravni i nadzorni odbor. Kao gost skup$tini je pri-
sustvovao prof. O. Hasanagi¢, delcgat Saveza druStava hemicara i tehnologa
NRBiH iz Sarajeva.

Plan rada drugtva obuhvatio je: 1. Organizaciju posjete Izlozbi kemijske
industrije u Beogradu, koja se odrzavala u okviru Kongresa za Cistu i prim-
jenjenu kemiju Jugoslavije, te posjetu okolnoj industriji u Beogradu. Takode
je upuéeno nekoliko ¢lanova na I Kongres za ¢istu i primjenjenu kemiju Ju-
goslavije u Zagrebu.

2. Kao jedan od prvih zadataka postavljeno je pitanje rjeSenja snab-
djevanja pitkom vodom naselja Lukavac, $to je povjereno na rjeSavanje za-
duZenim ¢lanovima DIT-a.

3. Zakljuteno je da treba organizirati savjetovanje o nau¢no-istrazivac-
kom radu na podrudju opstine Lukavac. §to se nalazi u pripremi.

4. Da se organizira odrzavanje $to viSe struénih i nauénih predavanja.

5. Zakljuteno je da se u &lanstvo prime stariji majstori iz pogona, koji
imaju interesa da rade u DIT-u.

Upravni odbor sastajao se prema potrebi i donosio predloge i rjeSenja.
Organizirana je posjeta Sajmu tehnike u Beogradu, odrzana su vrlo intere-
santna predavanja za &lanove. Prireden je docek poljskoj delegaciji inZenjera
i tehnitara, koja je na putu kroz Jugoslaviju posjetila i Tuzlu. Na SkupStinu
drustva u Mostaru upucena je grupa inzZenjera i tehnicara.

DIT-Lukavac oformio je i incijativni odbor za formiranje Sreskog dru-
$tva kemicara i tehnologa i organizirao odrzavanje skup$tine u Tuzli 12. IT
1961. godine.

DIT-Lukavac trenutno ima oko 190 ¢lanova sa VK-radnicima ¢&lano-
vima DIT-a.

Posto je skupstina sasluSala sve izvjeStaje radno predsjedni$tvo pred-
lozilo je odmor od 20 minuta.
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III
Diskusija o izvjestajima

Poslije odmora predsjedavajuéi prof. Hasanagi¢ pozvao je prisutne da
‘uzmu uce$éa u diskusiji o radu Drustva te da izloZe i drugu problematikuy,
koja je vezana za hemijsku struku i ulazi u djelokrug Drustva.

Prof. dr. ing. Tibor Skerlak: Zelim da kaZem par rije¢i o nastavi
kemije na Prirodno-matematickom fakultetu u Sarajevu, specijalno o novom
nastavnom planu. ZasSto ovako naizgled sitno pitanje iznosim na godisnju
skupstinu?

Prije svega, ovo nije sitno pitanje. Jedna od najvaZnijih stvari u vezi
sa tehni¢kim razvojem nase zemlje je bilo obezbjedenje dovoljnog broja struc-
nih kadrova takvih profila, kakve nasSa praksa trazi. S druge strane, pre-
cizno fiksiranje broja i profila potrebnih stru¢njaka je dosta tezak zadatak,
koji moZemo rjesavati samo metodom »sukcesivnih aproksimacija« i kod
toga moraju saradivati svi zainteresovani faktori, u prvom redu nase kolege
iz prakse — bilo da su to nastavnici ili hemic¢ari, odnosno tehnolozi u po-
gonima, laboratorijama, institutima ili ustanovama. Godis$nja skup$tina nam
pruza moguénost, da upoznamo §to veéi broj naSih kolega van univerziteta sa
nasSim koncepcijama, te da ih zamolimo da nam pomognu sa svojim komen-
tarima i savjetima.

Ja ¢u se zadrzati samo na nekim osnovnim koncepcijama sadasSnjeg
nastavnog plana Katedre za kemiju PMF u Sarajevu, a docent dr Krleza ¢e
Vam govoriti konkretnije o samom nastavnom planu. — Profil stru¢njaka,
kakvog smo mi dosad odgajali, bio je »hemicar opSteg tipa«, koji treba da
je osposobljen za sve zadatke, koji ofekuju apsolventa hemije PMF. Ti za-
daci su veoma heterogeni, ali prije svega istupaju dvije funkcije. Nasi apsol-
venti su potrebni u laboratorijama svih vrsta — preduzeéima, ustanovama i
institutima, gdje je hemija glavna, a mozda jo$ CeSée tamo, gdje je hemija
pomo¢na struka. S druge strane, iz njih treba da se regrutuju nastavnici. Novi
nastavni plan je karakteriziran sa bifurkacijom i stepenovanom nastavom.
Nastava je podijeljena u dva pravca: a) nastavni pravac i b) pravac »labo-
ratorijskog kemicara«. Ova oznaka je provizorna i malo suviSe uska, jer se
kemicar ovog drugog profila ne osposobljava samo za laboratorijski rad. On
treba, da je osposobljen i za niz drugih zadataka, na primjer da u saradnji
sa tehnolozima i inZenjerima drugih struka pomaze pri usavrSavanju hemij-
skih postupaka u industriji i dr.

Razlog bifurkacije je veéa ekonomicnost studiranja. Nastavniku su po-
trebni izvjesni za nastavu specifitni predmeti, kao §to su metodika, psiho-
logija, demonstracioni praktikumi, a neki predmeti su mu potrebni u ma-
njem obimu nego kolegi koji ide u kemijsko preduzece. S druge strane, »la-
boratorijski kemicar« treba daleko viSe znanja iz onih predmeta, koji su
potrebni sa tacke gledista njegovih zadataka -— npr. iz analiticke i prepara-
tivne kemije, fizicke kemije i tehnologije. On treba da zna, medu ostalim, da
radi tehnicke analize, §to nastavniku nije potrebno.

Ne bih se zadrZzavao na samom principu i pitanju potrebe stepenovanja
nastave, jer su oni opSte poznati i stepenovanje nastave je zakljuteno za sve
naSe univerzitete. Mi predvidamo sva tri stupnja nastave, ali ¢emo zasada
realizirati samo 1. i 2. stupanj, jer nam zasada realizacija 3. stupnja tehnicki
nije moguc¢a. Medutim, mi ¢emo taj stupanj uvesti, ¢im budu zato stvorene
moguénosti. Prvi stupanj nastavnog smjera treba da dd nastavnika hemije
i tizike za osmoljetke, a drugi stupanj nastavnika za gimnaziju.

Prvi stupanj kemic¢ara »laboratorijskog« tipa treba da di kemicara
viSe strutne spreme, koji ¢e obavljati poslove prvenstveno u laboratorijama
i kome trebaju kvalifikacije negdje izmedu kvalifikacije tehniara i diplo-
miranog kemicara.

Drugi stupanj dace diplomiranog kemicara, koji ée pored izvjesne spe-
cijalizacije, koja je data sa samom bifurkacijom, pruziti malo usmjeravanje
u 4. godini, u pravcu jedne od osnovnih kemijskih struka (u smjer anorgan-
ske, organske, analiticke, biokemije i fizitke kemije). Ovo ¢e se ostvarivati
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pomoéu nastave i praktikuma iz tog predmeta, koji mora biti istovremeno i
predmet diplomskog rada.

Novost je, da predvidamo vanredno studiranje za zaposlene kandidate.
Vanredni student mora obavljati sve propisane praktikume na univerzitetu,
ali ih moZe obavljati i gdjegod van univerziteta, ali mora u tom slu¢aju na
nasem fakultetu polagati prakti¢ni ispit iz materije tog praktikuma.

Probleme sam tu samo nabacio. Mi nastavnici katedre za kemiju smo
potpuno svjesni, da je Citav niz pitanja ostao nerjesen i nikako ne mislimo
da mora naSa sada$nja koncepcija predstavljati definitivno rjeSenje. Mi zZe-
limo podstaci diskusiju, koja bi trebala, prije svega, §to preciznije formuli-
sati kakve su drusStvene potrebe u vezi sa kemic¢arima koje treba da di Pri-
rodno-matematicki fakultet.

Doc. dr. Franjo Krleza: Upoznaje prisutne sa nastavnim plano-
vima kemijske grupe na Prirodno-matemati¢kom fakultetu u Sarajevu. Prema
tim planovima predvidaju se razni smjerovi u dva stupnja nastave. Prvi
stupanj nastave traje 4 semestra i ima tri smjera: nastavnicki, analiticko-
anorganski i analiti¢ko-organski. Drugi stupanj nastave traje 4 semestra i
nastavlja se na prvi stupanj, a ima dva smjera: nastavni¢ki i istrazivacko-
industrijski. Nakon toga detaljno govori o predmetima koji se predvidaju u
prvom i drugom stupnju nastave i o njihovoj obimnosti.

Posto je skupsStina saslusala izlaganja nastavnika Prirodno-matemati¢-
kog fakulteta iz Sarajeva i kracu diskusiju koja je nakon toga uslijedila za-
klju¢eno je da se zbog vazZnosti problema stru¢nog uzdizanja visoko kvalifi-
kovanih kadrova konzultuju podruZznice Drustva, te da se c¢uje i njihovo
misljenje, a onda da se uprili¢i poseban sastanak na kojem bi se ovaj prob-
lem sagledao i sa stanovisSta operative, nakon ¢ega Drustvo moZe zauzeti od-
reden stav.

Ing. Milo§s Kubic¢ela, »Elektrobosna« Jajce: Osvrnuo se na kad-
rove koje daje Tehnitka §kola hemijskog smjera u Tuzli. Po njegovim rije-
¢ima ovi kadrovi ne mogu da zadovolje na radnim mjestima koja im se do-
djeluju u njegovom preduzeéu i smatra da krivica leZi u nepotpunom na-
stavnom planu i programu Skole. Skola se, izgleda, najviSe orijentisala na
preduzeéa hemijske industrije u tuzlanskom bazenu, te obrazuje kadrove koji
su potrebni ovim preduzeé¢ima.

U daljem izlaganju ing. Kubicela je predlozio da Drustvo, odnosno bu-
duéi Savez hemicara i tehnologa NRBiH, sugeriSe Srednjoj tehnic¢koj Skoli u
Tuzli, da ova zakaze jedan proSireni sastanak svojih nastavnika i predstav-
nika preduzec¢a hemijske industrije iz NRBiH. Na tom sastanku nretstavnici
preduzeca izloZili bi svoje poirebe u kadrovima i ocrtali lik tehnicara kakav
je potreban privredi i industriji.

Govore¢i o radnom mjestu tehnicara, ing. Kubilela je istakao da teh-
ni¢éar u mnogim preduzeé¢ima nije nasao svoje pravo mjesto, nije stimulisan
da se dalje razvija i zalaZe u radu, pa otuda proizlazi i ops$ta tendencija da
svaki onaj tehni¢ar koji samo moZe, odlazi na fakultet ili mijenja svoju
struku i1 radno mjesto.

Josip Zubek, tehni¢ar iz Solane Kreka u Tuzli: Tvrdi da su pre-
duzet¢a u tuzlanskom bazenu vise nego zadovoljna kadrovima koje daje Teh-
nicka gkola hemijskog smjera u Tuzli. Skola se orijentisala viSe na predu-
zeta tuzlanskog bazena nego na druga preduzeca, ali ¢injenica je da Tehnicka
Skola u Tuzli obraduje i prelazi daleko viSe gradiva iz nekih predmeta, nego
Sto to ¢ine druge Skole sli¢nog smjera.

Slaze se sa predgovornikom, da bi se predstavnici hemijskih predu-
zeca iz NRBiH trebali na posebnim sastancima konzultovati sa nastavnicima
Tehnictke Skole u Tuzli o potrebi izmjena i dopuna u nastavnom planu i pro-
gramu pomenute Skole.

Ibrahim Spahalié¢, tehnitar iz Fabrike sode u Lukavcu: Podrzao
je diskusiju Zubeka, te je iznio misljenje da bi sistem &kolovanja kadrova
trebao biti elasti¢an i da bi skole trebale prilagodavati svoje nastavne planove
i programe datoj situaciji u privredi i industriji.
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Gegi¢ Abdulah, tehnifar iz Fabrike azotnih jedinjena u Gorazdu:
Ukazano je na ¢injenicu da su upravo oni niZi stru¢ni kadrovi ponijeli na
svojim ledima najviSe tereta oko izgradnje pojedinih industrijskih predu-
ze¢a. Danas, kada se samouprava u preduze¢ima cijepa i prenosi na po-
Jjedine ekonomske jedinice, ne bi trebalo zaboraviti da su niZi kadrovi oni
faktori koji Cesto obavljaju najteZe poslove u preduzeéima, te bi ih trebalo
prema tome i nagraditi. On je predlozio da podruZnice Dru$tva povedu o
ovome racuna, te da kroz sastanke i diskusiju u preduzeéima skrenu odgo-
vornim faktorima paznju na ovo.

Ing. LjubeSa Ljubi¢ié¢, iz preduzeta »Slobodan Princip—Seljo«
u Vitezu govorio je o potrebi obrazovanja struénih kadrova. Cinjenica je da
mi u industriji osjetamo velik nedostatak stru¢nog kadra i da se srednji
tehnicari, koji izlaze iz $kole, ne mogu odmah da uklju¢e u rad. Tome znatno
doprinosi i stav inzinjera koji rade u fabrikama, a kojih ima vrlo malo, te
ukoliko neki od njih i Zele da pruZe stru¢nu pomoé¢ tehni¢arima, ne stizu da
to uc¢ine zbog preopterecenosti raznim poslovima. Miadi tehnidari, koji tek
dolaze iz 3kole, nailaze na nerazumjevanje i kod visokokvalifikovanih i kva-
litikovanih radnika, koji ih nerado primaju i ¢esto dolazi do borbe za poloZaj,
pa se mladi ljudi osjecaju skuceni i zapostavljeni. Sigurno je da dak koji
dode iz $kole ne moZe odmah da se snade i treba mu ne godina, nego i dvije
i tri godine prakse, da ude u problematiku preduzeé¢a i da ovlada poslovima
koji mu se povjeravaju. Kod nas u fabrici tehnicari su poslovode. Medutim,
bila je sretna okolnost u tome $to je preduzeée mlado i 5to stari majstori ne-
maju tradiciju u ovom preduzeéu da bi drzali poloZaje i borili se za njih. Svi
su izrastali paralelno i mi smo dobili dobar kadar tehnicara. Svi ti ljudi su
prosli kroz prili¢no tesku fazu, dok su se ukljucili u proizvodnju, a pogotovo
u tehnologiju koju u skoli gotovo uopée nisu obradivali. Oni koji su radili u
laboratorijama bolje su se snadli.

Mislim da je ipak potrebno ué¢initi nesto da se ovim ljudima omoguéi
dalje Skolovanje i da im se pruZi prilika za bolje i brie osposobljavanje za
duznost poslovoda i rukovodilaca pojedinih pogona, poito za samu proizvod-
nju nije izri¢ito neophodna visoka struéna sprema.

U naSim uslovima (mislim na uslove preduzeé¢a »Slobodan Princip Se-
ljo«) onog Casa kada je izaSao Zakon o univerzitetima, upravo oni stari teh-
nicari, koji su se vrlo dobro sna$li i koje mi smatramo kao vrlo dobre rad-
nike, poceli su da trafe natina za odlazak na fakultet. Medutim, iskrsle su
poteskoce kako za njih tako i za preduzeée. Tehnicari koji su u radnom od-
nosu ve¢ deset i vise godina u industrijskim preduze¢ima, koji imaju poro-
dicu, stan i dr., ne mogu da Zive na dvije strane, tj. da studiraju i da izdr-
zavaju porodicu. S druge strane, omoguc¢iti tehni¢arima da nastave studije uz
punu platu, takode je nemoguée — nastao bi zastoj u proizvodnji preduzeéa,
jer bi mmnoga mjesta ostala upraZnjena, a to bi iziskivalo i velike materijalne
izdatke za samo preduzece. NaSavsi se u situaciji da ljudima ipak moramo
omoguéiti dalje skolovanje i stru¢no usavrSavanje, mi smo u Vitezu nasli
rjeSerje na taj nacin $to smo kod nas otvorili Centar za vanredno studiranje.
Tehnoloski fakultet u Tuzli jo§ nije spreman, zbog nedostatka nastavnih kad-
rova. da preuzme staranje o struénom rukovodenju centrom. Zato smo tu
brigu povjerili Tehnoloskom fakultetu u Beogradu, koji je nas$u ponudu pri-
hvatio«.

Na kraiu naglasava potrchu $to skorije revizije nastavnog plana i pro-
grama Tehnitke Skole hemijskog smiera u Tuzli, te predlaze da se na ovom
zadatku Savez angaZuje do najvise mjere.

Abdulah Gegié¢ osvrnuo se na rad podruZnice DruStva u Gorazdu,
te naglasio da taj rad nije zadovoljavajuéi. Podruznica radi pod teskim uslo-
vima, bez svojih prostorija, biblioteke, strué¢ne Stampe i sl. Da bi lakSe egzi-
stirala svoj rad je udruzila skupa sa masincima. PodruZnicu salinjavaju 4
infenjera i 6 tehnicara, a mogla bi da broji i mnogo vise ¢lanova s obzirom
da u Gorazdu i okolini ima velik broj hemicara i tehnologa. Pri Fabrici azot-
nih jedinjenja u Gorazdu takode je osnovan Centar za vanredno studiranje.
Nazalost, ovaj Centar je namijenjen samo sa masince. Ovakva situacija je
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teSka 1 hemijski tehni¢ari nemaju za sada moguénosti da se koriste pomenutim
Centrom.

Muris Burina, predstavnik Glavnog odbora sindikata hemicara
iz Sarajeva, rekao je izmedu ostalog slijedete:

Potrebe za kadrovima u svim nas$im privrednim organizacijama su vrlo
velike. Petogodisnji plan privrednog razvoja nase zemlje predvida povecanje
proizvodnje u odnosu na dana$nju proizvodnju za 80%. To znadi skoro ono-
liko koliko smo ostvarili od 1945. godine do danas. Potrebe za kadrovima rastu
isto tako brzo, pa ¢ak moZda i brze nego §to je to dosad bilo, te i nase pro-
svjetne vlasti, a i preduzec¢a, treba da usklade stvaranje stru¢nih kadrova sa
razvojem industrije po zadacima petogodi$njeg plana. NaSa privreda razvija
se i uvodi nova postrojenja koja viSe ne zahtijevaju niti onakvog tehnic¢ara
ili inZinjera opsteg tipa, niti radnika kakav je dosad bio nego specijalizovane.

Treba voditi ratuna i o tome da ¢e jedan tehni¢ar kada prelazi u dru-
go preduzece biti za neko vrijeme na ljestvici skoro nekvalifikovanog radnika,
dok ne upozna tehnolo$ki proces proizvodnje novog preduzeéa i dok se kroz
duZi prakti¢ni rad ne osposobi za rad u dotiénom preduzeéu. A slican je slu-
€aj-i sa drugim stru¢njacima. Samo onda kada mladi ¢ovjek bude lijepo prim-
ljen u preduzetu, kada mu se odrede zadaci na kojima treba da radi, kada mu
iskusniji drugovi pokaZu ono §to on prvi put vidi i pou¢e ga u radu, samo
tada moZemo ocekivati od tog ¢ovjeka da ¢ée postati koristan ¢lan dotiéne
privredne organizacije.

Skola nije ta institucija koja je u stanju da da svu potrebnu izobrazbu
svojim polaznicima, tako, da oni s uspjehom mogu da rade sve poslove koje
susrecu u preduzec¢u. U $koli im je data samo osnova da mogu lakse da sa-
vladavaju probleme jednog industrijskog pogona. Sve ostalo tehnicar kao i
inZinjer nauci¢e u proizvodnji, ali zato mora pokazati i volje i truda. Potrebna
je specijalizacija i u nasim uslovima, jer se industrija u naSoj zemlji dano-
mice razvija i ona traZi sve uZe i uZe specijaliste za pojedine svoje pogone,
pa cak i za pojedine masine. I u hemijskoj industriji sli¢na je situacija, te
se i hemi¢ari moraju podijeliti na uze specijaliste ako Zele da ukorak idu sa
savremenom naukom i sa savremenim tehni¢kim razvitkom industrije.

Kamil Jakupovié¢, profesor hemije na Ekonomskoj $koli u Mo-
staru, diskutovao je o nastavi hemije u struénim Skolama.

Sa danasnjim brojem c¢asova, kao i sa sadas$njim planom i programom
nastavnog predmeta hemije u srednjim $kolama ne moZemo postiéi solidno
znanje kod ucCenika. Ako ufenik u srednjoj $koli ne dobije solidno znanje,
onda mora izvjesno vrijeme izgubiti na fakultetu. Nas Savez trebalo bi da
formira posebnu komisiju koja bi se isklju¢ivo bavila pitanjem plana i pro-
grama pojedinih struénih $kola. Komisija bi mogla ocrtati profil tehnic¢ara-
hemicCara. Ista komisija mogla bi izraditi plan i program za one skole u koji-
ma ucCenici u¢e hemiju kao pomoéni predmet. Medutim, ucenici skoro svih
Skola nemaju hemiju kao predmet u zadnjim godinama svoga skolovanija.
Otuda proisti¢e i slabo intercsovanje za studij hemije na fakultetima.

Josip Zubek rekao je da se danas u sistemu ekonomskih jedinica
u preduze¢ima trazi sasvim drugi lik struénjaka nego $to je to dosad bio. U
novoj situaciji tehnicari i inZinjeri obitno su rukovodioci odredenih pogona
ili poslovode. Kao takvi oni su Sefovi eckonomskih jedinica i od njih se traZi
da mnogo vise vode rafuna o svojoj ekonomskoj jedinici. Medutim, u danas-
njoj situaciji i tehni€ar i inZenjer pored svoje struéne spreme mora da zna i
planirati, jer je to osnova ekonomske jedinice, a to se u $kolama nije uéilo.
Zato bi trebalo u novom nastavnom planu i programu tehni¢kih $kola pred-
vidjeti vise €asova iz ekonomike, da bi buduéi struénjaci imali pojma o eko-
nomici i da bi znali »ekonomski misliti«<: MozZe stru¢njak da bude vrlo dobar
i da strutne stvari poznaje odli¢no, ali ako ne vlada ekonomikom tesko ¢e
odgovoriti na duZnostima Sefa ekonomske jedinice, odnosno poslovode.

Zuhra Mursel, nastavnica hemije na Srednjoj medicinskoj gkoli
u Sarajevu: diskutovala je o problemima nastave hemije. Jedan od nodosta-
taka u nastavi je oskudica u materijalu za praktiéne vjeZbe u laboratorijumu.
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Smatra da bi preduzeca trebala da se zainteresuju za rad $kola i da im po-
mognu nov¢ano i u materijalu, da bi se nabavila najnuznija oprema za labo-
ratorije i materijal za vjezbe iz hemije.

Nadalje govori o disproporciji plata nastavnika i inZinjera u preduze-
¢ima. Ovakva nesrazmjera djeluje vrlo destimulativno i navodi nastavnike da
napustaju Skole i prelaze u preduzeée.

Ing. DuSan Jeli¢, savjetnik Narodnog odbora sreza Mostar. Pri-
mjecuje da je danas homogenost Drustva na tako visokom nivou kakva mozda
nikada ranije nije bila. I problemi koje Druitvo kao cjelina danas tretira
takvog su karaktera da mi se ¢&ini da je naSe Drustvo mozda jedino od jugo-
slovenskih drustava koje je uspjelo da obuhvati kako tehni¢ki kadar, tako i
nastavni¢ki hemijske struke, te da kroz jednu razmjenu misljenja na ovako
vrijednom skupu rije$i mnoga interesantna pitanja. Kod ovoga napomenuo
bih da mi u zadnje 3—4 godine imamo priliku da kroz izvje$taje podruZnica
zapazimo plodan i konstruktivan rad podruZnica u Vitezu i Zenici. Smatram,
drugovi, da bi te dvije podruZnice u stastavu Drustva hemiéara i tehnologa
NRBiH trebale da prenesu svoja iskustva na one podruZnice koje nemaju
nikakve materijalne baze, a ni kadrova ni iskustava u drustvenom radu. Tuz-
lanski bazen je jedan od najveé¢ih industrijskih bazena u nasSoj Republici, ali
podruZnica Drustva u ovome bazenu izgleda da jo§ nije nasla svoje pravo
mjesto u okviru rada naSeg struénog Drustva, iako ova podruZnica raspolaze
jednim ogromnim potencijalom kadrova, koji po svojim struénim i tehni¢kim
uslovima mogu itekako da pomognu svojoj podruZnici u rjeSavanju problema
koji se pred nju postavljaju.

Mi smo svojevremeno govorili da u Bosanskom Brodu postoje uslovi za
formiranje jedne podruznice hemi¢ara i tehnologa. Ne vidimo da je doslo do
osnivanja ove podruZnice. Medutim, ipak, kada gledamo rad Drustva u pro-
teklom periodu moZemo konstatovati da je nage Drustvo imalo znatnog uspje-
ha u okupljanju svoga €lanstva, tretiranju i rjefavanju struéne problematike
koja je danas najaktuelnija, a koju pred nas postavlja i zajednica i struka.
Misljenja sam da bi danasnja skup$tina trebala da u svoje zakljuéke unese
preporuku buduc¢oj upravi Drus$tva da formira svoje podruZnice u svim in-
dustrijskim bazenima gdje postoje uslovi za njihov rad. Istitem ovo radi toga
jer pred nama stoje ogromni problemi i krupni zadaci koje treba da rijesa-

vamo — pocev od onih o kojima smo danas ovdje raspravljali, kao §to je
pitanje reforme nastave, formiranje lika hemijskog stru¢njaka, izobrazba kad-
rova — do rjeSavanja ekonomskih i struénih problema o kojima ¢emo sutra

ovdje raspravljati.

Smatram da bi naSe Drustvo u svojoj daljoj prespektivi trebalo da iz-
vrii potrebne izmjene o organizacionim formama svoga rada. Obzirom na
Sirinu problematike i na moguénosti lakSeg sagledavanja problema kao &to
su nastava i kadrovi s jedne strane i Cisto struéna privredna problematika s
druge strane, Drustvo bi trebalo da podijeli svoj rad na dva sektora: na sek-
tor nastavniCkog smjera i sektor tehnoloskog smjera.

Na kraju, Zelio bih da istaknem, da bi buduéi rad Drustva trebao da
ide 8to viSe u $irinu — na podruZnice i na one osnovne jedinice, a da te je-
dinice budu $to ¢vrice povezane sa maticom Drustva. Na taj naéin Drustvo
¢e moc¢i da sagleda svu onu problematiku koja dolazi sa terena i mo¢i ée da
je proutava i rjefava onako kako odgovara potrebama nase stvarnosti i nage
zajednice.

Izlaganjem ing. Jeli¢a zavr$ena je diskusija o izvjeStajima.

Poslije toga skupstina je jednoglasno odluéila da se da razrje$nica do-
sadasnjoj Upravi Drustva.

v

Osnivanje Saveza hemicara i tehnologa Narodne Republike Bosne
i Hercegovine — Izbor Izvr$nog odbora Saveza

Posto je objasnio potrebu prerastanja dosadas$njeg DruStva hemiéara 1
tehnologa NRBiH u Savez hemicara i tehnologa NRBiH, §to je u potpunoj
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saglasnosti sa intencijama novih oblika drustvenog ustrojstva pojedinih strudé-
nih organizacija inzinjera i tchnicara u FNRJ, predsjedavajuéi prof. Hasa-
nagic¢ predlozio je skups$tini donoSenje odluke o pomenutom prerastanju
Drustva u Savez.

Zatim je rije¢ uzeo drug prof. Mustafa Mehié¢, tehni¢ki sekretar
Drustva, koji je sudjelovao kod izrade nacrta Statuta, da pro¢ita i objasni
pojedine stavove Statuta Saveza. Skupstina je sasludala izlaganje prof. Me-
hica i Statut prihvatila. Nakon toga skupstina je jednoglasno odluéila da do-
sadasnje DruStvo hemi¢ara i tehnologa NRBiH postaje Savez hemid¢ara
i tehnologa NRBiH, koji ¢¢ u svemu poslovati po odredbama prihva-
¢enog statuta. Sva prava i obaveze kao i cjelokupna imovina Drustva prenose
se na Savez hemifara i tehnologa NRBiH.

Poslije toga predlo se na izbor predsjednika i Izvrinog odbora Saveza.
Predstavnik kandidacione komisije dipl. hem. Franko Cetinié pred-
loZio je skup$tini da se u Izvrsni odbor Saveza izaberu:

1) Za predsjednika Saveza ing. Predra g Radovanovié,

2) za ¢lana Izvrinog odbora Saveza: prof. Omer Hasanagié, neof.
dr Mladen DeZeli¢, prof. dr Franjo KrlezZa, dinl. hem. Franko
Cetinié, dipl. hem. Veljko Bakotevié, prof. Liubica Zimec-
nji¢, inZ Anie Rehnicer, dipl. hem. Mira Glavaz

3) U nadzorni odbor: in?. Boro Jovanovié¢, ing. Saliha Orug,
ing. Murad HadzZidedié Clanovi izvrsnog i nadzernog odbora ujedno
su ¢lanovi plenuma.

Plenum Saveza formira se na nadin propisan u ¢€l. 31 Statuta Saveza.

Predloge kandidacione komisije skupitina je jednoglasno privvatii

Za delegate u Plenumu Saveza FNRJ skupstina je izabrala, iag.
draga Radovanovica i prof. Omera Hasanagié¢a.

Za delegate za Uniju hemijskih drustava FNRJ izabrani su prof. dr
Mladen DeZelié¢ i prof. dr Tibeor Skerlak.

=

A%

Poslije podne prvog dana, u 16 sati, zainteresovani utesnici
posjetili su Vrapéiée kod Mostara, gdje
pamuka »Duro Salaje«.
Mostar priredio je u

skupstine
su pregledali postrojenja Predionice
Istog dana u vete pretsjednik Narodnog cdbora sreza
Cast uCesnika skupdtine svedanu vetaru,

VI

Savjelevanje e perspektivhom razvoju hemijske industrije u NRBiH

Slijededes dana u 8,30 sati skupstina je nastavila rad u istim prosto-
rijama. Priie prelaska na dnevni red pradsjedavajuéi prof. Hasanagié
pozdravio je druga Franca Novak a, predsjednika Sreza Mostar koji je
doSac da prati dalji rad skupstine.

Na prijediog radncg predsjednistva skupstina je odludila da se najpriie
saslu€aju struéni referati o perspekiivnom razvoju hemijske industrije u NR
BiH, a potom da se prede na diskusiju i ostale tadke dnevnog reda.

Podnijeti su slijede¢i referati:

1) ing. Dufan Jeli¢: »Perspektivni razvoj hemijske industrije u Herce-
govinic,

2) ing. Milo§ Kubitela: »Moguénost termicke prerade boksita u :Elek-
trobosni« u Jajcu,

3) ing. Slobodan Jovanovié: »Hemijski proizvodi iz ugljovodonika nafte
1 njihov znataj za jugoslovensku privredus,

4) dr Slobodan Kapetanovié: »Moguénosti kultiviranja i prerade ljeko-
vitog i aromatskog bilja u Hercegovini«.

Nakon ¢itanja referata predsjednik je predloZio odmor od 15 minuta.

Prof. Hasanagi¢ naglasio je da medu prisutnima ima drugova koji i po
svojoj sluzbenoj duznosti tretiraju problematiku razvoja hemijske industrije
u NEBIiH i da bi bilo vrio interesantno ¢uti njihovo misljenje o onome §to je

7 — Hemijski glasnik br. 10.
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u referalima izloZeno kao i ono $to bi, s obzirom na {ekué¢i petogodiSnji plan
razvoja nase privrede, bilo realno da se unese u zakljuCke ove skup$tine, koji
¢e sluZiti kao baza za izradu plana rada Saveza.

Ing. Ivan Volek, savjetnik Zavoda za privredno planiranje NR BiH
u Sarajevu uzeo je rije¢ odmah poslije prof. Hasanagita i izmedu ostalog
rekao je:

Referat druga ing. Jeliéa vrlo je lijepo obraden, ali se u tom referatu
Bosna i Hercegovina tretira samo sa aspekta hemijske industrije. Medutim,
ako ce razmatra samo jedna grana industrije i to na jednom skulenom pod-
rucju, vrlo se ¢écsto dolazi do pogresnih zakljuaka. Privredu kao cjelinu sa-
¢injavaju sve oblasti privrede i sve grane industrije. Kod izrade sadasnjeg
petogodisnjeg plana uzete su u obzir sve moguénosti, kao i raspoloZive pri-
rodne snage odredenih uZih podruéja. Prioritet je dat ba$ nerazvijenim po-
druéjima. Ako ovo poveZzemo s onim §to nam je u ovom referatu iznio ko-
lega Jeli¢, onda se to upravo dopunjuje.

Pri svemu ovome moramo imati u vidu da se razvoj jedne industrijske
grane na nekom odredenom podruéju mora gledati i sa aspekta mogucénosti
finansiranja u jednom odredenom vremenu. Sigurno je da Hercegovina, koja
danas stvarno predstavlja nerazvijeno podruéje, ipak ima veoma povoljnih
uslova za razvoj ne samo industrije nego i drugih grana privrede. Tako npr.
izgradnjom hidroenergetskog sistema Trebi$njice i melioracijom Popova po-
lja stvoreni su veoma povoljni uslovi za razvoj poljoprivrede. Na toj poljo-
privredi moZe da bazira industrija prehranbenih proizvoda. Poznato je da
najranije povrée dobijamo veé danas iz Hercegovine. Isto je tako u Hercego-
vini jako rasprostranjena sadnja duhana. Pri tome ne mislim da ne treba
razvijati i hemijsku industriju, za ¢iji razvoj u Hercegovini postoje nesum-
njivo povoljni uslovi: raspolozivi hidropotencijali, ugalj, boksit, gvozdena
ruda i dr.

U zadnje vrijeme narodito se ide na proizvodnju raznih sintetskih ma-
terija, tj. na izgradnju objekata organske sintetske hemije. U najrazvijenijim
industrijskim zemljama razvoj ove industrije bazira na nafti i naftinim deri-
vatima. Ovo iz razloga §to pomenute zemlje raspolazu dovoljnim koli¢inama
nafte. Za Jugoslaviju, koja nasuprot tome raspolaze velikim rezervama uglja,
postavlja se problem da 1li bi razvoj ove organske sintetske hemije trebalo
bazirati na uglju. U tom pravcu bi trebalo obaviti prethodne studijske ra-
dove. Pri ovom mislim na hercegovacki ugalj u Gacku.

Kona¢no bi htio da ovdie iznesem jo3 jednu stvar. Citav plan pre-
spektivnog razvoja industrije NRBiH, orijentisan je na izgradnju lake prera-
divatke hemijske industrije i to preteino organske. Bosna danas stvarno ima
jako razvijenu baznu hemijsku industriju. Zato je sasvim razumljivo Sto se
mora ratunati i sa profirenjem ove industrije, posto je to normalno u hemij-
skoj industriji i sada je vaZno na¢i uslove i orijentaciju za razvoj nove he-
mijske industrije u podrué¢jima gdje ona jo§S ne postoji. Pri svemu ovome
moramo naglasiti da savezni republi¢ki perspektivni plan daju u nerazvijenim
podrudjima odredeni prioritet razvoju privrede, pa prema tome i industrije«.

Ing. Ante Rehnicer, savjetnik u Sekretarijatu za industriju i
gradevinarstvo Izvrsnog vije¢a NRBIiH:

Referati, koje smo ¢uli, vrlo su pouéni. Sada je vazno da se ti referati
obuku u finansijsko ruho, da vidimo §ta stoji u dinarima ono Sto se u refe-
ratima predlaze. Dakle, referate treba pretvoriti u investicione programe, koji
¢e profi kroz nadlezne komisije i koje ¢e strucnjaci dobro prostudirati, prije
nego ih predlaze nadleZnim faktorima na odobrenje, da bi se omoguctila brza
rea/izacija investicionih programa.

Sve ovo §to sam ovdje ¢uo smatraéu kao jednu vrstu polusluZbenih in-
formacija. O ovim pitanjima se u Sekretarijatu veé¢ govori i zna, ali je vrlo
vazno da se i ovaj forum zainteresovao za izloZene probleme i da o njima
kao najvisi organ struéne organizacije hemicara i tehnologa NRBiH diskutuje.

Prof. Omer Hasanagié¢ osvrnuo se u svojoj diskusiji na ulogu
kadrova u podizanju industrije i unapredenju privrede, sa posebnim osvrtom
na prilike u Hercegovini.
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Pored energetskih izvora i raspolozivih sirovina za rjeSavanje indu-
strijskih problema itekako je vazZan struéni kadar. Kada se vrsi analiza ko-
Stanja nekog proizvoda, onda se uz utroSak sirovina i koris¢enje industrijskih
kapaciteta, radna snaga pokazuje kao odluéan faktor koji djeluje na formira-
nje cijena finalnih proizvoda.

Mozemo raspravljati i o sirovinskim bazama i o energetskim izvorima
1 o svim drugim povoljnim i nepovoljnim faktorima, ali kada govorimo o
kadrovima, tom osnovnom elementu od kojeg zavisi uspjeh svakog pothvata
i u industriji i u privredi, onda moramo imati na umu da se kadrovi ne mogu
stvoriti preko noé¢i i da za dobijanje kadrova treba srazmjerno dosta vremena.

Tacno je to da smo mi iz nuZde postavljali mladog inZenjera ili jo$
mladeg tehnicara za Sefa nekog pogona, ali je tatno i to da je proizvodnja s
takvim kadrovima zaostajala, da je Sepala dvije, tri, pa i viSe godina, dok se
Sef pogona nije i prakti¢no osposobio da rukovodi dotitnim pogonom. Isku-
stvo nam je pokazalo da mladim ljudima, koji iz klupe dolaze u proizvodnju,
treba najmanje 5 godina rada, da postignu sve §to im treba u rukovodenju
poslovima koji im se povjeravaju. Prije rata za rukovodenje jednim pogonom
ili nekom laboratorijom traZilo se i viSe od 5 godina prakse.

Ono §to je kolega Jeli¢ iznio u svom referatu stoji i ta¢no je, ali isto
tako stoji da Hercegovina oskudjeva u struénim kadrovima. Domaéi ljudi,
ljudi koji vole svoj kraj, koji vole ovaj krs i sve na §to su navikli ovdje, rado
ostaju u preduzeéima na ovom terenu, privrZeniji su na poslu i lako se za-
grijavaju da daju sve od sebe na unapredenju i podizanju industrije i pri-
vrede u Hercegovini. Stoga, koliku god borbu vodili drugovi ovih krajeva za
otvaranje industrijskih kapaciteta u Hercegovini, isto toliku borbu morate
voditi za stvaranje i dobijanje stru¢nih kadrova bez kojih nema procvata in-
dustrijskih preduzeéa. Istina, veé je napravljen jedan veliki korak kada je u
Mostaru osnovana Visoka tehnitka 8§kola za pogonske inzinjere masinske
struke. Masinci su potrebni svakoj grani, pa i hemijskoj industriji. Medutim
isto su tako potrebni i hemiCari. Za izobrazbu hemijskih kadrova mogao bi
da posluzi kao matitna ustanova i Duvanski institut u Mostaru, koji je dobro
opremljen i sa prostorijama i sa tehni¢kim pomagalima. Ne treba zaboraviti
da jedan dio struc¢njaka treba odvojiti i za naulno-istraZivacéki rad, jer za
ostvarenje svih onih zadataka kojima Zzelimo Hercegovinu podi¢i iz njene
privredne zaostalosti, potrebno je izvr$iti hiljade analiza i nautnih istraZi-
vanja da bi se zadaci rjesavali Sto bolje i sto kvalitetnije.

Ing. Slobodan Jovanovi¢, iz Rafinerije nafte u Bosanskom
Brodu, takode je diskutovao o problemu kadrova, i o profilu srednjeg struc-
nog kadra. Konstatuje da tehnicari, koji izlaze iz Skola, ne mogu da nadu sebe
i svoje pravo mjesto u industriji. Medutim, pored svega toga ja sam uvjeren
da je otvaranje novih skola vrlo progresivna i pozitivna strana ‘naSe pro-
svjetne politike. Pa, ipak, Zelio bih da ukaZem na jednu kontradikciju. Dolr
s jedne strance imamo ljude koji prolaze kroz normalno $kolovanje, koji sebi
biraju skolu za koju imaju najviSe sklonosti, koji poslije dolaze u privredn s
jedniim odredenim i ispitnim znanjem, s odredenom logikom i usvojenim kon-
cepcijama, s druge strane imamo ljude koji su iz bilo kojih razloga bili spre-
¢eni u svom redovnom S$kolovanju, te $kolevanje sada na prefac nastavljaju
po nrogramu koji je za njih posebno skrojen. Ali upravo taj program pret-
stavlja slabo rjescnje i za onc za Cije je obrazovanje namijenjen i za indu-
striju. kojoj su ti kadrovi potrchni.

U interesu je nasc danasnje izgradnje zemlje i onih koji dolaze poslije
nas sa normalno steCenim kvalifikacijama, da se rascCisti pitanje programa
obrazovanja onih ljudi, koji su u redovnom obrazovanju bili ometeni, da se
odredi i ta¢no utvrdi profil stru¢njaka kojeg zZelimo steéi Skolovanjem ovakvih
ljudi. Cinjenica je, da ima ljudi iz redova kvalifikovanih radnika, koje sc
svojim prakti¢nim radom 1 svojim prirodnim talentom isti¢u i koje je po-
trebno teoretski doskolovati, pa da steknu pravo na visu kvalifikaciju. I ovdje
je zajednica Zeljela pomo¢i ovakvim ljudima, te je otvorila posebne Skole i
kursceve koje radnici pohadaju u svom slobodnom vremenu. I dok su nel:i
svjesniji objerucke prihvatili ovaj nac¢in obuke, dotle drugi izmisljaju stotinu
raznih isprika, da ne pohadaju S8kolu, ali ipak traZe da im se prizna visa
kvalifikacija.
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Jedan visokokvalifikovani radnik normalno bi trebalo da ima znanje
$to ga daje srednja tehni¢ka Skola, koja traje 4 godine. Medutim, program
jednog kursa obuhvatio je u malo sati nastave cjelokupno gradivo hemije,
koje se inade u Tehnic¢koj 8koli hemijskog smjera uéi 4 godine. Sistem obra-
zovanja tih ljudi nije dobar i tu se nesto mora preduzeti, pa ili ljude potpuno
osloboditi rada dok pohadaju $kolu odnosno kurs, a nastavni program obo-
gatiti veéim brojem Casova teoretske obuke, ili naé¢i neko sretnije rjeSenje za
njihovu obuku. Apelujem na budué¢u Upravu Saveza, da se ona pozabavi ovim
problemom, te da nade neku soluciju, koja ¢e biti sre¢na i po kandidate i po
preduzeca, odnosno zajednicu.

Mustafa Sefo, potpredsjednik Narodnog odbora sreza Mostar, u
svojoj diskusiji rekao sljedece:

Drugovi i drugarice, ja sam ovdje saslu3ao referate koje su drugovi re-
ferenti iznijeli i mogu vam reé¢i da liéno po prvi put ucestvujem na jednom
ovakvom skupu, koji pretresa veoma vaine probleme, od interesa ne samo
za struénu organizaciju, nego i za ¢itavu nasu zajednicu. Naime, obic¢no se
ovakvi skupovi bave problemima unutrainje organizacije doti¢nog drustva,
§to ste i vi imali jute na dnevnom redu. Ovo, pak, $to smo danas culi, to
nisu problemi samo vaSe organizacije, nego problemi naSe Republike. Sma-
tram da osim ovih problema, koji su ovdje izneseni, u na$oj Republici postoji
jo§ ¢itav niz drugih problema koji nisu prouceni odnosno koji jo§ nisu dosli
na red da se iznesu, bilo pred ovaj, ili pred neki drugi forum. Ho¢u da kaZem
da ova organizacija, kako kaZe drug prof. Hasanagi¢, ima veoma krupnu
ulogu u razvitku naSe privrede, a posebno grane u kojoj vi radite. I ba$ zato
$to smatram da ¢e referat druga ing. Jelica, u kome su ispred naSeg sreza
izloZeni neki problemi, ne samo iz oblasti hemiske industrije, nego i druStveni
problemi, biti prihvaé¢eni od vas i da ¢emo od vaSeg Saveza dobiti odredenu
podrsku, Zelimo da objasnimo neke stvari koje je ing. Jeli¢ iznio.

Jasno je da drug ing. Jeli¢ nije mogao da iznosi plan razvitka cjelo-
kupne na$e privrede na srezu, jer se vi bavite samo pitanjima hemijske in-
dustrije. Na§ je srez privredno veoma zaostao, ali ima mnoge prirodne uslove
da ne bude zaostao. Nasi struénjaci i drustveni faktori, koji tu djeluju, po-
zabavili su se cjelokupnom problematikom razvitka privrede i iznalaZenja
moguénosti za korii¢enje svih prirodnih uslova.

U vezi onoga §to je ing. Volek ovdje iznio, Zelio bih da naglasim da
smo mi sa svoje strane ucinili sve $to smo bili u moguc¢nosti da podignemo
privredu ovih krajeva. Obradili smo probleme, prikazali njihovu ekonomsku
opravdanost i izradili investicione elaborate. Medutim, nama i najbolje una-
predenje poljoprivrede ne rjeSava jedan krupan problem ovog kraja, ne rje-
gava nam problem nezaposlenosti velikog broja stanovnistva naSeg sreza i ne
povectava nam u vec¢oj mjeri nacionalni dohodak.

Najbogatije poljoprivredno podru¢je kod nas je okolica Mostara i Cap-
ljine. Mclioracija ovih podruéja veé je u toku, a radimo i na podizanju in-
dustrijske prerade voéa i povréa i drugih poljoprivredni kultura. U Capljini
¢e se podiéi jedna velika tvornica mlijeka. Medutim, ni podizanje industrij-
skih objekata za preradu voca i povréa, ni pomenuta tvornica mlijeka u Cap-
ljini ne nose sobom ncki osobiti rentabilitet. Mi ¢emo biti zadovoljni ako ta
preduzeéa budu poslovala bez gubitka, jer nam je cilj da uposlimo ljude, a
sviesni smo &injenice da pomenuti objekti nisu oni koji uti¢u na razvoj na-
Seg podruéja. Dalie ostaje briga za podizanje industrijskih objekata koji ¢ce
biti rentabilniji i koji ée nam pomo¢i da izvutemo nas srez iz vjekovne zaosta-
losti i nerazvijenosti.

Mozda ée neko od vas postaviti pitanje: »Sta je sa sadnjom duhana,
koja je u Hercegovini dosta razvijena i nosi znatne prihode onima koji gaje
ovu industrijsku bilijku?« Ta¢no je da je pomenuta kultura prije 4 do 5 go-
dina davala odredeni standard skoro jednoj polovini stanovnistva Hercego-
vini, koje se bavilo sadnjom duhana. Medutimn, u posljednjih nekoliko godina
proizvodnja duhana u Hercegovini opada. Godine 1956. na naSem podruéju
proizvedeno je oko 8 miliona kg duhana. Danas je ta proizvodnja pala na 4,5
miliona kg. Istina, na ovakvo nizak prinos uticale su i vremenske nepognde.
Medutim, to ie jedna poljoprivredna kultura koja u sadaSnjem nacinu pro-
izvodnje u Hercegovini zahtjeva angaZovanje znatne radne snage i donosi
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zbog toga proizvodatima premalu korist, pa oni pokazuju sve manje interesa
za dalje gajenje pomenute biljke i primjecuje se stalna tendencija napustanja
sadnje duhana. Sli¢cno ne$to dogodilo se ranije u Dalmaciji. Kako vidite, du-
han, koji je ranije nosio glavni prinos stanovni$tvu Hercegovine, danas je u
stalnom opadanju.

Poljoprivreda sa svim svojim objektima i kulturama nije ta grana pri-
vrede koja treba da ucéini Hercegovinu razvijenim podru¢jem. Zbog toga
smo mi u naSem prespektivnom planu predvidjeli izgradnju onih objekata o
kojima je u svom referatu govorio drug ing. Jeli¢c. Rade¢i na izradi perspek-
tivnog plana mi smo se rukovodili u prvom redu postavkama koje su date na
Petom kongresu Socijalistickog saveza, kao i preporukama onih foruma koji
rukovode privrednom politikom u NRBiH i koji ukazuju na to da se neraz-
vijena podruc¢ja treba da razvijaju na bazi vlastiti sirovina. Kada imate u
vidu ovo §to sam ovdje izloZio, onda ¢e te, nadam se, lakSe akceptirati ono $to
je u referatu o perspektivnom razvoju hemijske industrije u Hercegovini iz-
loZeno. ‘

Ing. Milorad Ranc¢ié¢: Kada danas opéenito diskutujemo o per-
spektivnim planovima na$e industrije, onda moramo imati u vidu ¢injenicu da
su nase Zelje jedno, a da su nasSe moguénosti drugo. Zajednica mora na neki
nac¢in sve komponente privredne politike da usmjerava, kako bi se postigao
najbolji ekonomski efekat. Nasa nerazvijena podrudja usmjeravaju se u prav-
cu drustvenog razvitka. U tom smislu zajednica na jednoj strani ulaze sred-
stva u vidu dugoroc¢nih kredita, na drugoj strani sugeriSe da se koriste lokalna
sredstva i1 sirovine, na tret¢oj ukljuCuje pojedine privredne organizacije da
otvaraju svoje filijale i pogone itd. Sve se to radi zbog toga, da se pomogne
nerazvijenim podruc¢jima, da se ljudima pruZi moguénost zaposlenja, jednom
rje¢ju, da se podigne drustveni standard. Danas, kada predlazemo da se iz-
gradi ovaj ili onaj industrijski objekat, da se izvrS§i njegovo proSirenje ili neka
rekonstrukecija, treba prilitno truda i vremena da se to realizuje. Danas se
traZi da investitor dokaze rentabilitet izgradnje ili proSirenja nekog objekta,
da ukaZc na sirovinsku bazu koja ¢e podmirivati doti¢ni industrijski objekat
sirovinama, a trazi se i to da investitor dokaze da je u moguénosti da rjesi i
pitanje stru¢nih kadrova potrebnih za novi objekat ili za prosirenje postoje-
teg objekta. Ovo je i logi¢na posljedica naseg industrijskog razvitka.

Drugi nroblem o kojem bih Zelio da ovde govorim je problem kadrova,
a u vezi sa ovim problemom izrada udzbenika za naSe Skole. Mislim da bez
udZbenilka nema ni solidne izobrazbe kadrova, pa ma koliko nastavnici davah
od sebe truda da u nastavi postighu Zeljeni uspjeh. Meni se ¢ini da udZbe-
nici iz tehnologije najviSe nedostaju, ili bolje reé¢i da tih udZbenika skoro i
nema. Prevodi tehnologija, kojima se danas sluzimo kada predajemo ovaj
predmet u Skolama ne pruzaju ni uenicima ni nastavnicima ono S$to nam
treba i u demu treba da osposobimo kadrove za nadu privredu. Isto tako je
vazna oprema za o¢iglednu nastavu, potrebna su udila i dobro opremljene
laboratorije, da bi se mogao uCenicima prikazati savremeni razvoj nauke,
tehnike i industrije. U nasem struénom Skolstvu ima izvjesnih propusta, ali
smaira da je sSkolovanje struc¢nih kadrova na Sirokom frontu pozitivno u to-
liko $to ¢ée se iz veceg broja onih koji produ kroz Skole moéi odabrati jedan
znatan dio ljudi kojima je Skolovanje poslo za rukom i koji ¢e nasoj indu-
striji, u momentu kada ona vapi za kadrovima, dobro do¢i.

Risto Durié¢, profesor Vise pedagoske skole u Mostaru. Koliko je
vazan problem uzdizanja kadrova u savremenoj naSoj privredi i industriji
najbolje se vidi po tome $to je najveci dio skupstinske diskusije bio posveéen
upravo ovom problemu. Stoga bih predloZio da se buduc¢a Skupstina Saveza
ponovno osvrne ha ovo pitanje i da mu posveti poseban dan rada, jer mislim
da je ona najmjerodavniji forum na kojem treba da se iskristaliSu misljenja
i jasno ocrtaju profili kadrova koji su potrebni naSoj privredi, a posebno
hemijskoj industriji. Stoga predlazem da to ude u zaklju¢ke ove SkupStine.
Posebno predlazem da se uprili¢i u $to kracem vremenu jedan prosireni ple-
num naseg Saveza na kojem ¢e biti tretirana problematika nastave i to kako
u osnovnim, srednjim i vi§im Skolama, tako i na fakultetimac.

Sa diskusijom prof. Puri¢a zavrsen je rad Skupstine te je nakon kraée
pauze Komisija za zakljucke predlozila Skupstini slijedece zakljutCke:

101



ZAKLJUCCI

Na osnovu izvje§taja o radu Drustva, referata i diskusije na IX re-
dovnoj skupstini Drustva hemicara i tehnologa NRBiH, skupstina donosi
sljedeée zakljucke:

1. Da se najveca pazZnja posveti $kolovanju kadrova hemi¢ara svih pro-
fila i stepena strucnosti, kao i razvitku hemijskih instituta prema potrebama
nase Republike.

S tim u vezi skup$tina pozdravlja predloZzenu bifurkaciju i plan he-
mijske nastave na Prirodno-matematickom fakultetu u Sarajevu i prepo-
ruuje da plenum Saveza di svoje primjedbe na lik struénjaka—hemi¢ara
kakvog treba dati Prirodno-matematitki fakultet.

2. U odnosu na potencionalne sirovinske uslove Hercegovine, izraZene
u velikim kapacitetima niskokalori¢nih ugljena u Gacku i mrkih ugljena u
Mostaru i u odnosu na velike zalihe elektroenergije, a s obzirom na izrazitu
ckonomsku i industrijsku zaostalost ovog podruéja, ova godisnja skupstina
smatra da bi u iduéem petogodiSnjem planu trebalo zapoteti s opseZnim
tehni¢kim studijama, a po moguénosti i izgradnjom industrijskih objekata
na gornjim osnovima.

3. Da plenum i novi Upravni odbor Saveza hemic¢ara i tehnologa NR
BiH sprovede u Zivot organizacione forme Saveza prema Statutu koji je skup-
Stina prihvatila, a osobito da nade najpogodnije forme saradnje Saveza i sre-
skih drustava, kao i saradnje izmedu sreskih drustava.

4. Da Savez mnogo vise nego dosada pomogne svojom strut¢nodéu sre-
skim dru$tvima u rjeSavanju opée strucéne problematike, a naroéito onim
druStvima koja se nalaze u industrijski nerazvijenim podrué¢jima, koja ne po-
sjeduju odgovarajuce kadrove za perspektivno razvijanje industrije. S tim
u vezi skupStina preporucuje da Savez organizira savjetovanje o uvodenju
ckonomskih jedinica u pojedinim preduzeéima na osnovu izmjene iskustava.

5. Da Savez predlozi nadleZznim faktorima da se nastavnici hemije na
srednjim, viSim i visokim S$kolama nagraduju prema radu i odgovornosti,
¢ime ¢e se stimulirati nastavnici koji odgajaju kadrove hemidara i barem u
neku ruku smanjiti disproporcija u plaéama hemicéara u industriji s jedne
strane i na $kolama i nauénim ustanovama, s druge strane.

6. Da iduc¢a godisnja skupstina traje najmanje tri dana, pa da se po
jedan dan razmotre izvjeStaji i rad Saveza u organizacionom smislu, zatim
da se razmotri industrijska problematika i konac¢no problem nastave hemije
na Skolama svih stupnjeva kao i problematika kadrova.

7. Da se ubuduce referati unaprijed poSalju sreskim drustvima, da bi
se ¢lanstvo moglo pripremiti za diskusiju na godisnjoj skupstini.

8. Skupstina sa zadovoljstvom konstatira napore Rafinerije nafte Bo-
sanski Brod za najpovoljnije tehnolosko i ekonomsko iskoriSéenje sirove nafte
i na taj nac¢in ukazuje na veliki potencijal moguénosti hemijske industrije u
nasoj Republici na osnovu razvoja rafinerije. Posebno se pozdravljaju uspjesi
Rafinerije na polju povetanja kapaciteta, koji je u ovoj godini poveéan tri
puta.
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STATUT

SAVEZA HEMICARA I TEHNOLOGA NARODNE REPUBLIKE
BOSNE I HERCEGOVINE

I
Opste odredbe

Clan 1

Savez hemic¢ara i tehnologa NR Bosne i Hercegovine (u daljem telistu
Savez HT BiH) je jedinstvena dobrovoljna stru¢na drutvena organizacija
inZenjera, tehnicara i drugih stru¢njaka hemijsko-tehnoloske i srodnih struka.
Savez HT BiH satinjavaju stru¢ne drustvene organizacije ovih strucnjaka,
koje se osnivaju u opS$tinama, gradovima i srezovima. Podruje rada Saveza
HT BiH je teritorija NR BiH.

Savez HT BiH je sastavni dio Saveza hemicara i tehnologa Jugosiavije,
kao i Saveza inZenjera i tehni¢ara NR BiH.

Clan 2

Savez HT BiH ima svojstvo pravnog lica. Sjediste Saveza HT BiH je u
Sarajevu.

Clan 3
Savez HT BiH ima svoj pecat. Pefat je okruglog oblika sa natpisom:
Savez hemidara i tehnologa NR Bosne i Hercegovine — Sarajevo.
Clan 4

Savez HT BRiH za svoje €lanove usvaja jedinstvenu znacku Saveza in-
Zenjera i tehnic¢ara Jugoslavije.

II

Zadaci Saveza HT BiH

Clan 5
Zadaci Saveza HT BiH su:

— Usavriavanje nauke i prakse u oblasti hemije, hemijskog inZenjerstva
i srodnih grana;

— podizanje stru¢nog nivoa ¢lanova;

— svestrano i pravilno kori$¢enje savremenih dostignuéa iz oblasti he-
mijske nauke i tehnologije za brZi progres istraZivalkog rada i proizvodnje u
hemijskoj i drugim granama tehnike;
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— aktivno uceSce Clanstva i organizacije u razvoju proizvodnih snaga
1 izgradnji socijalisti¢kog drustva u NR BiH;

-— neprekidno jacanje svojih drustvenih organizacija i njihovo ukljuéi-
vanje u rjeSavanje strucnih i drustvenih problema svoje uZe i §ire zajednice;

— koordiniranje rada i saradnja svih struénih dru$tvenih organizacija
u svom sastavu i organizovanje razmjenc iskustava izmedu svojih ¢lanova;

— rukovodenje zajedni¢kim akcijama struke, koje su od znacaja za
cijelu Republiku;

— saradnja sa odgovarajuéim organima, organizacijama i ustanovama
u cilju obezbjedenja povoljnih uslova za razvoj hemijske nauke i tehnologije
i rjeSavanja konkretnih drustvenih, privrednih i stru¢nih problema u skladu
sa opStim interesima i razvitkom zemlje;

— zastupanje interesa hemijske—tehnoloske djelatnosti u okviru pri-
vrede NR BiH, kao i hemijsko—tehnoloske struke u zemlji 1 inostranstvu;

— rad na popularisanju hemije i na podizanju opste tehnicke kulture
radnih ljudi;

— predstavljanje hemiraca i tehnologa u Savezu inZenjera i tehnicara
NR BiH, u Savezu HTJ, kao i u drugim organizacijama i ustanovama;

— sudjelovanje u zajednic¢kim akcijama na poziv Saveza hemicara i
tehnologa Jugoslavije kao i Saveza inZenjera i tehnicara NR BiH;

— organizovanje stru¢nih predavanja, savjetovanja, kongresa, izlozbi i
z oblasti hemije od opsSteg znacaja za razvoj nauke i privrede u NR

—-

slitno
BiH;
— izdavanje d¢asopisa, knjiga i drugih publikacija;
-— organizovanje struc¢nih ekskurzija u zemlji i inostranstvu.

111

Clanovi Saveza HT BiH, njihova prava i duZnosti

Clan 6

U organizacijama Saveza HT BiH ¢lanovi mogu biti redovni, vanredni,
pocasni, zasluZni i pomaZzuci.

Clan 7

Redovni ¢lanovi mogu biti hemicari i tehnolozi drzavljani FNRJ, sa od-
govarajucom Skolskom spremom, kao i drugi jugoslovenski strufnjaci iz na-
ucnih oblasti i djelatnosii tijesno povezanih sa hemijsko — tehnoloskom stru-
kom, koji imaju odgovarajuce Skolske kvalifikacije i kojima se po zakonu
priznaje najmanje stru¢na sprema, a koji u praksi sa uspjehom rade na po-
slovima (radnim mjestima, duZznostima) hemicara i tehnologa.

Clan 8

Vanredni ¢lanovi mogu biti svi oni jugoslovenski hemijsko-tehnoloski
kadrovi i struénjaci bez odgovarajuc¢ih Skolskih kvalifikacija koji u praksi
sa uspjchom rade na poslovima (radnim mjestima, duznostima) hemicara i
tehnologa. Vanredni ¢lanovi mogu biti studenti hemijsko-tehlonoskih fakul-
teta i visih Skola.

Clan 9

Podasni ¢lan mozZe biti svako lice, bez obzira na Skolsku spremu i po-
slove koje vrsi, ako je svojim radom doprinijelo razvoju struke ili organiza-
cije hemicara i tehnologa, a za koje najvi§i organ odnosne  organizacije nade
da zasluZuje ovo priznanje. Izbor poc¢asnih ¢lanova vrsi se po poscbnom Pra-
vilniku, koji donosi Centralni odbor SITJ-a.

Clan 10

Zasluzni ¢lanovi mogu biti hemicari i tehnolozi koji se biraju iz redova
redovnih i vanrednih ¢lanova, a koji su se svojim radom narocito istakli u
jedneoj organizaciji hemic¢ara i tehnologa. Njihov izbor vrsi najvisi organ or-
ganizacije prema posebnom Pravilniku koji donosi Centralni odbor SITJ-a.
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Clan 11
Pomazuc¢i €lanovi mogu biti fizicka ili pravna lica (pojedinci, preduzeéa,
ustanove i sl) koji svojim doprinosom pomazu aktivnost i ostvarenje zadataka
organizacije hemicara i tehnologa.

Clan 12

Redovnim ¢lanom Saveza HT BiH se postaje upisom u jednu od osnov-
nih organizacija hemicara i tehnologa u skladu sa odredbama ovog Statuta i
Pravila doti¢ne osnovne organizacije i usvajanjem odredaba ovog Statuta i
zakljuCaka organa Saveza HT BiH.

Osnovne organizacije vrSe pojedinac¢no prijem u ¢lanstvo vanredne
tlanove, posto prethodno utvrde da ispunjavaju predvidene uslove.

Clan 13

Prava redovnih ¢lanova Saveza HT BiH su:

1. da biraju i budu birani u sve organe i rukovodstva organizacija he-
micara i tehnologa;

2. da ostvaruju uvid, da se izjasnjavaju o radu organa i rukovodstva i
da prediazu mijere za poboljSanje njihovog rada;

3. da se koriste svim povlasticama Saveza HT BiH, Saveza HTJ i Saveza
inZenjera i tehni¢ara NR BiH;

4. da prosiruju i usavrfavaju svoje strut¢ne kvalifikacije kroz aktiv-
nost organizacija Saveza HT BiH i Saveza inzenjera i tehni¢ara NR BiH na
tom polju;

5. da ucestvuju u radu komisija, odbora, sckcija i drugih radnih tijela
po stru¢nim drustvenim privrednim, kadrovskim i drugim pitanjima iz pod-
ruc¢ja djelatnosti Saveza HT BiH i Saveza inZenjera i tehnicara NR BiH;

6. da ucestvuju u svim struc¢nim i drustvenim manifestacijama Saveza
HT BiH i Saveza inZenjera i tehni¢ara NR BiH i njihovih organizacija.

Clan 14

Prava vanrednih ¢lanova Saveza HT BiH su ista kao i redovnih izuzev

ta¢. 1 ¢lana 13.
Clan 15

DuZnosti redovnih i vanrednih ¢lanova HT BiH su:

— da sprovode u djelo Statut Saveza HT BiH i pravila svoje osnovne
organizacije;

— da rade na ostvarenju ciljeva i zadataka Saveza HT BiH i njegovih
-organizacija;

— da utestvuju u akcijama Saveza HT BiH i njegovih organizacija;

— da sprovode u djelo odluke i zakljuCke organa Saveza HT BiH;

— da redovno plaéaju Clanarinu.

Clan 16
Clanstvo redovnih i vanrednih ¢lanova Saveza HT BiH prestaje:
— istupanjem,
— iskljucenjem,
— neplacéanjem c¢lanarine.
Clan 17

DuzZnosti i prava pocasnih i zasluZznih ¢lanova se reguliSu Pravilnikom
.0 njihovom izboru.

v

Organizaciona struktura Saveza HT BiH

Clan 18

Osnovne organizacije Saveza HT BiH u koje se uélanjuju pojedini he-
‘micari i tehnolozi su podruznice hemicara i tehnologa ops$tine. Podruznica se
moze formirati ako mozZe da okupi 5 ¢lanova.

105



U preduze¢ima i ustanovama hemijske i srodnih grana industrije kao
i drugim radnim kolektivima mogu se formirati i stru¢ni aktivi, koji se uklju-
¢uju u odgovarajuéu osnovnu organizaciju.

Ukoliko nema uslova da se na podru¢ju jedne opstine formira podruz~
nica hemic¢ara i tehnologa, ova se moze formirati za viSe susjednih opstina
zajedno ili kao Drustvo hemic¢ara i tehnologa sreza, odnosno grada. U tom
slu¢aju je to osnovna organizacija u koju se u¢lanjuju pojedini hemicari i
tehnolozi, s tim da se oni obavezno ukljuce u jedinstveno drustvo inZenjera
i tehni¢ara svoje opSstine.

Clan 19

U veéim preduze¢ima, ustanovama i sli¢no, u kojima su zaposleni inze-
njeri i tehnifari raznih struka i gdje se formira veéi broj struc¢nih aktiva,
predstavnici aktiva hemic¢ara i tehnologa se ukljutuju u koordinacioni odbor
inZenjera i tehniCara, koji objedinjuju sve stru¢ne aktive, formirane u tom
preduzeéu — ustanovi.

Clan 20

U velikim gradovima, Cije je uze podruéje podijeljeno na viSe opstina,
ne moraju se formirati podruZnice za svaku op$tinu, ve¢ jedno druStvo he-
micara i tehnologa za cijelo gradsko podrucije.

Sve pojedinatne podruzZnice sa podrucja jednog sreza obavezno se po-
vezuju u drustvo hemicara i tehnologa svog sreza.

Sresko drusStvo hemicara i tehnologa obavezno se povezuje sa DruStvom
inZenjera i tehniCara toga sreza.

Sva sreska dru$tva hemicara i tehnologa sa teritorije Narodne Repub-
like obavezno se povezuju sa Savezom hemicara i tehnologa NR BiH.

Savezi hemicéara i tehnologa svih narodnih republika povezuju se i for-
miraju Savez hemicara i tehnologa Jugoslavije.

U Savez hemitara i tehnologa NR BiH mogu se uclanjivati i specijali-
zovana drustva iz oblasti hemije i srodnih grana c¢ija se djelatnost razvija na
teritoriji NR BiH.

Clan 21

Sve organizacije hemitara i tehnologa objavljuju svoju djelatnost na
osnovu sopstvenih statuta i pravila, donijetih od strane najviSeg organa od-
nosno organizacije, a u skladu sa odredbama ovog Statuta.

Clan 22

Sve organizacije HT BiH moraju biti povezane medusobno, kao i sa
ostalim organizacijama inZenjera i tehni¢ara na nacin kako je to utvrdeno
u ¢l. 20 ovog Statuta.

Ni jedna vi$a organizacija hemicara i tehnologa ne moZe primiti u svoj
sastav niZu organizaciju, ako ona nije povezana sa neposredno visom i isto-
vremeno sa opStom organizacijom inZenjera i tehnicara na svojoj teritoriji,
odnosno podrucju.

Clan 23

U okviru svih organizacija hemicara i tehnologa mogu se prema spe-
cifitnosti struke ili teritorije, odnosno podruéja, formirati specijalizovane stal-
ne ili privremene organizacione jedinice (sekcije, komisije, odbori i sl) za
izvrSenje konkretnih zadataka.

v

Organi Saveza HT BiH

Clan 24

Najvi$i organi u organizacijama hemicara i tehnologa su skupstine, na
kojima se biraju ostali organi i rukovodstva organizacije.

PodruZnice, kao i drudtva hemicara i tehnologa u srezovima, opsti~
nama i gradovima ,odrZavaju skup$tine najmanje svake dvije godine.
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Savez hemicara i tehnologa NR BiH odrzava skups$tinu najmanje svake

tri godine.
Clan 25

Organi Saveza HT NR BiH su:

— Skupstina Saveza HT BiH

— Plenum Saveza HT BiH

— Izvrsni odbor Saveza HT BiH

— Nadzorni odbor Saveza HT BiH

— Sud casti

a) Skupstina

Clan 26

Najvisi organ Saveza je Skups$tina.

Skupstine su redovne i vanredne.

Redovna skups$tina moZe raspravljati i odluéivati o svim pitanjima sa
podruéja rada Saveza HT BiH.

Redovna skupstina se odrZzava u mjestu koje odredi Savez HT BiH koji
odlutuje i o datumu sazivanja Skups$tine.

Vanrednu Skupstinu saziva Savez HT BiH na zahtjev proste veéine
organizacija koje sac¢injavaju Savez HT BiH.

Clan 27

Skupstinu saCinjavaju delegati svih organizacija Saveza HT BiH.

Savez HT BiH odreduje na koliko redovnih ¢lanova ¢e se birati jedan
cdelegat.

Na Skupé$tini ¢lanovi Plenuma i Nadzornog odbora Saveza HT BiH
imaju sva prava delegata.

Prisutni nedelegirani ¢lanovi organizacija hemicara i tehnologa imaju
savjetodavno pravo.

Clan 28

Dnevni red Skupé$tine utvrduje Savez HT BiH i saops$tava ga ¢lanovima
najkasnije 30 dana prije pocetka rada Skupstine.

U dnevni red vanredne skupstine mogu uéi samo ona pitanja zbog kojih
je trazeno sazivanje vanredne skupstine.

Clan 29

Skups$tina donosi odluke punovazno ako je prisutno vise od polovine
izabranih delegata.

Odluke se donose prostom veé¢inom glasova prisutnih delegata. Ukoliko
Skupstina ne odlu¢i drukéije, odluke se donose tajnim glasanjem. Odluke
Skupstine su obavezne za sve ¢lanove i organizacije Saveza HT BiH.

Clan 30

Zadatak Skupstine je:

— da donosi i mijenja Statut Saveza HT BiH

— da rjesava i potvrduje prijem i prestanak rada pojedinih organizacija
u sastavu Saveza HT BiH.

— da rjeSava i donosi odluke i smjernice o daljem radu;

— da rjeSsava o izvje$taju Plenuma i Nadzornog odbora Saveza HT'
BiH i daje im razrjesnicu;

— da rjesava po Zalbama protiv odluke Plenuma Saveza HT BiH.

— da bira predsjednika Saveza HT BiH ¢lanove i zamjenike ¢lanova
Nadzornog odbora, ¢lanove Plenuma Saveza HT BiH i ¢lanove Plenuma Sa-
veza HTJ i Unije hemiskih drustava.

b) Plenum
Clan 31

Plenum je najvisi rukovodeéi organ Saveza HT BiH izmedu dvije skup--
stine.
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Plenum Saveza HT BiH se formira na sljedeé¢i naéin: ‘

Pored Predsjednika i ¢lanova Plenuma izabranih na Skupétini, Drustva
hemicara i tehnologa i specijalizovane organizacije u sastavu Saveza HT BiH
delegiraju u Plenumu po dva svoja predstavnika, od kojih je jedan predsjed-
nik ili sekretar i dva zamjenika. Oni se biraju na skup$tinama ovih organi-
zacija. U slucaju sprijeenosti ¢lana Plenuma da prisustvuje radu Plenuma
punopravno ga zastupa njegov zamjenik.

Ako je ¢lan Plenuma u nemoguénosti da dalje vrSi svoju duZnost u
Plenumu, njegov zamjenik postaje ¢lan Plenuma, a Plenum organizuje izbor
novog zamjenika.

Plenum se sastaje po potrebi, a najmanje dvaput godi$nje.

Izvrsni odbor Saveza HT BiH je obavezan da najmanje 15 dana prije
zasjedanja Plenuma posalje dnevni red svim ¢&lnovima Plenuma i organiza-
cijama u sastavu Saveza. Svaki ¢lan Plenuma ili organizacija ima pravo da
predloZi izmjenu i dopunu dnevnog reda uz obrazloZenje.

Odluke Plenuma su punovazZne ako je na njima prisustvovalo vise od
polovine ¢lanova i ako su donijete dvotreé¢inskom veéinom prisutnih.

Clan 32

Zadatak Plenuma Saveza HT BiH je:

— da sprovodi odluke i zakljutke skupstine i usmierava rad IzvrSnog
odbora Saveza HT BiH.

— da koordinira i usmjerava rad organizacija u sastavu Saveza HT
BiH na ostvarenju zadataka Saveza;

— da organizuje akcije za koje je zainteresovan veci broj ili sva Dru-
§tva hemitara i tehnologa;

— da organizuje preno$enje pozitivnih iskustava izmedu organizacija
hemicara i tehnologa i da pomaze njihov rad;

— da priprema skups$tine, i druge manifestacije Saveza;

— da organizuje najuzu saradnju sa narodnim vlastima, privrednim
organizacijama i drugim, drusStvenim i masovnim organizacijama u NR BiH;

— da donosi budZet Saveza;

— da vodi politiku medunarodnih veza i odreduje delegate Saveza za
stru¢ne sastanke u inostranstvu;

— da rjeSava o prijemu u sastav Saveza novih struénih i specijalizova-
nih organizacija hemicara i tchnologa izmedu dvije skupS$tine;

— da bira predstavnike Saveza HT BiH u organima i radnim tijelima
Saveza inZenjera i tehniCara NR BiH kao i drugim organizacijama u kojima
je Savez zastupljen;

— da bira ¢lanove Izvrsnog odbora i rukovodstva ili cijela stalna i po-
vremena radna tijela Saveza (komisije, sekcije, odbore i sl);

— da odreduje visinu doprinosa koji upla¢uju Drus$tva hemic¢ara i teh-
nologa i specijalizovane organizacije;

— da daje obavezna tumacdenja Statuta;

— da propisuje poslovnik o radu Izvrsnog odbora.

Clan 33

IzvrSni odbor Saveza HT BiH saCinjavaju: predsjednik, dva potpred-
sjednika, generalni sekretar, tri sekretara i dva ¢lana koje bira Plenum iz
svojih redova (sem predsjednika). Predsjednik ili jedan od potpredsjednika i
svi ostali ¢lanovi IzvrSnog odbora moraju biti iz sjedi$ta Saveza. Sjednice
Izvrinog odbora drze se najmanje jedanput mjeseéno.

Clan 34

DuZnosti Izvr$snog odbora Saveza HT BiH su:

1. da predstavlja Savez i rukovodi poslovima Saveza izmedu dva Ple-
numa;

2. da priprema dnevni red i materijal za Plenum i sprovodi odluke
Plenuma;
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3. da usmjerava i pomaze rad radnih tela Saveza (komisije odbora, sek-
cije i sl);

4. da izmedu dva Plenuma privremenco odreduje predstavnika Saveza
HT BiH u radnim tijelima Saveza inZenjera i tehni¢ara NR BiH kao i drugim
organizacijama u kojima je Savez HT BiH zastupljen. Ova naimenovanja
podlezu reviziji prvog narednog zasjedanja Plenuma;

5. da rukuje imovinom Saveza HT BiH,;

6. da godisnje, a po zahtjevu i ¢edée, podnosi Plenumu izvjestaje o svom
radu;

7. da obavjestava Plenum o stanju teku¢ih poslova;

8. da odrzava vaze sa organizacijama u sastavu Saveza HT BiH i po-
maze ih u radu.

Clan 35

Nadzorni odbor Saveza HT BiH se sastoji od tri ¢lana koji imaju za-
mjenike. Nadzorni odbor se konstituiSe birajuéi predsjednika.

Nadzorni odbor vr$i nadzor nad cjelokupnim finansiskim poslovanjem
Saveza HT BiH i o tome podnosi izvjestaj Skupstini, a povremeno o izvrie-
nim pregledima obavjestava Plenum Saveza HT BiH.

Clanovi Nadzornog odbora ne mogu istovremeno biti i ¢lanovi Plenuma.

Clanovi Nadzornog odbora imaju pravo da prisustvuju sjednicama Ple-
numa i Izvr$nog odbora sa savjetodavnim pravom.

VI

Clanarina, materijalna i finansiska sredstva

Clan 36
Minimalnu visinu ¢lanarine koju plac¢aju redovni i vanredni ¢lanovi
odreduje Kongres inZenjera i tehni¢ara Jugoslavije. Osnovna organizacija he-
micdara i tehnologa moze na svojoj Skupé$tini da poveda iznos minimalne ¢la-
narine.
Visinu ¢&lanarine pomaZuéih ¢lanova Saveza HTJ odreduje Plenum po-
jedinac¢no.
Clan 37
Raspodjela minimalne ¢lanarine redovnih i vanrednih ¢lanova u orga-
nizacijama Savcza IITJ vrsi se na osnovu posebne odluke Centralrog odbora
Saveza inZenjera i tehni¢ara Jugoslavije, ali tako da u osnovnoj organizaciji
ostaje najmanje 50%.
Clan 38

Materijalna sredstva Saveza HTJ i njegovih organizacija su:

— sredstva od ¢lanarine,

— prihodi od izdavactke djelatnosti, izloZbi, priredbi, priloga, poklona,
dotacija i ostalih prihoda.

Finansiranje Saveza HT BiH vr§i se putem predratuna i prihoda i
rashoda.

Naredbodavac za izvr$enje prihoda i rashoda je Predsjednik ili ¢lan
Izvrinog odbora koza Plenum ovlasti.

VII

Administracija Saveza HT BiH

Clan 39

Za vrSenje administrativnih i tehnickih poslova u Savezu HT BiH i
njegovim organizacijama moze se postaviti potreban broj stalnih sluZzbenika,
ili angazovati povremene ili stalne honorarne sluzbenike. Njihov status se
reguliSe Pravilnikom koji propisuje Predsjednistvo Saveza inZenjera i tehni-
cara Jugoslavije.
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VIII

Prelazne i zavrSne odredbe

Clan 40

Svi ¢lanovi Saveza HT BiH koji su do IV Kongresa inZenjera i tehni-
Cara Jugoslavije odrzanog 1955. godine bili ué¢lanjeni u jednu od organizacija
hemicara i tehnologa smatraju se redovnim ¢lanovima bez obzira na odredbe
¢lana 8 ovog Statuta.

Clan 41

U slu¢aju prestanka rada Saveza HTJ, cjelokupna imovina se predaje
na ¢uvanje Savezu inZenjera i tehni¢ara NR BiH do osnivanja nove organi-
zacije sa sli¢nim ciljevima.

Ovaj je statut primljen na IX redovnoj godi$njoj Skupstini Drustva
hemicara i tehnologa Narodne Republike Bosne i Hercegovine u Mostaru 25.
novembra 1960. godine.
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Redakcija zavr$ena 30. juna 1961.

Izdaje: Drustvo hemicara i tehnologa NR Bosne i Hercegovine — Glavni i
odgovorni urednik: prof. dr. Mladen DeZeli¢ — Stampa: Sarajevski graficki
zavod, Sarajevo — Za Stampariju: Pero Grinfelder
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