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O NEKIM KONDENZACIONIM DERIVATIMA HELICINA

M. DezZeli¢, N. Novakovi¢ i |S. Kapetanovié

: Helicin  (2—oksibenzaldehid-p-D-glukopiranozid ili salicil-
aldehid glukozid, dobiva se cksidacijom glukozida salicina, koji dolazi
u kori raznih vrsta vrbe (Salix helix). Prvi su opisali dobivanje heli-
cina R. Piria’) i H. Schiff®). Ako se na salicin djeluje koncenitro-
vanom duSi¢nom kiselinom dobije se nitrosalicilna kiselina, Veé je
Piria naSao, da dusi¢na kiselina ne smije biti niti suvide slaba niti
Jaka, da mora sadrzavati ne$to HNO: i da se oksidacija mora vrsiti
u plitkim zdjelicama uz mijeSanje, da moZe lako izlaziti NO.. Ovaj
stari postupak nesSto smo modificirali i postizavali znatno bolje pri-
nose, zbog toga je opisan u eksperimentalnom dijelu.

Glukozid helicin priredili smo takoder i sintetski po metodi M.
A. Michaela,?) koji je naao opéu metodu dobivanja glikozida. Helicin
Je sintetizirao iz a—acetoklonglukoze i kalijeve soli salicilaldehida.
A. Robertson i R. B. Waters*) polazili su od acetobromglukoze i sa
fenolom, u prisutnosti kinolina i Ag:0, dobivali helicin po metodi
G. Zemplena. U nasem radu dobili smo iz acetobromglukoze i kalijeve
soli salicilaldehida, nakon odvajanja KBr, naglim hladenjem, tetra-
acetilhelicin u lijepim igli¢astim kristalima.

Tetraacetilhelicin dobio je ve¢ H. Schiff, kada je na helicin
djelovao sa acetilkloridom odnosno anhidridom octene kiseline. Pri-
nos acetilhelicina moze se povecati, ako se acetiliranje provedi sa
anhidridom octene kiseline, uz bezvodni natrijev acetalt, koji poti-
skuje disocijaciju vodikovih iona i spretava hidrolititko cijepanje
glukozida. Ovako su acetilirali glukozu i glukozide ve¢ E. Fischer i
Slimmer,”) pa smo i mi ovim postupkom postizavali mnogo bolje pri-
nose acetilhelicina. |



Helicin i tetraacetilhelicin sa svojom aldehidskom funkcijom
vrlo su podesne supstancije za razne redkeije, a napose za konden-
zacije s aromatskim aminima. U ovom radu opisane su neke kon-
denzacije helicina sa arilaminima koji imaju amino skupine u para
polozaju. Niz ovakovih spojeva sintetizirao je sam Schiff’) i to sa:
anilinom, toluidinom, 2, 4—diaminotoluolom, 3—aminobenzojevom
kiselinom. Svi ovi spojevi imaju tipi¢nu vezu —CH — N—; pase zovu
opéenito Schiffove baze.

Koliko nam je iz literature poznato nije sintetizirano mnogo
Schiffovih baza sa helicinom. Uspjelo nam je prirediti Schiffove baze
helicina sa p—aminofenolom, p—anizidincm, p—aminobenzojevem
kiselinom, etilnim esterom p—aminobenzojeve kiseline (anestezinom)
i p_a;m;iin:o\:befnz.o;lsul-f'@n-am!ijd.om (sulfanilamidom). Ove smo spojeve
sintetizirali prvo, da prouc¢imo utjeca] glukozidne komponente na
aromatske amine i sulfonamide, i drugo, da priredimo derivate heli-
cina sa nekim terapeutski interesamitnim spojevima. Ove potonje sa
svrhom, da eventualno poboljamo neke osobine njihove, kao Sto su
topljivost u vodi, podnosljivost u organizmu i otpornost prema prila-
godivanju sojeva bakterija, na pr. prema sulfonamidima.

Terapeutski akitivne supstancije sa aminogrupama, koje su
direktno vezane na benzolovu jezgru, u rivotinjskom se organizmu
djelomi¢no aciliraju. Na taj natin nastaju tesko topljivi acetilni spo-
jevi, koji su terapeutski bez djelovanja, a osim toga u unutarnjim
organima, napose u bubrezima i mokraénim putevima, mogu da se
izlude i kristaliziraju, pa na taj nacin izazivaju katkada teSka meha-
nidka oStecenja. Kako je poznato ova se nezgodna nuzpojava kod
sulfonamida zapret¢ava davanjem vece koli¢ine. alkalizirane vode
(voda + NaHCOs3). Nasa je pretpostavka bila, da bi se vezivanjem
slobodne aminogrupe sa helicinom (u Schiffovo] bazi) ove smetnje
mogle ulkloniti. U kiseloj sredini i uslijed enzimatskog djelovanja,
Schiffove se baze cijepaju u ishodne komponente. Meduttim, ako se to
cijepanje zbiva polako i postepeno, ne bi dodlo do smetnja uslijed
aciliranja. :

Neke od supstancija, koje smo uzeli u posao, bile su u vodi
tegko topljive ili prakticki netepljive, $to pretstavlja znatnu smeltnju
pri aplikaciji, naro¢ito u obliku inj ekeija. Uvodenjem glukozidne
komponente u molekulu takovih spojeva otekivali smo, da ¢e oni
postati u vodi lak$e topljivi. To se u nekim slu¢ajevima i obistinilo.
Osim toga helicin' ima 1 sam, kao derivat salicina, izvjesno tera-
peutsko djelovanje (nekada se salicin upotrebljavao kao antipiretsko
i antireumatsko sredstvo), pa se moglo otekivati da Ce i konden-
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zacioni spojevi njegovi sa terapeutski aktivnim supstancijama, imati
neko kombinirano djelovanje. Na taj bi se nacin osobine i farmako-
losko djelovanje dviju raznih komponenata sjedinilo u novi kombi-
nirani lijek. Ovakove se supstancije danas ¢esto sintetiziraju i uvode
u terapiju zbog boljeg, a Cesto i trajnijeg djelovanja. Dakako, da se
ovakova predvidanja ne moraju ispuniti. Odgovor na to mogu da
dadu samo farmakoloska i toksikoloska ispitivanja novo sintetiziranih
preparata.

Poznato je, da se uvodenjem Secernog ili glukozidnog ostatka
u meolekulu nekog u vodi teSko topljiveg lijeka, moZe posti¢i preparat
lakse topljivosti. Tako je i kod sulfonamida uvodenjem Se¢erne kom-
ponente postignuta bolja topljivost. Kuhn i Birkhofer®) dobili su glu-
kozid, manozid i arabinozid sulfanilamida. Narocito je lako topljiv
maltozid sulfanilamida, pa je pripremanije tog spoja patentirano.®)

Spojeve (Schiffove baze) helicina sa p-—aminofenolom (I),
p—anizidinom (II), p—aminobenzojevom kiselinom (III), anestezinom
(IV) i p—aminobenzolsulfonamidom (V), kao i cdgovarajuce spojeve
sa tetraacetilhelicinom (VI do X) opisa¢emo ukratko.

CHOH
0
I x=—0OH Vi x’ =—0OH
IT x = —O.CH: VII x* = —0.CH;
III x = —COOH VIII x* =—COOH
IV X =—000.CHs XI x’' =—CO0.C:H
V x = —S0O.NH. X x" =—8S0.NH

Helicin i acetilhelicin stvara sa p—aminofenolom, kao i sa me-
tilnim eterom p—aminofenola (p—anizidinom), lijepo kristalizirane
spojeve. Ovi se spojevi otapaju u alkoholu. Kod aminofenola doslo
je do kondenzacije aldehidske grupe i aminogrupe, dok hidroksilna
grupa nije stupila u reakciju, niti je proizvela dovoljno jaki steric¢ki
efekt na vodikove atome vezane za susjedne ugljikove atome u jezgri,
da. bi oni stupili u reakeciju. Sa fenolom samim nije uopée doslo do
kondenzacije. Posto se p—aminofenol lako oksidira (upotrebljava se
1 kao razvija¢ u fotografiji pod imenom rodinal), to su kristali na
zraku brzo potammili, a isfo su tako potamnili i kristali njegovoga
Spoja sa helicinom. Svjeze prekristaliziran iz alkohola spoj se talio
pri 140° (na Koflerovoj klupi). Spoj p—aminofenola sa acetilheli-
cinom talio se pri 129°. : -~




Sa p—anizidinom stvara helicin kondenzacioni spoj ekvimole-
kularnog sastava, koji kristalizira u bijelim iglidastim kristalima.
Lako se otapa u alkoholu, a tesko u vodi. T. t. 74°. Odgovarajuéi spoj
sa acetilhelicinom talio se pri 160°,

Nadalje smo priredili spoj helicina sa p—aminobenzojevom
kiselinom. Ve¢ je Schiff’) dobio spoj helicina sa m—aminobenzo-
jevom Kkiselinon: Za Zivotinjske i bil jne organizme ima p—amino-
benzojeva kiselina posebno znacenje, napose u anaerobnom metabo-
lizmu (streptokoka, stafilokoka i pneumokoka). Zbog svojih vita-
minskih osobina oznacava se ¢esto i kao vitamin H, a pripada u grupu
vilamina B. Sulfonamidi su njezini antagonisti. Zbog toga je bilo od
interesa u nasim istrazivanjima pripremiti takoder spoj ove kiseline
sa helicinom. Taj se spoj otapa u alkcholu i vodi. T. t. 105°, Analogni
spoj sa acetilhelicinom ne otapa se u vodi, prekristaliziran iz alkohola
talio se kod 140°.

Nadalje smo sintetizirali spoj helicina i acetilhelicina sa etilnim
esterom p—aminobenzojeve kiseline, koji se zove takode anestezin ili
benzokain i upotrebljava se u medicini kao lokalni anastetikum. Loga
strana toga preparata je njegova slaba topljivost. Zbog toga su pri-
redeni razni njegovi derivati, koji se u vodi otapaju, a i mi smo zbog
istog razloga priredili njegov spoj sa helicinom. Ovaj se spoj, medu-
tim, slabo otapa u hladnoj vodi, dck se dobro otapa u vrucoj vodi.
Pokazivao je anestetsko djelovanje. Prekristaliziran iz alkchola. talio
se kod 202°.

Sintetizirali smo takoder spoj helicina sa sulfanilamidom
(p—amincbenzolsulfonamidom). Sulfanilamid je vazan lijek i upo-
trebljavao se za lijetenje bakterijskih infekeija izazvanih strepto-
kokama, stafilokokama i pneumokokama. U promet je dolazio pod
raznim imenima na pr. kao prontosil-album. LoSa strana toga lijeka
je njegova slaba topljivost u vodi, pa su od njega naéinjeni razni
derivati, koji su postali vrlo vazni lijekovi. Kondenzacioni spoj sul-
fanilamida sa helicinom nesto se bolje otapa u vodi (u hladnoj je
vodi teSko topljiv, dok se u vreloj vodi dobro otapa). Nakon prekri-
stalizacije iz alkohola i suSenja u vakumu, talio se preparalt pri 196°.

Razni autori nasli su, da Schiffove baze sulfanilamida, u poredbi
sa samim sulfanilamidom, posjeduju ne$to poveéanu terapeutsku
aktivnost. To su zapazili Goissedet, Despois, Gaillot i Meyer, zatim
Gray, Bultle i Stephenson.’’) Prema zapazanju Domagk-a ovi spo-
jevi djeluju napose na pneumokoke, ali nisu za praksu podesni, jer
nisu dovoljno stabilni. Ova su nas zapaZnja ponukala da priredimo
Schiffove baze helicina sa raznim sulfonamidima. O tim éemo spo-

8



jevima referirati u jednom od idu¢ih radova, dok su ovdje spomenuti
samo spojevi helicina i acetilhelicina sa sulfanilamidom.

U ovom radu spoemenute Schiffove baze priredili smo iz helicing
i arilamina tako, da smo ih otapali u apsolutnom ili 96 % -tnom alko-
holu, smjesi dodali nekoliko kapi piperidina, kao kondenzacionog
sredstva, i kuhali na vodencj kupelji pod povratnim hladilom 2 do
4 sata. Neke smo spojeve dobili tako, da smo reakcionoj smjesi doda-
vali bezvodnog natrijevog acetata ili sulfata, pa je na taj na¢in dola-
zilo do kondenzacije. Dobivene Schiffove baze kristalizirale su
redovno sa kristalnom vodom, a kada smo ih o$tro susili u vakuumu,
bile su redovno higroskopi¢ne. Zbog toga su desto kod analiza vri-
jednosti za vodik neSto previsoke, a za wugljik nesto preniske od
teoretski izracunanih. TaliSta (T. t.) nisu korigirana.

EKSPERIMENTALNI DIO

Dobivanje helicina oksidacijom salicina

Salicin (10 g) rasitni se i prelije u $irckoj plitkoj ¢asi sa 60 ml
duSicne kiseline (d = 1,156 oko 25Y%-tna HNOs). Smjesa se mijesa
neprekidno dck se sve ne otopi (obitno Jje zalto potrebno 45 minuta).
Nakon toga se ostavi reakciona smjesa da stoji u frizideru, dck se
izlu¢i gusta kasa iglicastih kristala. Oksidacija salicina te¢e bolje, ako
se 25%+tnoj HNO; deda malo dimljive dusi¢ne kiseline (u 1 litar
HNO3 1 ml HNO; fumans). Izlu¢eni se kristali ciisiSu, dobro istisnu,
OPeru sa malo ledene vode, kojoj se dodalo malo NasCOs, 1 nakon
toga kristali helicina skinu sa filtra. U éasi se rastrljaju eterom
(2 > 50 ml), eter se odlifje, a zaostali helicin osusi u vakuum-eksi-
katory iznad sumporne kiseline. Prinos oko 809, prema teoriji. Heli-
¢in se prekristalizira iz vruée vode, pa se dobiva u lijepim, bezbojnim
igli¢asitim nakupinama. T. t. 172°.

Za analizu progidéen je dodatkom ugljena i viSe puta prekrista-
liziran iz alkohola, Nakon suSenja u vakuumu kod 60—70° preparat
se talio kod 175°. Ravniny polarizovanog svijetla zakrete na lijevo

o;]QDOIHGOAS (voda, p = 1,4). Helicin se otapa u vedi, etilnom
alkcholu i vruéem eteru.

Anal. 4,680 mg tvari: 9,470 mg COs, 2,380 mg H.O
CiaHi60; (284,13) '

rac.: C 54,91% H 5,76Y%
nad.: C 54,96% H 5,699




Dobivanje tetraacetilhelicina

a) 10 g sitno smrvljenog helicina pomijeSa se sa 10 g svjeze
zarenog, bezvodnog natrijevog acetata. Smjesa se prelije sa 50 ml
anhidrida octene kiseline i grije jedan sat pod povratnim hladilom
na vodenoj kupelji. JoS topla smjesa ulije se u 100 ml hladne vode,
pri ¢emu se na dno slegne mutna, uljasta masa. Trljanjem sa 3tapi-
¢em masa pocinje kristalizirati. Nakon toga se ostavi u frizideru i
sutradan se izluceni kristali otsiSu i dobro isperu vodom. Prinos oko
909, prema teoriji.

Za analizu prekristalizirana je supstancija nekoliko puta iz
alkohola (uz dodatak ugljena). Nakon suSenja u vakuumu pri 60—70°
talila se supstancija kod 134°. '

Anal, 5,645 mg tvari: 11,525 mg CO2, 2,720 mg H.O
C21H24011 (452,2)

radiC 6672 % 1 aHa51364,
nad.: C 55,68% H 5,39%

b) 10 g a—acetobromglukoze otopi se u 20 ml alkohola i tome
doda ekvivalentna koli¢ina kalijeve soli salicilaldehida (3,9 g) u 50
ml alkchola. Smjesa se kratko vrijeme grije na vodenoj kupelji pod
povratnim hladilom. Naken 1 do 2 minute izdvaja se obilan talog
KBr. Jos vrelu teku¢inu filtrira se kroz nabrani filtar. Filtrat se
hvata u ¢asSu koja se nalazi u hladnoj smjesi (led, amonijev klorid i
efer). Iz filtrata poc¢inju se odmah izdvajati kristali acetilhelicina u
iglicastim nakupinama, koji se ostave preko no¢i u frizideru. Kristali
se otsiSu, dobro isperu vadem i suSe u vakuum-eksikatoru. Prinos
oko 30%.

74 analizu je supstancija prekristalizirana iz alkohela. Potpuno
bijeli kristali osuSeni u vakuumu, tale se kod 132°. Odredivanjem
mjeSovitog tali§ta, smjese supstancija a) i b), nije dalo depresije;
prema tome je supstancija dobivena po postupku a) identi¢na sa
onom dobivenom po postupku b).

Anal. 5,667 mg tvari: 11,666 mg CO2, 2,775 mg H-0
C21H2401:1 (452,2)

vat - £ .55.92%. .. H. 535 %
€ 56,18% H 5489

Helicin -+ p—aminofenol

Iz 2,8 g helicina (0,01 mola) i 1,0 g p—aminofenola (0,01 mola)
svjeze prekristaliziranog otopljeno u 500 ml alkohola, nakon kuhanja
na vodenoj kupelji oko 2 sata, dobiveno je 1,2 g preparata (oko 30%
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yrinosa). Preparat je prekristaliziran iz alkohola, suSen u vakuumu.
Taliste kod 140° (na Koflerovoj klupi).
"~ Anal. 5,580 mg tvari: 11,816 mg CO:, 3,049 mg H.O
7,962 mg tvari: 0,252 ml N2 (24°, 710 mm)
Ci9Hz230sN (393,3) b :
rac.sC.58,00%  H 5,89% N:3,56%
nad...C 57,79%., H 6,11% N.3,40Y%

Tetraacetilhelicin - p—aminofenol

Iz 0,45 g tetraacetilhelicina (0,001 mola) i 0,1 g p—aminofenola
(0,001 mola) otopljeno u 50 ml apsolutnog alkohola, uz nekoliko kapi
piperidina, nakon kuhanja od 4 sata na vodenoj kupelji, dobiveno je
oko 50% prinosa. _

Za analizu prekristalizirana je supstancija iz apsolutnog alko-
hola. Nakon suSenja u vakuumu pri sobnoj temperaturi, talila se kod
128—129°.

Anal. 5,797 mg tvari: 12,259 mg CO:, 3,330 mg H-O
C27H3:0:2N (561,53)

B O 5604%  H . 556%
gae C 37.71% H 642%

Helicin -+ p—anizidin

2,28 g helicina (0,08 mela) i 1 g p—anizidina (0,08 mola) otopi
se u 100 ml alkohola, uz dodatak nekoliko kapi piperidina, kuha na
vodenoj kupelji 5 sati i nakon toga se reakciona smjesa upari na
malem volumen. K tome se doda toliko vode, da prestane italozenje.
Preko noé¢i ostavi se u frizideru, Izludeni se kristali otsiSu, isperu
vodom i prekristaliziraju iz alkohola-vode. Dobiveno je oko 40%
Préma teoriji. Preparat je svijetlozute boje, kristalizira u iglicama
(zvijezdolikim nakupinama). Vrlo lako se otapa u 96%-tnom alko-
holu, dok se prakticki ne otapa u vodi. T. t. 74°.

Anal. 3,565 mg tvari: 8,001 mg CO., 1,925 mg H:0

6,466 mg tvari: 0,235 ml N. (22°, 712 mm)
Co0H.30:N (389.4)
: rac.: C 61,68% H 5,95% N 3,59%
nad.: C.6126% H.604% N 3.68%

Tetraacetilhelicin - p—anizidin

0,45 g acetilhelicina (0,001 mola) i 0,123 g p—anizidina (0,001
JMola) otopi se y 25 ml aps. alkohola i kuha pod povratnim hladilom
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Anal. 5,158 mg tvari: 10,710 mg CO:, 2,700 mg H-0
C2sH29012N -+ H20O (589,25) .
o : rac.: C.87.0% ..H.533%

nad.: C 56,7% B 586%

Helicin - etilester p—aminobenzojeve kiseline

2 g helicina (0,007 mola) i 1,3 g etilnogestera p—benzojeve kise-
line (0,007 mola) otopi se u 40 ml alkohola. Smjesi doda 3 g svjeze
Zarenog natrijevog acetata. Nakon grijanja od 1 sata pozutjela se
otopina filtrira i suviSni alkohol otpari. Preparat kristalizira u Zutim
iglicama. Za analizu je supstancija prekristalizirana iz alkohola uz
¢iscenje ugljenom. Nakon viSestruke prekristalizacije i suSenja u
vakuumu, kod 60°, talila se supstancija kod 202°.

Anal. 4,263 mg tvari: 9,337 mg CO., 2,337 mg H:0

3,068 mg tvari: 0,122 ml N (26°, 725 mm)
CooH250sN + 16 H2O (440,4)
rak.: C 59,94% H'5,949% N 3,29
nad.. C 58:78%  H. 613%" N 3.7%

Helicin + p—aminobenzolsulfonamid

2 g helicina (0,007 mela) i 1,5 g p—aminobenzolsulfonamida
(0,008 mola) aitopi se u 50 ml alkohola, smjesi se pridoda 4 g bezvod-
nog, svjeze zarenog natrijevog sulfata. Na vodenoj kupelji grije se
dva i pol sata pod povratnih hladilom. Nakon kuhanja otfiltrira se
Na2S04, otpari se dio alkohola u vakuumu, i pusti da kristalizira u
frizideru. Dobiveni se kristali otsiSu, properu alkoholom i osu$e u
vakuum-eksikatoru nad sumpornom kiselinom. Prinos oko 50Y%
prema teoriji. Dobiveni se kristali slabo otapaju u hladnoj vodi, a
dobro u vruéoj, dok se dobro otapaju u alkoholu.

Za analizu prekristaliziran je preparat iz alkohola. Nakon suse-
nja u vakuumu kod 60—70° talila se supstancija kod 196°,

Anal. 4,727 mg tvari: 9,004 mg CO:, 2,175 mg H-0

4,255 mg tvari: 0,211 ml N2 (24° 729 mm)
2,097 mg tvari: 0,75 ml n/50 KJOs
CioH2205N.S (438,4)
rac.: C 52,06% H 5,06% N 639% S 7,31Y%
nad.: C 51,95% H 5,15% N 5,46% S 7,77Y%

HEMIJSKI INSTITUT
FILOZOFSKOG FAKULTETA UNIVERZITETA
SARAJEVO
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na vodenoj kupelji 5 sati. Ohladnjela smjesa se filtrira i filtrat upari
na maleni volumen. Poslije dodavanja vode otopina se zamutila, a
nakon stajanja u frizideru, izlugili su se kristali (prinos oko 80%).
Prekristalizacijom iz alkohola-vode dobiva se preparat bijele boje.
T. t. 160°. Otapa se lako u alkoholu, dok se u vodi ne otapa.
Anal. 4,332 mg tvari: 9,585 mg CO., 2,346 mg H-O
4,300 mg ftvari: 0,089 ml N. (23°, 712 mm)

C2sH31011N (557,25)

rat s 0 D20 S h 0l N 251%

nad.: C.60,38% H 6,06% N 2,24%

Helicin |+ p—aminobenzojeva kiselina

0,5 g helicina (0,0017 mola) i 0,24 g p—aminobenzojeve kiseline
(0,0017 mola) otopi se u 25 ml alkohola, tome doda 4 kapi piperidina.
Smjesa se kuha 2 sata na vodenoj kupelji pod povratnim hladilom.
Nakon toga se upari na maleni volumen i pusti u frizideru. Nastaje
zuta polucvrsta masa, koja se sa eterom ispire i ostavi u vakuum-
eksikatoru. Nakon toga se otapa u alkoholu i obara sa eterom. Nakon
susenja u visokom vakuumu pri 60° talila se pri 105°,

Anal. 4,124 mg tvari: 8,841 mg CO-, 1,990 mg H-O
CooH210sN + H20 (421,2)

raé.. C 656,987, H 5 5%
nad.- € 15%,2206 665 5.4%

Tetraacetilhelicin +~ p—aminobenzojeva kiselina

0,5 g acetilhelicina (0,0008 mecia) i 0,15 g p—amincbenzojeve
kiseline (0,0008 mola) otopi se u 25 ml alkohola, tome doda 4 kapi
piperidina i kuha na vodenoj kupelji 2 sata pod povratnim hladilom.
Nakon uparivanja pocela je supstancija kristalizirati. Nakon stajanja
u frizideru preko noéi izlu¢ili su se zuékasti, iglicasti kristali. Prekri-
stalizirani iz alkchola, bili su prozirni.

Anal. 4,490 mg tvari: 8,860 mg COz, 1,950 mg H-20
4,300 mg tvari: 0,089 ml N (23°, 712 mm)
C2sH29012N + 3H-O (625,25)
taC: € 3348 "H'564% N 2239,
nad.: C 53,85% H 4,86% N 195%

Nakon dvesatnog suSenja u visokom vakuumu pri 60° izgubila
je supstancija 2 -molekule vode. T. t. 140°. e
12
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ZUSAMMENFASSUNG

UBER EINIGE KONDENSATIONSPRODUKTE DES HELICINS

vion
M. Dezeli¢, N. Novakovi¢c und S. Kapetanovic

Das Glukosid Helicin, (2—Oxybenzaldehyd)—f—D—glukopyranosid,
wurde als Ausgangsubstanz zur Darstellung verschiedener Kondensationsde-
rivate mit aromatischen Aminen verwendet.

Zuerst wurden dfie Methoden zur Darstellung von Helicin und Acetylhe-
licin aus dem Weidenrindeglukosid Salicin nach Piria bzw. Schiff beschricben.
Weiter wuride auch die Synthese des Helicins nach Michael durchgefiihnt, Diese
Darstellungsmethoden haben wir etwas modifiziert und dadurch bessere Aus-
beuten erzielt.

Bei der Kondensation von Helicin (I), bzw. Tetraacetylhelicin (II) mit
p—Aminophenol (III), p—Anisidin (IV), p—Aminobenzoesaure (V), p—Amino-
benzoesidureathylester (VI) und p—Aminobenzolsulfcnamid (VII) enstanden
Schiffsche Basen. Sie werden durch Mischen der aequimolekularen Mengen der
Komponenten die in abs. Alkiohol gelost werden in Gegenwart von wenig Pi-
peridin als Kondensationsmittel und durch Erhitzen auf dem Wasserbad, herge-
stelilt.

— Helicin, Ci:H.140: (I), Krystalle aus Wasser, getrocknet in Vacuum bei
60—70°, F. 112° — Tetraacetylhelicin, C::H.:O:.: (II), Krystalle aus Alkohol,
getrocknet in Vacuum bei 60—70°, F. 134°. — Helicin + p—Aminophenol,
CioH.:O:N (III), krystallisiert aus Alkohol F. 140°, diie analoge Verbindung mit
Acetylhelicin, C.-H:0::N, Krystalle aus Alkochol F. 129°. — Helicin -+~ p—Amni-
sidin, C20H::0-N (IV), krystallisiert aus Alkohol F. 74°; die analoge Verbindung
mit Acetylhelicin, C:sH::OuN, Krystalle aus Alkohol F. 160°. — Helicin -+
p—Aminobenzoesdure, C:0H..ON + H.O, Krystalle aus Wasser-Alkohol F. 105°;
die analoge Verbindung mit Acetylhelicin, C:sH:0O:1:N + H:0, krystallisiert aus
Alkohol F. 140°. — Helicin + p—Aminobenzoesadureathylester, C::H:;0sN,
Krystalle aus Alkohol F. 202°. — Helicin -+ p—Aminobenzolsulfonamid,
CisH:20:N.S, Krystalle aus Alkohol, getrocknet in Vacuum bei 60—T70°, F. 196°.

Primljeno & maja 1956

CHEMISCHES INSTITUT DER PHIILOSOPHISCHEN
FAKULTAT DER UNIVERSITAT
SARAJEVO
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GLASNIK DRUSTVA I-_I_E-MICARA NRBiH, Sarajevo, knj. 5 (1938)
BULL. SOC. CHIM, Sarajevo (Yougoslavie), Ann. 5. Vol. 5 (19286)

KADULJA 1 KADULJINO ULJE 1Z PODRUCJA HERCEGOVINE

Husnija Kurt i Zdravko Devetak

Kadulja raste kao samonikla biljka u gotovo svim hercego-
vackim srezovima. U vrlo velikim koli¢inama trosi je ameri¢ka pre-
hranbena industrija u obliku lista za za¢in, kod fabrikacije mesnih
konzervi i u obliku eteri¢nog ulja za iste i druge svrhe. PotraZznja za
nasom kaduljom na americkom trzistu je velika, jer je nasa kadulja
najboljeg kvaliteta, a potroSa¢i su upuéeni uglavnom na nasu jugo-
slavensku drogu. Godidnje se iz nase Republike proda oko 150.000 kg
lista od kadulje i oko 5.000 kg kaduljinog ulja.

Ulje od kadulje je normirano, a inostrano trZidte zahtijeva da
bude desnog optitkog aktiviteta. Budu¢i da kadulja nije kod nas
uopSte istrazivana po stani$tima, nije ispitivan kvalitelt pojedinih
nalazista, pa se deSava da ulje bude i lijevog optitkog aktiviteta.
Ovakovo ulje ne odgovara postavljenim normama (opiticki aktivitet i
sadrzaj tujona). Radi toga smo ranije zapoceta ispitivanja (1) nastavili
u znatno Sirem planu.

Geografsko raSirenje i najvaznija nalazista

Najbogatija podru¢ja sa kaduljom su op$tine: Ljubuski, Cap-
ljina, Stolac i Trebinje. Areal kadulje u NRBiH proteZe se sa svojom'
Sjevernom granicom od hrvatske granice kod Posusja prema Posusju,
Kecerinu zatim prema LiStici i Mostaru. Ide uz tok rijeke Neretve
dubcko u kopno, pa kadulju nalazimo na obronecima Cabulje, Prenja,
Cvrsnice (Diva Grabovica, DreZnica). Od Mostara ide Podvelezjem,
Jugozapadnim obroncima Snijeznice, Hrguda prema Ljubinju. Zatim
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ide jugozapadnim obroncima Sitnice prema Bileéu do crnogorske
granice. Ovom sjevernom granicom areala obuhvaéeno je u glavnim
crtama podrucje raSirenja kadulje u NRBiH unutar kojeg se eko-
nomski areali za svrhe iskoriStavanja nalaze u gore navedenim opsti-
nama. U ovim podru¢jima imamo povrSine tipiénih kraskih kame-
njara, koje su skoro iskljuéivo pokrivene sa kaduljom.

Ekologija sa sociologijom nalaziSta

Ekologija nalaziSta kadulje u Hercegovini je veoma raznolika
jer se naSa podrucja zapravo nalaze na krajnjoj granici areala pri-
rodnog rasirenja kadulje. Kadulja se kod nas, naro¢ito na svojoj sje-
vernoj granici, ¢esto mijesa sa Sikarom i niskom prorijedenom Sumiom
zajednice hrasta medunca kao Sto je npr. kad mjesta Mosko na putu
izmedu Bile¢a i Trebinja. Sa druge strane imamo stanista kadulje na
juZznim i jugozapadnim obroncima Orjena na tipiénim veoma suhim
kraskim kamenjarima.

Ovakav raspored staniSta kadulje imamo skoro na svakom pre-
sjeku od mora prema kopnu na cijelom podrucju areala u Céitavom
nizu variranja ekoloske sredine koja su jo$ viSe potencirana u pod-
ru¢jima Neretvanske nizine obzirom na vlaznost tog podruéja. Vje-
rovatno je da su ovako diferentne ekoloske prilike u podrucju rasi-
renja kadulje kod nas, uzrokovale neke ve¢ ranije zapazene anomalije
kod kvaliteta eteri¢nog ulja kadulje (1).

Ogranicenje nalaziSta kadulje prema kvalitetu droge

U ovome radu posli smo sa stanovista da se ogranic¢e nalazigta
kadulje prema kvalitetu droge ili bolje re¢eno da se izlu¢e ona pod-
rucja koja ne daju kvalitetnu drogu odnosno ulje od kadulje koje ne
zadovoljava postavljenim normativima. Tokom naSeg rada nismo
mogli ulaziti u uzroke ovih variranja veé¢ smo wustanovili stvarno
stanje na terenu. Nuzgredno smo ipak nastojali da dodemo do nekih
zaklju€aka odnosno uzrotne veze koja postoji izmedu biljke, stanista
i kvaliteta droge.

Opazanja koja smo vrsili u ovome smislu joS uvijek nisu takva
da moZemo donijeti neke zakljucke ali se ipak mozZe donekle oprav-
dati opste poznato marodno uvjerenje »da je ona kadulja koja gleda
more najbolja«. Tome su vjerovatno uzrok ekolodki faktori jer smo
donekle na osnovu nasih ranijih (2), a i sadas$njih ispitivanja mogli
ustanoviti da u veéini slucajeva kvalitet droge, odnosno eteri¢nog
ulja opada iduéi od mora prema unutrasnjosti priblizujuéi se sjever-
noj granici areala. ' '
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Neretvanski bazen koji obzirom na itoplotne uslove sa jedne
strane dozvoljava zalazenje kadulje duboko u kopno sa druge strane:
vlaznost ovoga podrudja izgleda da ima uticaja na kvalitet eteri¢nog
ulja od kadulje. J edno je sigurno da najsuvlja i jugu okrenuta sta-
nista u vecini slucajeva daju drogu i ulje zadovoljavajuceg kvaliteta.

Broj uzoraka koje smo ispitali nije dovoljan da se gore nave-
dena opazanja mogu dokumentovati, pa éemo u ovom praveu nasta-
viti ispitivanja. Od uzroka, koji bi takode mogli uticati na kvalitet
_ eteriénog ulja, dolaze u obzir i eventualne sortne razlike kadulje na
nasem podruc¢ju, ali za sada nismo primijetili nekih naroéitih razlika
izmedu pojedinih staniSta s obzirom ma sortni sastav.

Odredivanje postotka eteri¢nog ulja u kadulji

U ispitivanje smo uzeli 15 uzoraka droge Folia Salviae koje
smo ispitali na postotak eteritnog ulja. Svi ispitani uzorci kaduljinog
lista odgovaraju potpuno opisu u Ph. Jug. II. (3) i spadaju u podvrsitu
subspec. minor Gmelin.

Uzorci od 1 do 9 poticu iz podrucja opstine Ljubusdki, a uzorci
od 11 do 15 sa podrucja opStine Stolac. Sakupljanje uzoraka izvr$eno
je poslije cvatnje, juli—avgust.

Ispitivanje postotka eteri¢nog ulja kod kadulje i destiliranje
potrebnih kolitina za ispitivanje izvr$ili smo sa aparaturama prema
Ungeru i Clevengeru modificiranim od ing. Z. Devetaka (sl. 1). Po-
stotak eteritnog ulja kod ispitivanih uzoraka kretao se je od
1,71—2 479, ili prosje¢no 2,02%, 3to je znatno viSe od propisa u
nasoj, a i ostalim stranim farmakopejama.

Ovdje moramo primijetiti da je boja ispitivanih uzoraka vige
svijetlozelenkasta. Boja lista kadulje ovisi o stadiju razvitka biljke,
o dlakavosti lisne povr§ine i o stani§tu. Dlakavost je manja u pocetku
razvoja biljke, a boja lista je svijetlozelena. Kadulja koja raste na
zasjenjenim mjestima ima takoder svijetlozelenu boju lista. List
kadulje treba da bude srebrenastosive boje. Takvu boju biljka ima
obiéno poslije cvatnje i za vrijeme najveéih suSa odnosno kad raste
na suhim i suncu okrenutim stanistima. Kadulja sa takvih stanista
najboljeg je kvaliteta, 3

ETERICNO ULJE OD KADULJE

Ispitivanja fizikalno-hemiskih konstanta izvrSena “'su‘prema
Thomas-y (4); ‘odredivanje ketona (tujona) “standardnom: hidtdksis
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lamin metodom (5). Osim . uzoraka dobivenih destilacijom lista
‘kadulje sakupljene na terenu, ispitali smo i po jedan trgovacki uzo-

= %@

Sl. 1 Modificirani aparat za odredivanje postotka eteriénog ulja
premia Ungeru i Clevenigeru

rak iz destilerije u Trebinju i Metkovi¢u. Rezultati ispitivanja pri-
kazani su u tabeli I.

U prilozenoj tabeli II. uporedili smo hemiske konstante ispiti-
vanih ulja sa ameritkim standardom na osnovu kojega se ulje
kupuje, zatim sa podacima koje donosi Guenther (5) i Gildemeister
(6) i sa podacima Vernace za dalmatinska eteri¢na ulja (7, 8).

Osvrnuéemo se ukratko na vrijednosti optitkog aktiviteta i
postotak tujona kod ispitivanih ulja radi kojih je u trgovini dolazilo
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Tabela II

Dalmatinska Dalmatinska Ispiti
Standard High Test Lo Mest: Olle ulja ulja ?H.dmﬁm
EOA of Qils : 57 Dalmatinische Dalmatinische boss
USA Guenther Guenther Ole- Ole Untersuchte
; Vernazza Gildemeister Ole
dne® 0,903—0,925 0,915—0,923 0,921—0,927 0,914—0,931 0,914—0,930 0,912—0,929
& 25° 15° 15° Fe 15°
np 20° 1,4570—1,4690 1,4571—1,4639 1,464/7-—1,4680 1,456—1,470 1,458—1,468 1,4625—1,4702
() —2° do —29° +8° do --28° +4° do -11° —0° 3’ do 4-2° do }-26° —9° 4’ do
D bis bis bis 4-33° 4/ bis bis =495 bis
ﬂ%ﬁh %%.M Mﬁ b 3,5—85 vol. 7,5—10,0 vol. 2,5—12,0 vol. - 3—12 vol. 2.8—8,5 vol.
KRR 1 vol. - = 0,5—2 vol. 1—2 vol. -
_ K. B. do 2,00 do 2,00
S, Z. e = i bis bis b s
w. w e - = 3,5—17,0 6—20 7,8—14,8
PSETE 01 HL00s o 1,6—4,0 2,249 1259 s 2,7—5,1
SR
\,ﬂ%%m minimum 50,0 41,6—61,2 22,0—39,7 Sg e 32,4—56,0
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do nesporazuma i znatnih gubitaka. Ostale konstante krecu se vise
ili manje unutar vrijednosti standarda i podataka iz literatture, pa se
na nllh ne¢emo posebno osvrtati, jer ni ne utjecu bitno na trgovacku
yrijednost eteri¢nog ulja od kadulje.

Osam uzoraka, iz podruc¢ja Ljubuski, pokazuju lijevi a jedan
desni opticki aktivitet. Lijevi opticki aktivitet imamo jo§ kod kadulje
iz Blagaja i kod trgovackog uzorka ulja destiliranog u Trebinju. Uzo-
rak kadulje iz Vrisnika (Stolac) pokazuje desni opticki aktivitet, koji
medutim ne zadovoljava postavljeni standard. Ostali uzorci pokazuju
desni opticki akitivitet i zadovioljavaju standard. Ovdje moramo na-
pomenuti da i ona ulja koja, s obzirom na opticki aktivitet zadovo-
ljavaju standard, imaju vrlo niske vrijednosti koje se kreéu oko
donje granice.

Karakteristicno je, da je Vernaca (8) za ulje iz okoline Metko-
vi¢a nasao megativan oplticki aktivitet, dok ulja sa ostrva pokazuju
{rrlo visok desni opticki aktivitet, Sto kod nas nije slucaj niti kod
jednog uzorka. Nisu poznati uzroci ovako Sirokog variranja opti¢kog
aktiviteta kod kaduljinog ulja iz raznih podrucja.

' e
STANDARD +29°
e
HIGH TEST OQILS +0&8°
S
LOW TEST O/LS +44°
ISP/TIVANA ULJA = ‘?"_J
UNTERSUCHTE OLE +4 "g
DALMATINS KA ULTIA - o°zg‘
DALMATINISCHE OLE + D :
Lp & 47 O +4° +8 +12° +16° 120" 24 +28 +32°

SL 2 Na grafikonu vidi se otstupanje ispitivanih ulja od standarda
s obzirom mna optitki aktivitet

Postotak ketona — tujona, uz opticki aktivitet, najvazniji je
podatak na osnovu kojega se odreduje kvalitet i vrijednost eteri¢nog
ulja od kadulje. Od svih ispitivanih ulja samo dva ulja zadovoljavaju,
obzirom na postotak tujona, americki standard. Sva ostala ulja su
ispod vrijednosti navedene u standardu.

Guenther medutim navada dva kvaliteta trgovatkog eteri¢nog
ulja od kadulje: »High Test Oils« i »Low. Test Oils«, gdje daje gra-
‘nicne vrijednosti. Prema »High Test Oils¢, s obzirom na postotak
tujona, zadovoljavaju Sest ispitivanih ulja od kojih se jedno pribli-
Zava ameri¢kom standardu. Sva ostala ulja kre¢u se unutar grani¢nih
Vrijednosti koje donosi Guenther pod »Low Test Oils« §to se vidi iz
priloZenog grafikona (Sl. 3).
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STANDARD 1 56 : —

HIGH TEST (O/LS “41-67%

LOWTEST O/LS |22 -39%

ISPITIVANA ULJA
UNTERSUCHTE QLE

D2-567, ==

T 1 ]

THUIONZ 20 30 <O 50 (cle)

Medutim i ako sva ova ulja, s obzirom na sadrzaj tujona, mogu
zadovoljiti bilo americki standard, bilo trgovacka ulja kako ih klasi-
ficira Guenther, po ostalim konstantama nezadovoljavaju u potpu-
nosti (opticki aktivitet).

Ovakovi rezultati koje smo dobili igpitivanjem eteriénih ulja od
kadulja iz podruéja Ljubugki i Stolac pckazuju nam da proizvedniji
etericnih ulja od kadulje iz ovih podru¢ja moramo pristupiti vrlo
oprezno, kako ne bi proizvodili ulje ¢ija bi prodaja dosla u pitanje.

Ovakvo stanje potaklo nas je da orijentaciono pokuSamo ispitati
nije 1i naéin proizvodnje eteri¢nog ulja od kadulje uzrok ovakvim
otstupanjima fizikalno-hemiskih konstanti od podataka koji se na-
vode u maSoj i stranoj literaturi za eteri¢no ulje od kadulje. Izvrsili
Smo parnu destilaciju i obiénu destilaciju sa vodom pod laborato-
riskim uslovima sa ¢etiri uzorka kadulje. Poslije toga smo izvr§ili
ispitivanje fizikalno-hemiskih konstanti od ovako dobivenih ulja, $to
je prikazano u tabeli III.

Tabela III. pokazuje da nadin proizvodnje etericnog ulja od
kadulje ima uticaj na fizikalno-hemiske konstante. Naro¢ito se to
odraZava kod topljivosti u 709, -tnom alkoholu, koja je kod ulja desti-
liranih parom znatno slabija. Specifitna tezina, opticki aktivitet i
esterski broj kod ulja destiliranih parom takoder su djelomi¢no izmi-
jenjeni. Karakteristi¢no je da Gildemeister (6) navodi donekle ana-
logan primjer za ulja od lavande.

Ova ispitivanja su vr3ena samo orijentaciono sa malim brojem
uzoraka pa vjerujemo da ée opsirnija ispitivanja u ovom smislu peka-
zati bolje rezultate korisne za proizvodnju.

U svakom sluéaju destilacija kadul je sa vodom mozZe potpuno
zamijeniti parnu destilaciju -bez bojazni za kvalitet, jer najvazniji
sastojci eteri¢nog ulja od kadulje imaju visoku tadku kljucanja.

U traZenju daljnih puteva za poboljsanje fizikalno-hemiskih
konstanti eteri¢nog ulja od kadulje jedan od nas (prof. H. Kurt)
razradio je odgovarajuéu hemisku metodu pomoéu koje se moze
poboljsati opti¢ki aktivitet etericnog ulja od kadulje. U tabeli IV.
vide se rezultati tih ispitivanja na jednom uzorku.

22



i 7 g .,”_. : : x - ‘...... — S ——— ] .. , J.l.! - — - !. - -~ -
e | TeES | e 20 W & cetes | des © Ciges  Suue v )

966 0¢'6 BoF =20 R B TRkt S g e iSuhis TS .

i ; ~ X »
i - N

M N
HE
H

N
uj

__ .h..wﬁn.om,o. _E_.a __wao__._...ﬂ@d _muﬁ_ \mﬁ‘_ﬁc_...ommc
L 5| s o L T %= oA 60T _. ToA 0°01 TR e
[0A 97 UL [SQ[UN  [OA §Z  JOA §'8 ~ TOA g Ul [SOTUn  [0A 0% Ul ‘[SQIUN Mﬁ il %swmmwﬁ
: n oardojau - : - n oaidojeu n oardogeu . 18 %0L By A1,

"
M

Mn o6~ _ rm 08 [z omﬂ.f . .. aww _\om..l 6 .o.mm.._..ﬂ.. 5.8 .eN....T \.m‘.uoo.lT
BTl T | | SR GO R . MWD G MWD ToobvE  stev'r FE g %m 5S 7
Tss 06160  8LIE0 6VI60  OLG6D  LOGED GHEED 160 - L

5 v e s A A e |
a2z

N AIH




TABELA IV.

- B3B. F B Vstujons

duo (%)p S. Z. E. Z Thujon
Nepreradeno ulje _ : . s
Unverarbeitetes Ol 0,9162 —2° 0 1,00 10,00 37,40
Preradeno ulje 0,9169 140 3 0,20 9,50 36,80

Verarbeitetes 61

Kao Sto se vidi iz tabele IV. znatno je poboljSan opticki akti-
vitet, smanjen je kiselinski broj, dok su druge konstante neznatno
izmijenjene bez uticaja na kvalitet. Kod raznih uzoraka eteri¢nog
ulja od kadulje, koja su tretirana ovom metodom, postignuiti su isti
efekti. Prema tome i hemiski zahvati na kaduljinom ulju u svrhu
poboljSanja optitkog aktiviteta imaju svoje opravdanje tim vise $to
je sam postupak vrlo jednostavan i jeftin o ¢emu ée biti govoreno
na drugom mjestu.

ZAKLJUCAK

Izvrsena ispitivanja kadulje dala su nam dovoljno jasnu sliku
o kvalitdtu kadulje iz nekih podruc¢ja Hercegovine. Nazalost rezultati
nisu takvi da se moze preporuciti iskori§tavanje kadulje u tim pod-
rucjima za destilaciju eteriénog ulja.

Ispitivanje mogucnosti poboljSanja kvaliteta eteri¢nog ulja od
kadulje raznim nacinima proizvodnje i hemiskim zahvatima dala su
veoma interesantne rezultate od naucno-teoretske, a i prakti¢ne
vrijednosti. _

Prilikom ispitivanja eteri¢nih ulja od kadulje ustanovili smo
kod nekih uzoraka vrlo jako skretanje optitkog aktiviteta u lijevo
(—9°4"), §to nije do sada zabiljeZeno niti u stranoj, a niti u domacoj
stru¢noj literaturi.

ZAVOD ZA HEMIJU I TEHNOLOGIJU
POLJOPRIVREDNO-SUMARSKOG FAKULTETA
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ZUSAMMENFASSUNG
HERZEGOWINISCHE SALBEI UND SALBEIOLE

von
Husnija Kurt und Zdravko Devetak

In der vorliegenden Arbeit wird die Verbreitung der Salbei (Salvia offi-
cinalis subspec. minor Gmelin) in der Herzegowina kurz beschrieben. Die
oekologischen Standortverhéltnisse weriden in Kirze besprochen.

Die Gehaltsbestimmung als auch dile Destillation des aetherischen Ols
aus der Droge, wurde in der von Ungar und Clevenger angegebenen und von
uns modifizierten Apparatur durchgefithrt.

Angaben von Konstanten der Selbeile verschiedener Standorte sind in
der Tabelle I. und II. angegeben.

Der Einfluss verschiedener Destillationsarten auf die Konstanten des
Salbeiols wurde experimentell festgestellt (Tab. III), der Unterschied in der
Loslichkeilt dier Ole ist ganz bedeutend. Wéhrend sich die durch Wasserdestil-
lation gewonnenen Ole leicht in T0%e-igen Alkohol lésen, ist dies mit Was-
serdampf destillierten Olen desselben Materials, nicht der Fall. Die anderen
Konstanten andern sich auch, jedoch nicht merklich.

Es wurde eine Anderung des optischen Drehungswinkels der Salbeiole
a-.nges«‘trrg}bit. Mittels einer chemischen Methode wurde diese Aniderung im posi-
tiven Sinne erreicht (Tab. IV). Uber die Methode dieses Verfahrens wird an
anderer Stelle berichtet.

. Die untersuchten Salbeitle zeigten eine starke Linksdrehung (bis —9° 4'),
die bisher in der Fachliteratur nicht vermerikt dst.

Primljeno 16 juna 1956

INSTITUT FUR CHEMIE UND TECHNOLOGIE
FAKULTAT FUR LANDWIRTSCHAFT UND FORST-
WESEN DER UNIVERSITAT IN SARAJEVO
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GLASNIK DRUSTVA HEMICARA NRBiH, Sarajevo, knj. 5 (1956)
BULL. SOC. CHIM, Sarajevo (Yougoslavie), Ann. 5. Vol 5 (1956)

PRILOG SPEKTROFOTOMETRISKOM ODREDIVANJU SILICIJA

(Sacpstenje 1)
T. Skerlak

U Laboratoriju za fizikalnu kemiju Hemiskog instituta Filo-
zofskog fakulteta u Sarajevu u toku su nasi radovi u vezi sa foto-
metriskim odredivanjem silicija. VrSimo ih u dva pravca: s jedne
strane da bolje upoznamo teoretske osnove ovih procesa, a s druge
strane i zbog same praktitne primjene. Rezultati ovih nasih radova
bic¢e publicirani postepeno.

Prvi dio ovog ¢lanka treba da dade kratak opis stanja funda-
mentalnih ispitivanja u tom podrudéju kao polaznu tacku od koje
treba promatrati ove radove. Narocito wvaZzi to za publikaciju
Stricklanda koja, po nasem misljenju, daje korisne pobude za rad
u oba spomenuta pravca.

I

Stanje fundamentalnih ispitivanja i njihova pomo¢ fotometrijskoj praksi

Najvazniji natin fotometriskog odredivanja silicija koristi apsor-
peiju silikomolibdenske kiseline u violetnom podruéju koja prouzrokuje
slabu Zutu boju, ili njenu mnogo jadu apsorpciju u ultravioletnom
podrudju’), ili konad¢no isto tako vrlo intenzivnu apsorpciju u crvenom
podru¢ju plavo obojenih redukciskih produkata te kiseline. Iako je foto-
metrisko odredivanje silicija u upotrebi ve¢ viSe od pola stoljecal®) i
jedna je od mnogoupotrebljavanih i najboljih metoda odredivanje sili-
cija — marocito kod malih koncentracija — wu vrlo razli¢itim materi-
jalima, ova metoda je skoro u cjelini empiriska. Zbog toga trazi njena
primjena na materijale, gdje metodika jo§ nije razradena, a ¢esto i kod
materijala sa ve¢ uhodanim fotometriskim odredivanjem silicija, kada
se prelazi na drugi nadin rada, duZe i sistematske eksperimentalne
radove. To sigurno ne bi bio slu¢aj kad bi osnovna ispitivanja o strukturi
silikomolibdatskih ionova i njihovih redukciskih produkata, kao i pozna-
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vanje mehanizma njihovog stvaranja bili na onoj visini, kakva bi bila
povoljna s obzirom na praktiénu vaZnost toga pitanja. Osnovna pote-
Skota je u tome da poznavanje strukture &vrstog tijela u anorganskim
sistemima obi¢no nije dovoljno za ta¢no poznavanje svih ionova, koji
nastupaju u njihovim napr. vodenim otopinama i koji su stvarno nosioci
reakcija u tim sistemima. Kemizam takvih otopina je komplikovan i jo§
vrlo malo poznat. Treba radunati sa moguénos¢u stvaranja razliditih
hidrata, oksisoli, kompleksa, kao i sa polimerizacijom: i depolimeri-
zacijom. Dobar dio tih reakcija odvija se obi¢no tako brzo da se njihova
brzina nije mogla mjeriti sve do posljednjih godina. Zbog toga je meha-
nizam anorganskih reakcija u otopinama poznat samo u vrlo malom
broju narotito jednostavnih sludajevaZ®). Stvaranje silikomplibdenske
kiseline nije medu poznatim. Vjerovatno je glavna komplikaci ja vet¢ u
samom stanju polaznih tvari.

Silikomolibdenska kiselina nastaje u kiselo j otopini kada reaguje
molibdat — obi¢no amonium paramolibdat ili normailni natrium moilib-
dat — i silikat, taénije redeno silicijeva kiselina. Tendencija ove kiseline
ka polimerizaciji je veé¢ dugo poznata. S vremenom se u njenim otopi-
nama uspostavlja polimerizaciona ravnoteza®®) ¢iji polozaj zavisi od pH,
o koncentraciji silicijeve kiseline, o vrsti i koncentraciji prisutnih elek-
trolita i o temperaturi. Na brzinu uspostavljanja ravnoteze uti¢e, pored
uvijek dejstvujuéih faktora kao $to su koncentracija i temperatura, jos
pH (kod obi¢nih temperatura su u kiseloj sredini brzine polimerizacije
i depolimerizacije najmanje oko PH = 3, a najvete oko mneutralne
reakeije)®?), zatim djeluju katalicki, kauzalno jo§ neobja$njeni wzroci.
Naprimjer u parafinisanim sudovima je starenje veCe nggo u staklenim,
dodatak »ostarjelog rastvora« ubrzava polimerizaciju pa treba smatrati
da je polimerizacija (»starenje«) silicijeve kiseline autokatalidki proces't).
Kekav je znataj stepena polimerizacije silicijeve kiseline kod prakti¢nog
fotometriskog odredivanja silicija vidi se naprimjer iz eksperimenata
Weitza®%) i suradnika, koji ukazuju na to, da silikomolibdenska kiselina
nastaje reakcijom izmedu amonium molibdata i monosilicijeve kiseline
vet za 75 sekundi (kod 20° C). Sa disilicijevom kiselinom reakcija je
zavrSena veé¢ za 10 minuta, kod ne$to visih oligo-kiselina za jedan sat,
‘dok polikiseline silicija sa amonium molibdatom kod obi¢ne temperature
praktitno me reagiraju. Razumiljivo je dakle, da je pitanje polimeri-
zacionog stepena silicijeve kiseline jog uvijek predmet mnogih radova
(v. napr. Pirjutko®?), Egorova®), Greenberg®). Kako god je ovaj problem
teoretski a i prakticki zamrSen, on wu izvjesnim slu¢ajevima ne pret-
stavlja u praksi smetnju. Tako polimerizacija u jako alkalnim otopi-
hama — prema Greenbergu i Sinclairu od pH = 11 mavise — uopste
ne ide. Prema tome su mogli Kenyon i Bewick!”) drzati standardne oto-
pine Na,SiOs - 9H-O sa 2 mg Si/ml kod pH 12 u ebonitnom sudu 29 mije-
seci bez ikakvog primjetnog »starenja«. Iz radova nekih autora proizlazi
da polimerizacija silicijeve kiseline i u vrlo razblazenim kiselim rastvo-
rima uopste ne mastupa (prema Pirjutku i Schmidtu??) y rastvorima sa
ispod 0,056 mg Si/ml); ovi su autori ispitali uticaj varijacije kiselosti od
0,1—5'n HCIl. Dalje djeluje sam dodatak molibdata, narotito kod viso-
kih temperatura; u smislu depolimerizacije. :
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Drugi reakciski partner molibdat postoji ve¢ u Cvrstom stanju u
vidu soli razli¢itih aniona, koji ovise o macinu preparativnog dobivanja,
a karakterizirani su analiti¢kim sastavom i rentgenografskom struktu-
rom. Veé je Ullik®7) 1867 godine podijelio molibdate u osam grupa
potevii od normalnih molibdata MesO - MoO3 -aq i dimeolibdata
Me-O - 2MoO3 - aq, paramolibdata 5MesO " 12MoOs "aq 1 drugih sve do
»16« molibdata Mes - 16M0O3 - aq. Spisak molibdata. u tokuw vremena
pretrpio” je razlitite izmjene pa ni danas me moZemo reci da ga pozna-
jemo definitivno. Promjene su se deSavale ve¢ u samoj »analititkoj«
formulaciji, djelimi¢no zato, Sto male razlike u analizi dopusStaju pri-

‘mjetne razlike u tumacenju. Za natrium-paramolibdat date su napr. ove

dvije formulacije: 5Na»O * 12MoO; - 38H20 i 3Na»O " TMoOs - 22H:0. U
prvom sluéaju :amolekularni odnos NazO :MoO; : HoO treba da bude
1:2,40:7,60, a u drugom 1:2,33:7,33. Odluciti koja je formulacija
ispravna moguce je samo na osnovu vanredno tatnih analiza. One su u
ovom primjeru pokazale ispravnost druge formulacije'®). Promjens su
se dalje deSavale u shvatanju koji su od prepativno dobivenih molibdata
stvarno hemiski individui. Rentgenografska ispitivanja ukazuju na to
da su razlititi u literaturi opisani molibdati ustvari smjese, napr. dimo-
libdati'®) normalnih i paramolibdata, a trimolibdati u stvari dvosol para
i tetramolibdata Me;¢(Mo07024) (M0gO2s) -nH-0.'"%) U pogledu strukture
molibdata bilo je vrlo razlititih shvatanja. Najznacajniji eksperimentalni
doprinos dala je ovdje, i jo§ uvijek daje, rentgenska strukturna analiza.
Tako je, mnaprimjer, dokazano da je struktura paramolibdata
Meg[Mo7024] - aq.””) Iako tu jo§ ima otvorenih pitanja, kako to pokazuju
razmimoilazenja u publikacijama posljednjih godina, po-nasem misljenju
struktura C¢vrstih molibdata ne pretstavlja problem koji se ne bi mogao
rijeSiti pomoéu dana$njih metoda fizikalno-hemiske strukturne analize.
Puno je teze pitanje strukture ionova u otopinama. Identifikacija ionova
u otopini sa strukturnim elementima ¢vrste prostorske reSetke doduse
se katkad praktikuje, ali je principijelno dozvoljeno tek onda, ako je
kristalizacija podela iz otopine, u kojoj su se sve moguée ravnoteze —
hidrolize, polimerizacije, depolimerizacije i dr. — wveé¢ uspostavile i kad
u toku kristalizacije nije do$lo do pomjeranja tih ravnoteZa. Zato su
ispitivanja strukture molibdatnih aniona vr$ena prvenstveno drugim
metodama. Mjerenjem brzine difuzije i dijalize (eventualno uz upotrebu
radioaktivnih atoma kod difuzije) zakljuéivano je direktno, a krioskop-
skim metodama indirektno, na ionsku masu prisutnih ionova. Mjerenje
promjene koncentracije vodikovih jonova na osnovu stehiometriskih
jednadibi tipa: nMoO.2— + 2mH™T = [ Mo, Of gy ] 22— + mH>0 ko-
risteno je za odredivanje stepena agregacije aniona, Primjenjivane su
dalje konduktometriske, potenciometriske i termometriske titracije i
spektrofotometriske metode. Jedan od najpoznatijih autora mna tom
podrudju, Jander'?) sa svojom #kolom, prvenstveno ma osnovu difuziskih
mjerenja, dopunjavajué¢i ih drugim fizikalnim mjerenjima, doSao je do
sljedeéih rezultata: U podruéju pH 12 do cca 7 prisutan je monomo-
libdatni ion MoO.2—, dok u podrué¢ju pH 7 -do 5 nema neke stabilne
modifikacije ionova u otopini. Od pH 5 do 1,75 prisutni su heksamolib-
datni ionovi; izmedu pH 1,5 i 1 vjerovatno treba ratunati sa anionima

dodekamolibdenske kiseline. Kod pH 0,9 je izoelektri¢na tatka molibden
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trioksida, kod koje postoji velika vjerovatnoéa njegovog taloZenja. U jos
kiselijem podrué¢ju vjerovatno su prisutni molibdenovi kationi [MoO,]2*
i [MoOJ**. ey

Velika prednost Janderovih shvatanja je u njihovoj jednostavnosti
i preglednosti. Protiv njih govori prije svega ¢injenica da unutar inter-
vala — po Janderu — heksamolibdatnih foniova, kristaliziraju paramolib-
dati [Mo702,]5, koji su po misljenju raznih autora kao takovi u otopini i
prisutni. Tako smatra napr. Byé®) prisutnost paramolibdatnih jonova
Na osnovu termometriskih titracija dokazanom.

Osvréuéi se krititki na radove Jandera, Bye-a, Carpenia i Frey-a,
1 uporedivajuéi ih sa mnovim eksperimentalnim rezultatima dolazi
Lindquist'® 17) do koncepcije: U koncentriranoj otopini do pH 65
stabilni monomolibdatni ion [M0oO4]?>~ do pH 4,5 potpuno prelazi u para-
molibdatni ion [M07024]%; izmedu pH 2,9 i 1,5 nastaju oktomolibdatni
tonovi [MogOs4]*—, a kod pH ispod 1,5 nastaju veéi kompleksi. Iako se
miSljenja Jandera i Lindquista razlikuju u shvatanju konkretnih ionova
koji su stabilni unutar izvijesnih intervala pH, ona se ipak u osnovnoj
koncepciji — stabilitetna podrucja raznih ionova kao funkcija pH —
priliéno slazu. Treba medutim reci, da ima tu i drugih koncepcija. Tako
dolazi Bye®) u jednom radu iz 1954 godine do zakljudaka koji se donekle
slaZu sa starom Rosenheimovom koncepcijom. Matemati¢kom analizom
potenciometriskih kriva dobivenih dodavanjem HCI, dolazi do zakljutka
da vjerovatno eksistiraju ionovis: [H7(Mo0Oy)6]>—, [Hs(MoO4)g]4— i
[He(M0O4)4]?>— kod dodatka do 1, izmedu 1 § 1,5, te izmedu 1,5 do 2
gramiona H" na 1 mol Na:MoO4. U tom sluaju nisu vazne toliko kon-
kretne formulacije Byé-a, koje mogu biti problemati®ne. VaZno je, po
mom miSljenju, Sto iz Byeovog rada proizlazi da je odnos koncentracije
vodikovih i molibdatnih jonova bitan za oblik polimolibdatnog iona.
Koncepcija, da je oblik molibdatnog iona odreden samim pH, zanema-
ruje uticaj koncentracije molibdata. Moguc¢e su, medutim i takve kon-
denzaciske ravnoteZe izmedu razli¢itih molibdatnih lonova u koje vodi-
kovi ionovi uop§te ne ulaze.24)

Smatra se da je struktura silikomolibdenske kiseline H, (SiMo012040)
“aq, u ¢vrstom stanju ra$c¢iséena. Iz rentgenografskih istrazivanja pro-
izlazi, da se oko centralnog atoma silicija. nalazi 12 oktaedra MoOs.
Atom silicija je u sredi§tu tetraedra, u & Jim se uglovima nalazi po jedan
atom kisika. Svaki od ovih atoma kisika zajednicki pripada trima okta-
edrima MoO; sa atomom molibdena u centru i atomima kisika u uglo-
vima oktaedra. Kod svakog od ukupno 12 oktaedra jedan ugao je slo-
bodan, 4 pripadaju dvjema, a jedan trima oktaedrima tako da se dobije
unutar svakog oktaedra odnos Mo:0O = 0,3, Silikomolibdenska kiselina
Je hidratizirana. Najée$ée se spominje hidrat H;SiMo1204¢ - 29H-0. Ali
postoje i hidrati sa manje vode,

U vezi sa fotometriskim odredivanjem silicija nije neposredno inte-
resantna struktura C¢vrste silikomolibdenske tiseline, nego mchanizam
stvaranja i struktura njenih ionova u otopini. Po nasem misljenju to je
upravo kardinalno pitanje fotometriskog odredivanja silicija, bez obzira
da li se fotometrira sama silikomolibdenska kiselina, ili njeni redukciski
produkti. Priroda reducenta — kao takvi se medu ostalim upotrebljavaju
stanoklorid, 1-amino-2nafto-4-sulfonska kiselina, ferooksalat, hidroki-
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non, askorbinska kiselina, natrium sulfit, hidroksilamin i"d.r, —— paravno
unosi u samu redukciju izvjesne nove mqment-e. Medutim od!reder} re-
dukoiqni -pmod-u‘-kat moZe se¢ samo tada dobiti ako se Lt‘-e'd'u.c{-ent dodaje po
moguénosti kvantitativno nastaloj silikomolibdenskoj .k-@s.e-lmi koja mora
biti prisutna u vidu ionova odredene strukture. U. .k!ra]-n}-enm slu¢aju moze
se polaziti i od rastvora koji nije do kraja reagirao, ali treba tada biti
' da ée procentualna nepotpunost reakcije biti uvijek ista. Bas u

siguran, : ; : ks :
lo bitnim pitanjem do 1952 godine nije bilo poznato

vezi sa ovim VI
Kod ovakvog stanja teorije osnovnih procesa i strukture prisutnih

. jonova u vodenim rastvorima nije ¢éudnovato da je ovdje teorija prak-

titnom analititaru bila od minimalne koristi. Odatle ona ve¢ pomenuta
skoro Cista empirija u uvodenju fotometriskog odredivanja silicija kod
novih materijala, odnosno kod mijenjanja rezima rada kod veé razra-
denih postupaka. Mozda je donekle odraz nekih teoretskih shwvatanja, u
vezi sa strukturom silicijeve kiseline i molibdata u vodenim otopinama,
da je veCinom pored vremena razvoja boje, Lf:)s-n-_cvv'nlc:' znacenje pripisivano
pH-vrijednosti otopine. Medutim ,kakvi su zakljucei u tom pitanju? Po
Hadleyu?) sa Zutom silikomolibdenskom bojom reproducirane vrijednosti
dobivene su samo izmedu pH 1,1—2. Snell*®) preporuduje pH 1,6; Charlot
i Gaugin?®) navode da treba pH fiksirati izmedu 1,5 4 1,7 »obojenje je
onda stabilno od 10 minuta do 1 sata i rezultati se mogu reproducirati
na 0,2—0,5%. Ako je pH fiksiran manje precizno, od 1,25 do 2,5, greSka
moze dostiéi 5% i razvoj boje je spor«, Hill'%) razvija Zutu boju oko pH
0,7; Per Enghag”) radi kod jo§ malo vete kiselosti. Prema Armandu')
kompleks izmedu pH 1,0 i 4,0 kompletno nastaje u toku 10 minuta.
Povoljno je raditi kod pH 0,8—1,4 ili izmedu pH 3,0—4,0. Prema Kenyonu
i Bewicku!?) treba raditi izmedu pH 1,6 i 2; Zuta boja se onda razvija u
toku 5 minuta i stabilna je barem 60 minuta. Prema Miltonu®') siliko-
molibdenska kiselina nastaje izmedu pH 1—5 i u razredenim otopinama
stvara se samo ako so proba kuha odredeno vrijeme (cko 15 minuta).

Ovakvo $arenilo u shvatanjima i propisima nije uvijek odraz
nepreciznog eksperimentisanja, nego je prouzrokovano specijalnim uslo-
vima rada. Naprimjer velika kiselost kod koje odreduju Hill i Per
Enghag silicij u éeliku potrebna je da bi se sprijetilo ispadanje taloga —
(v. 2. saops$tenje). Katkad su precizni eksperimenti pogredno tumaceni
ba$ wslijed premalenog teoretskog uvida u problem. Kontradikeija izmedu
Miltona, koji trazi za puni razvoj boje 15 minuta kuvanja, (prateci plavu
boju) i, napr. Kenyona i Bewicka, prema kojima je Zuta boja razvijena u
hladu veé¢ u toku 5 minuta, nije u pogre$nim eksperimentima. Vjerovatno
Sfu'oni sa obje strane bili tatni. Samo je greska u ovome, $to je Milton
prirast ekstinkcije plave boje kod kuhanja tumadio sa porastom stvo-
I‘(?ne silikomolibdenske kiseline. Da je on pratio zutu boju konstatovao
bi, da ona kod kuhanja s vremenom opada. Porast plave boje ustvari
_pI‘E’i.:.?“tavlja prelaz silikomolibdenske kiseline iz jedne u drugu modifi-
kaciju, kako se to vidi iz radova Stricklanda.

J. H. D. Strickland®*) publicirao je 1952 godine vrlo interesantan
rad o pripremanju i osobinama silikomolibdenske kiseline. Prvobitni

Zadatak toga rada bio je »u cjelini ispitati mehanizam stvaranja i reduk-

cije silikomolibdenske kiseline«. Medutim w toku rada pokazalo se, da
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je pitanje mnogo komplikovanije mego $to se odekivalo. Autor se' zbog
loga ogranitio na »kratak prethodni pregled« predmeta u kojem je
dao sljedete najvaznije rezultate: Silikomolibdenska kiselina mode u
vodenoj otopini nastupati u dva oblika, koje je Strickland nazvao alfa
i beta formama. Ove se razlikuju u strukturi aniona i vjerovatno su
izomerne. U évrstom stanju postoji samo alfa modifikacija.” Kakav oblik
nastaje u vodenoj otopini, za to nije mjerodavan sam pH, nego odnos
koncentracije vodikovih ionova prema koncentraciji molibdena u molib-
datnim lonovima. Odnos ovih koncentracija je prema Stricklandu mje-
rodavan i za sam oblik u kome su prisutni molibdatni ionovi. Prema
Stricklandu u otopini mogu biti prisutna barem tri oblika molibdatnih
lonova. Takozvani a-molibdat (o ¢ijoj strukturi autor nista definitivno
ne kaze) stvara a-silikomolibdensku kiselinu i prisutan je u molibdatnim
otopinama zakiseljenim sa najvise 1,5 ekvivalenta HCI (priroda aniona
nesto utite na taj odnos; sumporna kiselina nesto vise »favorizira« alfa
formu). Takozvani $-molibdat prevladava kod kiselosti iznad 1,5 ekvi-
valenta HC1/MoOy, koji sa silicijevom kiselinom stvara B-silikomolibden-
sku kiselinu i po miSljenju Stricklanda identi¢an je za metamolibdatnim
ionom [Mo4O,3]* . Kona¢no u jako zakiseljenim otopinama (napr. sa 10
ekvivalenta H'/MoOy) prisutan je takozvani y-molibdat, koji je potpuno
nereaktivan prema silicijevoj kiselini i pretstavlja kationsku formu,
vjerovatno molibdil-ion [MoOs]%*, Indikator za prisutnost a, iy oblika
molibdata je staranje a ili f silikomolibdenske kiseline, odnosno wvrlo
Sporo i nepotpuno stvaranje silikomolibdenske kiseline (u y-otopinama
je prisutna minimalna koncentracija [-molibdata, koja je sa ovim u
ravnotezi — kako misli Strickland — vjerovatno prema jednad#bi
[MosO;13]°— + 10H" ;t 4[Mo0O,]?" + 5H.,O, pa se silikomolibdenska
kiselina vrlo sporo ipak stvara).

Silikomolibdenske kiseline (o i f) razlikuju se u svom apsorpcio-
nom spektru, koji je kod  oblika nedto pomaknut, s obzirom na spektar
o kiseline, prema duzim valnim duZinama, pa je P kiselina sjate Zuto
obojena«. Odnos ekstinkcije f:a je kod vetih valnih duZina veéi u
ultravioletu i priblizava se prema 1. Uz upotrebu optidkih filtera taj je
odnos razlid¢it prema karakteristici filtera; on iznosi za Ilfordov filtar br.
601 (opt. teziste oko 430 m ) cca 2.

Alfa i beta silikomolibdenska kiselina karakteristi¢no se razlikuju
i kod redukeije. Strickland je redukciju vrsio pomoéu Sn Cl. i do$ao do
sljede¢ih zakljutaka. Kod sukcesivnog dodavanja Sn Cl. alfa silikomo-
libdenska kiselina stvara 2 redukciona produkta. Prvi se, takozvani
»+4e—« produkt stvara poslije dodatka 4 elektrona heteropolarnom
kompleksu. Jaka je apsorpcija nastalog »plavetila« razumljiva, jer otpada
tako na svaki atom molibdena prosjeéna valencija 2,67, Sto ukazuje na
rezonantno stanje unutar aniona. Strickland pretpostavlja da dolazi do
redukeije na osnovu reakcije:

[S]'JMO1-'_>O4(}]4_' = 4H_|' i e > [H4SiiM‘O1‘_>'O_;{}}4"'

Taj nastali plavo-zelenkasti redukcioni produkat zadrZao bi tetra-
edri¢nu simetriju alfa silikomolibdenske kiseline. Autor ga naziva »alfa
silikomolibdenastom kiselinom«. Ona nastaje specifitnom redukeijom
pomocu stano-iona, a sa nijednim drugim reducentom. Poslije dodatka
jo§ jednog ekvivalenta Sn €l dobija se novi's -+ Fe ¢ redukeiski produ-
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kat, koji sadrZi molibdenove .-an“oome prosj-eén:e v.alencij-e 9,08 i koji- Stric-
kla-;ld zove alfa hiposilikomolibdenastom kiselinom. Dok je u »+4e«
redukeiski produkat plavo-zelenkast ovaj drugi-»t+5e« produkat je
) Nastanak ovog spoja ide posredstvom aniona Sn Cls2—. Suvisni
molibdat oksidira +5e~ produkat u +4e— produkat.
_ Kod redukcije beta silikomolibdenske kiseline nastaje samo jedan
redukecioni produkat, poslije dodatka 4 ekvivalenta reducenta. Taj pro-
dukat je plave boje i njegova ekstinkcija, mjerenja sa Ilfordovim filte-
rom 608 koji ima najvecu transparenciju izmedu 680 i 690 m, cca za
1,3 niza je od ekstinkcije alfa »+4e—« produkta. Strickland ga naziva
peta silikomolibdenastom kiselinom.

Beta silikomolibdenska kiselina mije stabilna, nego prelazi y alfa
modifikaciju. U vezi s tim opada ekstinkcija Zute i raste ekstinkcija plave
boje. Do tog je zakljucka Strickland doSao mjerenjem ekstinkcije Zute
i plave boje i ispitivanjem ponasanja produkta prelaza kod redukcije
sa Sn Cl,. Taj prelaz je spontan i »nije bilo moguce zaustaviti ga ili
izdejstvovati prelaz u obrnutom pravcu«. Taj prelaz je ubrzan zagrija-
vanjem, dodatkom neutralnog elektrolita ili luZine, a usporavan do-
datkom suviska molibdata.

Postojanje dviiu modifikacija silikiomolibdenske kiseline i prelaz
beta u alfa koristi Strickland za davanje izvjesnih op$tih preporuka pri
izradi analititkih postupaka za fotometrisko odredivanje silicija. Treba
raditi uz sljedec¢e uslove:

1) [H*]: [MoOs]?>~ 3 do 5; 2) koncentracija suviSnog molibdata
neka bude 0,05 mol/l; 3) ukupna ionska koncentracija svih prisutnih
ionova mora biti manja od cca 0,5 mol/l; 4) kad je nastanak beta siliko-
molibdenske kiseline zavrSen, ekstinkciju treba mjeriti ili izvr$iti slje-
decu redukciju najkasnije za 15 minuta.

Poslije Stricklandovog rada jo§ smo vrlo daleko od poznavanja
mehanizma stvaranja i redukcije silikomolibdenske kiseline u vodenoj
otopini. Ali, otkrivene su prakti¢no vrlo vaZne ¢&injenice: postajanja
dvaju oblika silikomolibdenske kiseline u vodenom rastvoru i prelaz tih
modifikacija. One potsti®¢u na rad u dva praveca — koji na kraju treba
da satinjavaju jednu cjelinu — u pravcu poznavanja strukture i meha-
nizma stvaranja silikomolibdatnih ionova i u praveu op$tih uputstava
za praktitno izvodenje fotometriskog odredivanja silicija. Kako su takva
opsta uputstva nuZna o tome svjedodi kaos koji postoji napr. o shvata-
njima o potrebnom pH, o vremenu potrebnom za razvoi boje i dr. Izgledi
za brzo rjeSenje prvog zadatka su maleni. Bez obzira na to, ipak treba

-raditi na tom pitanju. Prvenstveno treba skupljati eksperimentalne

Cinjenice. Dublja analiza ovih ¢injenica bite moguéa vijerovatno tek
kada saznamo nesto vife o kemizmu molibdatnih ionova u otopinama.
L.

Apsorpciski spektar otopina silikomolibdenske kiseline

U svojoj publikaciji Strickland®*) dokazao je da u vodenom
rastvoru postoje dva oblika silikomolibdenske kiseline i ukazao na to
S oni razlikuju u gradi aniona. Dva izomerna amjoma mozda se
razlikuju u stepenu polimerizacije. U ovom radu izvrSena su neka mje-
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renja apsorpeiskog spektra otopina silikomolibdenske kiseline, sa svr-
hom, da se sazna nesto -viSe o razlici y strukturi alfa i beta oblika. U tu
svrhu snimljen je apsorpeiski spektar vodene otopine betg i alfa siliko-
melibdenske kiseline, te otopine alfa. oblika u nskim organskim otapa-
lima, koja sadrzavaju kisik. Nazalost, nije uspjelo snimiti spektar beta
kompleksa u organskim ctapalima, jer se kod degradacije nastale kom-
ponente taloZe tim otapalima. Posto je apsorpciski spektar silikomo-=
libdenske kiseline bez svake karakteristi¢ne strukture, koja bi omogu-
Cavala detaljniju analizu narotito blizu karakterizaci ju samog kromo-
fora, snimljen je i spektar alfa kiseline u smjesi eter-alkohola kod tem-
perature para, koje su u ravnoteZju sa tekuéim zrakom. Htjeli smo
vidjeti (Sto doduSe na osnovu oblika apsorpciske krive unaprijed nije
bilo vjerovatno) dobije li apsorpciska kriva uz uslove, kada su oscilacije
prigusene, neku karakteristi¢nu strukturnost. Konaeno ie izvrSeno, u
intervalu valnih duzina u kojem su razlike u spektru alfa i beta cblika
najvece, usporedenje izmesdu apsorpciskog spektra otopine alfa siliko-
molibdenske kiseline i beta otopine. Ova je otopina duzZe vremena sta-
jala, pa je prema Stricklandu morala preé¢i u alfa oblik, dakle i primiti
spektar alfa oblika, $to medutim Strickland direktnim mjerenjem
apsorpciskog spektra nije dokazao. Sva cva mjerenja vrSena su u
2+ 10—3 mcl/]1 otepinama.

EKSPERIMENTALNI DIO

Kao polazna supstanca upotrebljavana ie alfa silikomolibdenska
kiselina. Njenu sintezu izvrsila je u naSem laboratoriju Mira Glavas,
prema metodi Stricklanda. Sastav kis:line je bio 9,94% H.O, 86,88
MoO3, 3,01% SiO., molekularni odnos SiO. : MoOs je.bio 1.:12.05. (O
pojedinostima u vezi sa sintezom i analizom vidi saopstenje 2). Otopine
beta silikomolibdenske kiseline dobivene su ovako. U polietilenskoj ¢asi
pripremljena je 5-10—% mol/l vodena otopina alfa kiseline. Ona je degra-
dirana dodatkom 24 ekvivalenata n/1 Na OH (drzanog u polietilenskom
sudu) na 1 molekulu H;SiMo:204. Iz tako dobivene smjese Na»SiO,

1 Na;MoO, u molekularnom odnosu 1:12, silikomolibdenska kiselina

restaurirana je brzim sipanjem degradirane kiseline u polietilenskuy ¢asu,
u ¢adi se nalazila n/1 HCI ¢ija je kolidina bila ili ‘upotrebljenoj luzini
ekvivalentna (masivni trouglovi u diagramu 1), ili s obzirom na luZinu
dupla (prazni trouglovi na diagr. 1). Kiselina se razrijedi vodom u odnosu
cca 1:2. U takvoj, relativno koncentrovanoj, otopini, proba je stajala
oko- 20 minuta (do punog razvoja Zute boje), onda je razrjedena u1
staklenoj odmjernoj tikvici do molariteta 2 -10—% odmah prenesena u
polietilensku bocu i mjerena joj je $to brze ekstinkcija. Sve kemikalije
bile su p. a. voda 2 X destilirana. Etil-alkohol i eter posebno su ¢iSc¢eni
prema postupku Zanker-a.3?) ' _
Veé¢ina apsorpciskih kriva snimljena je kvarcnim fotoelektriénim
s_pektro-fot-o-me.ti-‘_'qht__. Unicam 8. P. 500., uz upotrebu dodatneg stabiliza-
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.emgg elektronskog uredaja P. V. C. sa fotomultiplikatorom (izradenim
u Laboratoriju za fizikalnu kemiju Tehnitke wisoke Skiole u Miinchenu).
Kod komparacije spektra alfa otopine, dobivene direktno otapanjem ]
poslije prelaza beta forme u alfa, upotrebljavan je spektrofometar PMIK
II firme Zeiss. Primjenjivane su bazdarenz (Scheibe-ove) kivete debljine
1 cm, 1 mm i 0,1 mm (ta¢no: 0,995 em i 0,995 em; 0,1002 i 0, 1002 em;
debljine 0,1 mm postizavane su stavljan]em kvarcnih wuloznih plo¢a u
0,1 cm kivete; debljina ovih plo¢a bila‘je 0,0904 i 0,0902 cm). Kivete ovog
tipa ‘nisu nikakva novost, ali posto mislim da se one kod nas ne upotreb-
Jjavaju dao bih kratak ogts. To su planparalelno otsje¢eni obruéi od
debelog jenskog stakla koji se zatvaraju sa dvije planparalelne brusSene
kvarcne ploce. U rastavljenom vidu one su vrlo pristupacne za ¢iSéenje.
Poslije punjenja one se stave u metalni drza¢ koji elastitno potiskuje
ove plode prema obrucu, pa se tako viSe-manje hermeti¢ki zatvara sadr-
¥aj kivete. One se mogu koristiti i uz upotrebu lakoisparljivih otapala.
Glavna predms_t. im je ova: za Citav asortiman staklenih obruca svih
mogucih debljina sloja mogu da se koriste samo dva para kvarcnih
pokrovnih plo¢a. To znaci, da se za novac, koliko kosta samo jedna ili
najvise par debljina obi¢nih kiveta iz €istog kvarca, moZze nabaviti Citav
asortiman kiveta raznih debljina. A takav asortiman je nuZno potreban.
Apsorpciske krive u zavisnosti od valne duZine obi¢no vrlo jako vari-
raju pa upotreba samo jedne debljine sloja dovedi do toga da se kod
razredenih otopina ne mogu dobro mjeriti niske apspr.pcij-e, a kod visokih
koncentracija se u podru¢ju visoke apsorpcije uopSté ne moze mjeriti.
To je osnovni manjak napr. apsorpciskih kriva Stricklanda®*) koje su
mjerene sve sa kivetama od 1 em. Vrlo male (0,1 mm ili 0,2 mm) debljine
sloja se postizavaju stavljanjem u obrude (od napr. 1 mm) kvarcnih plo-
Cica taéno poznate debljine (napr. 0,9 mm). To opet neSto poskupljuje
asortiman, ali je ukupna cijena ipak daleko ispod cijene asortimana
obi¢énih kiveta. LoSa je strana Scheibe-ovih kiveta, da traje kod DJ ih
manipulacija punjenja duZe, nego kod obi¢nih kiveta.

Kod naSeg rada mjerenja ekstinkcije u vidljivom podruc¢ju zapo-
¢eta su obitno sa 1 em kivetama pa je mjerenje produzeno do takve
valne duzine, gdje su postale ekstinkecije tako velike da su postale
Inje=r&ke greSke velike (iznad ekstinkcije 1). Debljina sloja j-e- onda sma-
njena na desetinu prvobitne; ponovno je mjersno nekoliko tataka koje
SU mjerene ve¢ sa prija$njom debljinom sloja kako bi se izgradila mini-
Mmalna otstupanja kod prelaza sa jedne na drugu kivetu. To je po potrebi.
Ponovijeno jo§ 10 puta manjom debljinom sloja. U diagrame uneseni su
Iﬁg‘ﬂl‘ltml dekadskih molskih ekstinkciskih koeficijenata € kao funkcna_.
Valn(}g broja. Ovakay na¢in — koji su predlozili Scheibe i Kortim —
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«a grafikonu smanjuje razliku izmedy podrué¢ja velike i male apsorpcije
<« bmogucavaju da se na diagramima apsorpcionih spektara tvari, ¢ija
£psorpeija valnom duzinom jako varira, uoéi sve $to je s tatke gledis$ta
strukture vazno kako u podrué¢ju velike tako i male apsorpcije. Upotrena
valnog broja kao apscise ima prednost, da su otstojanja na apscisi pro-
gorcionalna energetskim razlikama.
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Slika 1 — Apsorpcijski spektar 2,0 - 10—3 mol/l silikomolibdenske kiseline --
uticaj otapala. _
D — u vodi; ispunjeni trouglovi A znade otopinu, pripremljenu bez suvigk=
HCl, prazni trouglovi A sa vigkom HCI; 2) o — u vodi; 8) a — u smesi eta:-
- '9%kohol (1:2); 4) a — u alkoholu; 5) a — u glicerinu. -
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i) Uticaj otapala

Na diagramu 1 prikazani su apsorpciski spektri 2 X 103 alfa i
beta silikomolibdenske kiseline u vodi te apsorpciski spektri 2 X 10—
mol/l alfa silikomolibdenske kiseline u 96%0 vol. etil-alkoholu u smjesi
2 volumskih dijelova etilnog alkohola (96%0) i 1 dijela etil etera (98%)
i u glicerinu. Sva mjerenja vrsena su kod »sobne temperature«, koja je

izngg\i:l,a '0.‘&0 220 C
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Slika 2 — Apsorpcijski spektar a-silikomolibdenske kiseline, uticaj
temperature, (Otapalo: etar-alkohol). 1) kod 20° C, 2) kod —180° C.




2) Uticaj temperature

Diagram 2 prikazuje uticaj temperature na spektar 2 X 10—3 ra-
stvora alfa silikomolibdenske kiseline u smijesi eter-alkohola. Ova
smjesa je pogodna za mjerenja kod temperature tekuéeg zraka, jer kod
toga stvara stabilne staklaste, opticki transparentne pothladene otopine.
Kod ovakog ohladenja nastupa kontrakeija volumena za cca 22%. Stvarna,
kocentracija je dakle kod niske temperature za 22% veca. Medutim,
tome odgovarajuéa korektura krive 2, nije izvrSena. Za mjerenja kod
niske temperature upotrebljena aparatura principijelno odgovara onoj
koju je opisao Zanker;*’) ali je upotrebljavan kvareni Dewar. Metalni
drzac za kivete je tu istovremeno termostat, zato ima duple zidove kroz
koje ‘struji plinovit zrak koji isparava iz tekuéeg zraka 1 ima tempe—
raturu od cca — 180° C. Isparivaé za tekuéi zrak, te drzadi kivete,
zajedno sa kivetama stavljeni su u kvareni neposrebreni Dewar. Na
opticki vaznim mjestima Dewar se zagrijava jakim mlazom wvazduha
kako bi se sprijetilo zamagljivanie. Ova aparatura za nisku temperaturu
montirana je na spektrofometru Unicam.

3) Uporedenje spektra alfa kiseline stvorene direktno i prelazom iz
beta modifikacije

U tabeli 1 date su ekstinkcije 2 X 10—3 alfa modifikacije i 2 X 103
beta otopine koja je u polietilenskom sudu stajala 8 dana. Kiveta je imala
debljinu 1 cm.

Tabela 1

Ekstinkecija rastvora

Valna duzing Alfa _ Beta poslije 8 dana

(m w) | stajanja

500 0,000 0,002

450 0,120 0,125

440 0,278 0,278

430 0,523 0,507

420 0,770 0,810

410 0,999 . 0,999

400 0,96 0.97

390 1,04 1,03
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Diskusija

. Diagram 1 pokazuje da se spektar beta oblika principijelno ne
razlikuje od spektra alfa oblika, samo mu je potetak apsorpcije po-
maknut naprama veéim valnim duZinama (taj spektar je, kao Sto se
vld;L praktwno nezavisan od toga, vrSi li se zakiseljavanje degradirane
otn(pmﬁe sa koli¢inom kiseline ta¢no ekvivalentnom uzetoj luZini ili
100%-tni suviSak HCI). Uporedenje sa spektrima alfa modifikacije
’oa*gaansskbm otapalima, koja sadrzava]u kisik, pokazu]e da Je razlika
u spektru beta i dlfa modifikacije u vodi potpuno u intervalu razlika
kO]e prouzrakugu otapala u spektrumu same alfa modifikacije. Ovo
navodi na misao da razlika u strukturi alfa i beta modifikacije ne moze
biti velika. Ako se uzme u obzir jo§ éinjenica da dodatak 50°0 alkohola
potpuno zaustavlja prelaz beta u alfa (vidi o tome naSe saopsStenje 2)
onda se nameée misao da u razlici izmedu alfa i beta forme igra bitnu
ulogu voda. Beta oblik trebao bi sadrzavati manje vode od alfa oblika.
Prelaz beta u alfa oblik bila bi hidratacija (sa eventualnim promjenama
u strukturi aniona). Ova pretpostavka bila bi u saglasnosti sa time, da
je _prelaz beta u alfa, prema podacima Stricklanda, reakcija 1 reda.
Posto je voda prisutna u ogromnom suviSku, za brzinu reakcije sa
vodom mjerodavna je samo koncentracija silikomolibdatnog iona-{(ana-
logno inverziji saharoze). |
I{i-dii‘a'taacijua kao objasnjenje pr-e;liaz.a beta u alfa zasada je' samo
radna hipoteza, koju provjeravamo eksperimentima, koji su u toku.
' Apsorpeciska kriva kod niske temperature nazalost nije dala bitno
novih elemenata. Ona je vrlo sliéna krivi kod obi¢ne temperature.

- Iz podataka tabele 1 jasno se vidi da je spektar alfa oblika, dobi-
ven direktno otapanjem ¢vrste soli, identitan sa spektrumom nekada-
Snjeg beta oblika koji je dovoljno dugo stajao kako bi bio njegov prelaz
kompletan. Time se potvrduje Stricklandova teza o prelazu beta u alfa
oblik.

Zahvaljujem i na oveme mijestu prof. dr. G. Scheibe-u, da sam mogao
a4 Institutu za fizikalnu kemiju Visoke tehnitke Skole u Munchenu vrsiti
mgeren;a sa kva**cmm spe'ktrofotome'trom

HEMIJSKI INSTITUT
FILOZOFSKOG FAKULTETA UNIVERZITETA
SATATEVO
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ZUSAMMENFASSUNG

Fin Beitrag zur photometrischen Siliziumbestimmung
(I. Mitteilung)

von
T. Skerlak

Die theoretischen Grundlagen, sowie einige praktische Fragen der pho-
fomet:.r'i'schen Siliziumbestimmung wurden vom Verfasser und seinen Mitar-
peitern im physikalisch-chemischen Institut der Universitdt Sarajevo unter-
éucht. Zuerst ist hier, durch eine kurze Schilderung der auf diesem Gebiete
geleisteten grundlegenden Untersuchungen, ein Rahmen fiir die Betrachtung

unserer Arbeiten gegeben.

1) Uber den Zustand der Fundamentaluntersuchungen und ihren Nutzen fiir
die photometrische Praxis

Die Struktur der Silikomolybdansdureanionen und der Mechanismus
ihirer Entstehung wird von uns als Kernproblem der spektrophotometrischen
Siliziumbestimmung angesehn. Dabei wird zuerst auf die Struktur der
Reaﬂ%tiro»nspawtner: Kieselsdure und Molybdate in wéssriger LoOsung, einge-
gangen. Uber die Struktur der wahren Reaktionstrédger in der Losung ist
wegen der moglichen Hydratisation, den Polymerisations—, Depolymerisa-
 tions— mund anderen Gleichgewichten nicht wviel bekiannt, troiz -ei&n-ge.rhe'n‘-ggr
Kenntnis der Struktur z. B. der Silikomolybdinsaure in festem Zustande und
somit selbstverstidndlich auch tiber den Mechanismus der in der Losung
verlaufenden Reaktionen. Dementsprechend ist auch die bisher seitens der
Fundamentaluntersuchungen geleistete Hilfe fiir die spektrophotometrische
Praxis der Siliziumbestimmung sehr bescheiden gewesen, deshalb ist diese
praktisch vollstinding an die Empirie gebunden. Wir nehmen Stellung zur
Axfbeit Stricklands, der die Existenz der o-und p-Modifikation der Silikomo-
lybdinsdure in wissriger Losung und den spontanen Ubengang der fp — in
die a-Modifikation festgestellt hat. Obwohl Strickland weder die Frage der
Struktur dieser Modifikationen gelost, noch den Mechanismus ihrer Entste-
hung geklirt hat, ist seine Arbeit, insbesondere auch durch den allgemeinen
Hinweis fiir die Ausarbeitung analytischer Verfahren fiir die Siliziumbestim-
mung in den verschiedensten Materialien, eine wichtige Anregung fiir weitere
Arbeiten.

2) Uber das Absorptionsspektrum der Silikomolybdinsiurelésungen

' Die Absorptionsspektren wissriger 2-10—3 molarer a-und P-Silikomo-
ly'bdeinséi-ure-lt‘)su-neg&n, ferner die Spektren der Alpha-Form in Athylalkchol.
Giycerin und im Ather-Alkoholgemisch bei Zimmertemperatur — im letzteren
Lésungsmitte] auch bei Temperatur der fliissigen Luft — wurden von uns
88messen. Es zeigte sich, dass die Unterschiede der Spektren der wissrigen
%-und B-Lésungen ganz im Bereich der Losungsmitteleinfliisse sind. Aus der
In unserem Laboratorium festgestellten Tatsache (siehe 2. Mitteilung), dass
durch Alkoholzusatz zur wissrigen B-Silikomolybdinsidurelésung der Beta
?> Al:p.ha'U'be:I‘ga-ng aufgehoben wird, stellen wir flir die weiteren

€rsuche die Arbeitshypothese auf, dass beim Ubergang der f — in die
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o-Form der Silikomolybdénsiure das Wasser wesentlich beteiligt ist und dasz
es sich dabei um eine Hydranuslerun.g, rmt ev Andelung der Struktur des
Anions handelt: ~% 9 :

Die Tieftemperaturmessung errgab leider keine wesentliche Anderung
der Absorptionskurve, wodurch die erstrebte nihere Charakterisierung des
Chromophors erleichtert gewesen wire.

Durch die Messung der Absorptionsspestren der festen Silikomo-
lybdénséure direkt durch Auflésen in Wasser, sowie durch die intermediiire
Bildung der p-Form nach dem vollstandigen Ubergang der hergestellten
Losungen, wurde der von Strickland in diese Form nicht erbrachte Beweis
fir den spontanen UbeTgang der f- in die o-Modifikation der Sll1kom0—~
lybdénsdure, erbracht.

Auch sei mir an dieser Stelle gestattet Herrn Prof. G. Scheibe, fiir die
Erlaubnis diese Messungen in seinem Institute in Miinchen (Technische
Hochschule) durchzufiihren, aufrichtigst zu-danken. :

Primljeno 30 novembra 1956
CHEMISCHES INSTITUT

DER PHILOSOPHISCHEN FAKULTAT
IN SARAJEVO
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'GLASNIK. DRUSTVA HEMICARA NRBIiH, Sarajevo, knj. 5 :(1956)
BULL SOC. CHIM. Sarajevo (Yougoslavie), Ann, 5. Vol. 5 (1956) .

__I'_lf_lLQG SPEKTROFOTOMETRISKOM ODREDIVANJU SILICIJA
(SaopsStenje 2)

T. Skerlak, M. Glavas i T. Ribar

'O uslovima stvaranja i stabiliteta beta silikomolibdenske kiseline

Najopstije uputstvo za nac¢in rada u svrhu fotometriskog odredi-
vanja silicija kao silikomolibdenske kiseline glasi: Ukupni silicij treba
kvantitativno prevesti u p-silikomolibdensku kiselinu i postarati se da
prije fotometriranja ne dolazi do primjetnog prelaza u o-oblik. U ovom
radu ispitan je uticaj koncentracije sumporne kiseline i suviSka molib-
data kao reakciskih partnera, natrium sulfata, kao reprezentanta stranih
elektrolita i '50%/0 alkohola kao supstancije za koju smo nasli da zau-
stavlja prelaz B u a-silikomolibdensku kiselinu. Potstrek za ovaj rad pro-
izaSao je iz Stricklandove publikacije®) u kojoj je otkriveno postojanje
@ i f modifikacija silikomolibdenske kiseline i spontani prelaz jedne u
drugu. Pored toga data je opSta preporuka za rezim rada kod razrade
novih postupaka odredivanija silicija. Ovo uputstvo konkretno trazi takvo
zakiseljavanje probe da je odnos [H']:[Mo] u molibdatnim ionovima
3—5. Visak molibdata treba da bude takav, da proba poslije kompletnog
vezivanja silicija u kompleks, s obzirom na Mo 0,05 mol/l ima $to manju
koli¢inu stranih elektrolita. Koncentracija jona svih ostalih prisutnih
elektrolita neka ne dostigne oko 0,5. Mjerenje ekstinkcije ili redukciju
treba izvrSiti u toku 15 minuta poslije zavrSetka formiranja f-silikomo-
libdenske kiseline.

Na potetku naSeg rada mi smo imali namjeru da u grubim crtama
Provjerimo .osnovne Stricklandove teze u vezi sa prelazom f§ u o-modi-
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fikaciju, ali uz upotrebu H2SOq4, sa kojom je S-bl'fﬂl-fﬁland manje radio. Tu

“ ne$to bitno novog nismo odekivali. Kasnije nam je propis za visak od

.....

0,05 m/1 molibdata ispao sve problemati¢niji. Ima doduSe mnogo prak-
ti¢no-fotometriskih propisa koji rade sa ovakvim viskom. Mi smo, medu-
tim, kod odredivanja silicija u Eelicima nai$li na vrlo veliku smetnju,
koja se sastoji u tome, da kod dodavanja molibdata, kod nekih metoda
ve¢ u hladu kod drugih tek kod kuhanja, ispada bijeli talog. S tim
bijelim talogom, koji je prema naSim eksperimentima sigurno poslje-
dica istovremene prisutnosti feri-iona i molibdatnih ionova, bavio se veé
Citav niz autora od Pinsla!) pa do Enghaga.') Pinsl govori o taloZenju
»molibdenske kiseline ili Zeljeznog molibdata«, Enghag o »te$ko toplji-
vim molibdenskim spojevima, koji se u vruéini taloZe zbog hidrolize«.
Nije nam poznato da li je netko taj talog detaljno opisao. Za analiti¢are
on je bio uzrok smetnje, pa su svi gledali samo kako da ga se rijese.
To su ucinili neki autori tako, da su povisili kiselost zadrZzavajuéi kon-
centraciju suviSnog molibdata cca 5-10—2 Posljedica toga je bila, da su
dosli u odnos H:Mo == 6 kod Pinsla i Hill-a, a 9 kod Stricklanda. Kod
ovakvih odnosa H': Mo reakcija pri obi¢noj temperaturi te¢e vrlo sporo,
pa Pinsl grije do 85°, a Enghag do 100°, Drugi autori su zanemarili taj
talog pa su ga naknadno, poslije punog razvoja zute boje, -O'tapéd[i, napr.
kod metode koju preporucuje Fischer Sci-Co dodatkom 25%-tne H.SO,
ili sa 4%-tnom HF.?) Dodatak ovih kemikalija, kod pomenutih metoda,
potreban je i iz drugih razloga. Pitanje je da li je podesno, da se maj-
osjetljivija operacija, razvijanje boje, vrsi uz tako nepredizne uslove.
Ti uslovi su takvi, da talog obi¢no nastaje, ali ne uvijek. Ako nastaje,
mijenja se koncentracija molibdata u otopini. Talog moZe eventualno
povuci sa sobom nesto silicija, koji onda poslije otapanja taloga vise ne
reagira, jer je ili preSao u fluoridni kompileks ili je otopina suvise kisela.
Mislimo da ée se nastanak taloga moéi sprije¢iti smanjenjem koncen-
tracije molibdata u suvigku. Medutim eksperimenti u tom praveu imadu
smisao jedino, ako znamo da moZemo koncentraciju molibdata smanjiti
bez Stete za kvantitativni nastanak silikomolibdenske kiseline. Pret-
hodno smo zato htjeli ragtistiti pitanje da li je potreban sa tatke gledista
kvantitativhog stvaranja silikomolibdenske kiseline, uz odredsne kon-
centracije silicija, suviSak od 0,05 mol/l molibdata, Nagli smo da nije
potreban, $to znadi pristednju ove dosta skupe kemikalije, bez obzira,
kako ¢e ispasti nadi daljnji eksperimenti u vezi sa spretavanjem nastanka
taloga. Smatramo da je vaZno nase zapazanje da dodatak 50°-tnog alko-
hola zaustavlja prelaz f u o modifikaciju. Primijetili smo, da je spektar
alkoholne otopine a-silikomolibdenske kiseline vrlo slican vodenoj oto-
pini B-kiseline. Odmah se nameée pitanje, kakav je onda spektar B-kise-
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~ mogli

alkoholu. Tu krivu nazalost nije bilo moguce mjeriti, ier se natri-
20 s e : : . e Y e
o molibdat u alkoholu ne otapaju. Bilo bi interesantno ispitati

Yo :
jev silikat 1 : e : e
kako izgleda spektar B-kiseline, kojoj smo kao kompromisno rjeSenje
doda-li.samo toli'lﬂo alkohola da talog joS me ispada. Taj spektar joS nismo

jzmjeriti, jer na$ Institut nema spektrofotometra. Spektrofotometar
bio je jednom od nas pristupacan u svrhu mjerenja apsorpciskih spek-
tara silikomolibdenske kiseline (saopStenje 1) i to samo ogranit¢sno vri-
jeme. Zato smo mogli izmjeriti samo ekstinkeciju Zute i plave boje kod
takve valne duzine (sa interferenciskim filterom 44 za Zutu, filterom
RG2 za plavu boju) kod koje postaje karakteristitna razlika u apsorpciji
aif modifikacije. Dobili smo ekstinkcije, koje se slazu sa ekstinkcijama
vodene otopine [-silikomolibdenske kiseline, ali su vremenski kon-

stantne.
. EKSPERIMENTALNI DIO

Upotrebljeni aparati

Mjerenja ekstinkcije vrSena su Lange-ovim fotemetrom model IV,
Prema starijim modelima istoga aparata taj model ima kao novost mje-
sto masivniog zaklopca za potpuno zamraéivanje jednog fotoelementa, kod
uspostavljanja 100%0-tnog otklona, zaklopac sa sistemom malih rupica
koje bi trebale da propubtaju 50°% od ukupnog zratenja, §to odgovara
ekstinkciji 0,3. Svrha toga noviteta je u tome, da se moze otklon galva-
nometra, kada ovaj zaklopac zatvara jedan od fotoelemenata, proizvoljno
uspostaviti na 50% ili 100%. Na taj se na¢in moze vrlo brzo mijenjati
osjetljivost za faktor 2. Uvjerili smo se da je taj novitet ustvari kon-
strukeiska greska. Pomjeranjem »blende« pred tim zaklopcem se na-
ravno mijenjla povrfina na zaklopcu osvjetljenog kruga, ali posto rupice
u zaklopcu nisu manje od cca 2 mm, time se mijenja odnos povrsine
koja zradenje propusta i koja ga ne propusta, dakle i »ekstinkcija«
zaklopca. Zbog toga smo taj novitet nadomjestili sa jednim obitnim
zaklopcg.m. Ali uz sve naSe napore nije nam uspjelo u cjelini otkloniti
Jjedan drugi nedostatak aparata, parazitarno svijetlo, s kojim je aparat
obilovao. Panalelkel su se ve¢inom vrlo lijepo slagale kada na aparatu
nista nije mijenjano (napr. ¢ak ni polozaj nekih filtera), mjerenja
ekstinkcije su se tada dala reproducirati veéinom unutar * 0,002, medu-
tim, apsolutne greske ekstinkcije ocijenjujemo sa oko * 0,01, pa smo
zbog toga stali na stanoviSte, da uz ovakav aparat ne mozemo dobiti

Tezultate, koji bi se mogli koristiti za kinetske raé¢une. Medutim dovoljno

Su taéni za kvalitativne zakljucke.
- Mjerenja pH i potenciometriske titracije vrene su Philipsovim

- PH-metrom tipa GM 4491 sa staklenom elektrodom prema zasiéenoj
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kalomel-elektrodi. Asimetriéni potencijal kompenziran je svaki dan i

ceSce je kont:rollsan u toku rada sa Philipsovim puferom pH =220+
0,003. Ovaj aparat radio je vrlo dobro. Paralelna m;erenJa su se slagala
= 0,02 pH.

Upotrebljavali smo Hépplerov ultratermostat i elektrieni termostat
vlastite improvizacije, koji su radili otprilike sa ta¢nos$éu * 0,3° C

Sinteza i analiza silikomolibdenske kiseline

Za_ sintezu su upotrebljeni Na.MoO, - 2H,0O P&, HCl p.a.
a»S10;3 - 5aq, pur. i eter p. a. Sinteza je vrizna u vise mB}hOVH Sa isko-
riS¢enjem izmedu 81—89%. Gravimetriska analiza vrsena je odrediva-
njem vode grijanjem prcbe do 450° do konstantne tezine. MoO; je odre-
divan njegovom wvolatilizacijom u kvarcnom Rose-loné&iéy u struji HC]
izmedu 150 i 200° C, a SiO. je odredivan fluoriranjem preostalog neéi-
stog SiO.. Razlike u paralelkama kod odredlvan]a H»0 iznosile su pro-
sjetno 0,05%, kod McOs 0,12%, a kod SiO. 0,03%. U tabeli 1 date su

tri tipiéne analize,

Tabela 1 :
Broj uzorka % HoO Yo MceQs . % Si0. Ukupno
Ye
5 9,52 87,35 2,97 99,90
6 9,94 86,88 3,01 99,84
7 10,86 86,05 3,02 99,94

Molekularni odnos MoOj; : SiO» za ove tri analize iznosio je 12,07;
12,05 1 11,95. Supstanca je imala sastav H,SiMo0;20,( - nH20, a »n« je

~ varirao kod raznih uzoraka izmedu 7 i 10.

Na slici 1 vidi se kriva potenciometriske titracije tako dobivene
a-silikomolibdenske kiseline. Odvaga 300,0 mg uzorak br. 5. Na OH n/l
dodavan iz mikrobirete. Uticaj povr§inskog napona na veli¢inu kapi
eliminisan je uronjavanjem kapilare pri¢vriéene na biretu u otopinu.

Prvi skok ‘potencijala odgovara dodatku 4 ekvivalenta, drugi 24
ekvivalenta NaOH, koji su u vezi sa neutralizacijom odnosno degrada-
cijom kiseline. Kod drugog skoka potenciiala ravnoteza se uspostavlia
sporo pa treba ¢ekati po 10 minuta i vise za svaku tatku.

Uticaj pojedinih faktora na stvaranje (-silikomolibdenske kiseline i njen
prelaz u a-oblik :
Najprije da damo nekoliko karakteristiénih podataka. Tabela 2

prikazuje uticaj odnosa [H*]: [Mo] na formu stvorene silikomolibdenske
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normalne sudove stavljene su razli¢ite koli¢ine n/l
jalje :10 ml 10%o~tnog amonium paramolibdata i 45
Na»SiO; sa 0,1 mg Si/ml (vidi tabelu). Sve su
e-g_{na- 2550 l}Iakon razredivanja do 100 ml, - mje-
e boje (KPG kiveta — 20 ml, interferenciski filtar
se ﬁestlgla maksimalna Wijednosrt Ova je aneseqa
ml awobopme ramged:l na 100 ml; 5 ml tako razre-
mI nm'ma,lm sud u kome se ve¢ nalazrlo 2 ;nl

data 5ml 15 n — H.,SO4 12 ml H,0. Pesh]e
Es.«.@' i) S

! 3 - AT
0 RO LT

,‘ e e e
ml ball

n/‘l NarDH

doda se jo§ 0,5 ml, 0,1 n — stanoklorida, dobro
vodom do marke i ponovo dobro promuéka. Deset
ﬁtmklo@ga ‘mjerena Je etksj;mkm]a u KPG
ter RG 2. Napominjemo, da su kod daljih mjerenja
vani isti filteri i kivete, pa ih ne¢emo u daljem
Gemo samo izuzetne siuca]evae ‘kada @!r’jei'*léaﬂﬁ’f%hi
BRgG g g elng S yO2at ga2iviz sod. siod, byvsld: £
i) ek .7&,..,;. _.mpme,,-}m e fi, at‘ S %01 Hy RoTE: -
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Tabela 2

Uticaj varijacije koncentracije sumporne kiseline (Si) = 1,6 - 10—3 mol/1
(Mo) = 56 - 10—2 mol/l.

3

Broj eksperimenta 1 2 3 < 5
ml H.S0:s n/l 2,50 4.00 5,00 17,00 22,00
(H) : (Mo) 0,45 0,72 0,90 3,07 4,00
pH 3,68 221 2)08 1,38 1,18
Ekstinkeija

zute boje 0,358 0,497 0,509 0,532 0,542
Ekstinkcija
plave boje 0,535 0,440 0,422 0,412 0,397

Svi sljede¢i podaci dobiveni su upotrebom otopina silikomolib-
denske kiseline, koje su bile degradirane. luzinom. Odvagnutu a-siliko-
molibdensku kiselinu otopili smo u polietilenskom sudu sa malo vode,
degradirali sa n/10-NaOH i degradiranoj otopini dodali smo supstance,
¢iji uticaj smo htjeli ispitati, i konac¢no razvili silikomolibdensku kise-
linu dodatkom n/10 H2SO,. Za degradaciju smo upotrebljavali 24 ekvi-
valenta NaOH racunano na atom silicija, a za reacidifikaciju trebalo je
48 ekvivalenta HoSO4. Ovo smo ¢inili zato da bi kod svih eksperimenata
bio odnos [H']:[Mo] = 4. Jedini izuzetak ¢inili smo kod mjerenja uti-
caja same H2SO4 na brzinu stvaranja i prelaza silikomolibdenske kise-
line, gdje smo njenu koli¢inu proizvoljno varirali. Probe su stavljane u
termostat od 25° i pracen je razvoj Zute boje do maksimuma (reagenti su
bili prethodno temperirani). Tada je mjerena, u posebnom alikvotu, plava
boja, koja se razvila redukcijom sa stanokloridom. Obje boje su tada
ponovno mjerene poslije 5 i 20 sati i nakon sedam dana stajanja u ter-

PRELAZ /9—-OC
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i et
fq’!‘ B 5 Fothar s ___‘:_-_-"—"“‘-——a
8 & Py n =3
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VRIEME Usﬂﬁ'nﬂﬂ o VRUEME U DANISA TDAHA

Slika 2 — Uticaj suviska sumporne kiseline na brzinu prelaza 1,6 - 10—3 mol/l

silikomolibdenske kiseline. — 1) Zuta boja bez viska H.SO.; pH 1,76, -—

1) plava boja bez suviska H.SO.. — 2) Zuta boja u prisutnosti 1,9 - 10—1 mol/l
H.SO. pH 1,02. — 2’) plava boja u prisutnosti 1,9 - 10—! mol/l' H:SO..
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, prelaz u svim otopinama, u kojima taj prelaz
. Ovi su eksperimenti izvodeni sa dvije koncen-
kiseline 1,6 - 10~ i 1,6 - 104~ mol/l.
‘koncentracijom silikomolibdenske kiseline,
e poslije 100 X razredenja ma kona¢nu koncen-
silikomolibdenske kiseline. Najprije je ispitivan
H»SO, na stvaranje i prelaz silikomolibdenske
10— mol probi bez viﬁl::a H>S0O, postizava maksi-
gg minuta, uz suvisak 2,4 - 102 m — H>S0Oy mak-
za 22 minuta, kod suviska 9,5-10* m — H.SO,,

i

'-_i. - i = - A A i i T ;
O'wnums_ 3 SATIMA ————=— 20N RIEME U BARIA ———— —
3
TR rm ?n RO R

; wuiﬂ uuaumm

e —

6-10—3 beta mﬂikomohbd;enske klselme AL Gm‘nn dmo dqagnama=
~ stvaranje. — Donji dio diagrama: prelaz. . .. '
, Zute boje PH 1,76. — 1') bez dodatka plave boje. -9y sa viskom
| molibdata, Zuta pH 152. — 2) sa vifkom 2,4-10—2 mol/l
ra. — 3).'sa 50% alkohola Zzuta pH 1,97. — 3’) sa 50” alkchola
0,25 mol/l Na.SO., zuta pH 1,74. — 4’) sa 0,25 mol/l Na.SO., plava.
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za 62 minute, a sa 1,9 10~! m — H»SO, za dva sata maksimum jo§ se ne
postizava. Ove probe imale su redom sljedeée vrijednosti pH: 1,76; 1,59;
1,23 i 1,02, a odnos [H'] : [Mo] istovremeno zauzimao je redom sljedece
vrijednosti: 4,0; 5,25; 9 i 14. Usporeno stvaranje silikomolibdenske kise-
line moZe se shvatiti prisutno$¢u pretezno kationskog (»y«) oblika
molibdenskih ionova. — Prisutna suvis$na kiselina usporava i prelaz
B ~> a. To pokazuje na jednom primjeru slika 2.

Rezultati djelovanja suviSnog molibdata, natrium sulfata i 50°/
alkohola prikazani su na slici 2. Treba spomenuti, da su krive razvitka
boje 1,6-10—* silikomolibdenske Kkiseline, u prisutnosti 6,0 ¢ 10—3

- & 1 Il L L 26 L i “ fmm
YRIJEME U SATIMA

VRIEME U BANIR ———

02

@ AR

G, EOE R B
-
;-
L 3
[ 2 S
&
& &
- F
L 3
+
.
® ¢

Qif

B Sy TR 5 @ 80 % wo o 120 '
VRIJENT U MMNUTANA ,

Slika 4 — 1,6 - 10— silikomolibdenska kiselina. — Gornji dio diagrama: pre-

laz, — Donji dio diagrama razvoj.
1) bez dodatka, zZuta, pH 2,70. — 1’) bez dodatka, plava. — 2) sa 6,0 - 10—3 mol/l
Na:MoO., Zuta, pH 2,21. — 2’) sa 6,0-10—3 mol/l Na:MoO;, plava. — 3) sa

2,4-10—2 mol/l NaMoO., #uta, pH 1,84. — 3) sa 24-10—2 mol/l Na-MoOs,

plava. — 4) sa 4,8 10—2 mol/l NamMoO;, Zuta, p H1,69. — 4’) sa 4,8 - 10—2 mol/l

NapM004, plava — 5) sa 90% alkiohola suta pH 274. — 5') sa 50% alko-
‘hola plava.
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102 mola suvidnog molibdata, praktiéno istovjetne
‘te ne bi razlikovale, zbog toga donosimo uticaj samo
molibdata. Djelovanje molibdata na brzinu prelaza
omolibdenske kiseline je prakti¢ki jednako. Sve ove
dodavane su uvijek zajedno sa ¢etvorostrukom koli=
_kiseline, kako bi bilo stanje molibdat-iona uvijek

‘mol/l otopina Zute boje su mjerene izuzetno u Lan-
. ama kako se ne bi dobile suvise niske vrijednosti
Za plavu boju uzimali smo 10 puta veée alikvote,
1,6 - 103 mol/l, kako bi ekstinkcije plavih boja ma-
ih koncentracija bile otprilike jednake, tj. u podrugju
. mjerske tehnike $to povoljnije. Koncentracija
eline u momentu razvijanja plave boje iznosila je
tualno dodavani molibdat opet je zakiseljen u od-

naS8 diagram donosi wuticaj malih koli¢ina

e
— — oy
SR = )
T ERSD)
510 >
L T 0 3 L] &0 1] no S0
O VRERG U SATIMG

0—3 beta silikomolibdenska kiselina. Prelaz silikomolibdenske
Kkiseline kod malih koli¢ina alkohola.
lkohola, Zuta. — 1’) sa 30 vol% alkohola, plava. — 2) sa 10
Ikohola, Zuta. —-2’) sa 10 vol% alkohola, plava,

OFzi ;
Bt o Diskusija

lenciometriske titracije silikomolibdenske kiseline potvr-
0 poznatu Cinjenicu koja opéenito vazi za heteropolikiseline
- kiseline. Skok potencijala kod 4 ekvivalenta u saglasnosti
afskom formulacijom: Hy(SiMo;20;) - aq.
taj Zute boje i'-ospedanje plave u tabeli 2 u pravcu rastuteg
'] : [Mo] kao i eksperimenti o uticaju suvigka kiseline kod
degradiranom silikomolibdenskom = kiselinom potvrduje Stric-
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klandovu tezu, da kod niskih vrijednosti toga odnosa nastaje procen-
tualno mnogo o-oblika i malo (-oblika, a kod visih obrnuto, a kod vrlo
niskih prisutan je kationski oblik Mo. Diagram 2 potvrduje od Stric-
klanda postavljenu tezu, da zavisi brzina prelaza f u a-oblik o pH i, da
je velika kod velikih pH. Interesantno je da nema bitnih razlika vy
razvoju zute boje u prisutnosti molibdata ili bez njega (slika 3). Ekstin-
kcija sa molibdatom je samo ne$to malo viSa. Kriva sa uticajem NasSO,
potvrduje na jednom primjeru da povecéavanje ionske koncentracije
(strane soli) ubrzava prelaz f u a-oblik. Nov je, medutim, na$ mnalaz
da ostaje zuta boja ap-oSl-'i:je postizavanja maksimuma ‘osam dana kon-
stantnom (duZe ekstinkcija nije prac¢ena). Da 1i kod plave boje u toku
prvih par sati ima neki mali prirast ili se radi samo o eksperimentalnoj
greSci (poSto je zuta boja, pa i plava, &itavo vrijeme u toku daljeg
razvoja konstantna), ne mozemo sa sigurnos$éu reéi.

Postoji prilicna razlika u krivama razvoja zZute boje, dakle, nastanka
silikomolibdenske kiseline u zavisnosti o koncentraciji prisutnog siliciia.
Kod kriva, koje se odnose na niZu koncentraciju, znatan je uticaj wviska
molibdata na brzinu razvoja boja i na postignutu ekstinkeciju. To dje-
lovanje se naravno moZe principijelno tumaciti u okviru zakona o dje-
lovanju masa. Cinjenica, da je maksimalna ekstinkcija kod 2,4 -10-2
mol/l suviska molibdata takva kao kod 4,8 10—2 molskog suviska po
nasem misljenju jasno govori o tome da suviSsak molibdata, kako ga
predlaze Strickland, nije potreban. Nije potreban ni u podruéju malih
koncentracija silicija, a jo§ manje u podruc¢ju veéih. Otvoreno ostaje
pitanje, da 1i nije mozda taj suviSak opravdan u slucajevima vrlo malih
koncentracija silicija (10—° mol/l ili jo§ manjih).

Sto se ti¢e uticaja dodanog molibdata na brzinu prelaza  u a-oblik,
moZe se re¢i da je Strickland ispravno tvrdio, da ve¢ mali vis8kovi mo-
libdata usporavaju taj prelaz, ali da dalje pove¢avanje suviska molibdata
nema nikakvog bitnog efekta. Pogotovo nije potreban veliki suviSak od
0,05 mol/l.

Kod 50%0-tnih alkoholnih otopina 1,6 - 10—+ mol/l silikomolibdenske
kiseline, u toku prvog dana i Zuta i plava se boja nesto pojacaju, ali
onda ostaju opet konstantne. Medutim, vidi se i to, da je prirast plave
boje, kod rastvora bez dodataka, u toku prvog dana veéi a opadanje je
zute boje manje, nego kod otopine sa vifkom molibdata. To je razumijivo,
jéer se u tako razredenim sistemima i u ¢isto vodenoj otopini i u 50%0-tnoj
alkoholnoj sredini silikomolibdat vrlo sporo stvara. Ovdje kriva »pre-
laza«, u toku prvog dana, ustvari pretstavlja kombinaciju stvaranja I
raspadanja f;-kompleksa u vodenoj sredini, a u alkoholnoj sredini kom-
binaciju ostatka njegovog nastajanja i stabilnoga stanja.
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e se zakljuditi da veé¢ male kolicine alkohola djeluju

Iz slike 5 moZ S J
oblik. To je djelovanje jac¢e Sto je koncentracija

pmtiv prelaz.ra B Iu ol

] OhO]-a veca. Vs
* U nasem prvom saopStenju nabacili smo pretpostavku da kod pre-

aza B u o silikomolibdensku kiselinu igra bitnu ulogu voda i da se tu,
!-a.za vatno, radi o nastanku viSe hidriranog produkta. Tada je spome-
?:;O deﬁs’ﬂ;o alkohola i kinetika prelaza B u «a, koj aj je prema Stricklandu
ceakcija PTVog reda, dva argumenta u smislu nase ;pr.’e-tcpo-s.tav_fke.. Srr.1-a—
tramo, da ni ubrzajuéi uticaj alkalija ni zadrzavajuc¢i uticaj kiseline
pisu u suprotnosti s tim misljenjem. LuZina op¢enito reagira sa siliko-
mcl':ibdﬁmj'm anionom, tako da ga razbija. Moguénost da time vodi
solaksa posao« bez obzira da li se tu radi o &istoj baznoj katalizi ili ne,
svakako postoji. Usporavajuce djelovanje kiselina moglo bi se mozda
svestl na paralisanje baze. A $to se ti¢e soli tu vrlo malo znamo, kako
one djeluju kod velikih koncentracija? Tako dugo dok se o stvarima zna
e‘kﬂpe'l' imentalno malo, i to prvenstveno samo kvalitativno, moze se ista
stvar objasnjavati na mnogo nacina. Bitno je tada skupljati precizne
podatke. Medutim svakako je bolje ako ¢ovjek ima svoju radnu hipo-
tezu. Za nas je ta hipoteza misao o ulozi vode kod »prelaza beta u alfa
modifikaciju«.
HEMIJSKI INSTITUT
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ZUSAMMENFASSUNG

Ein Beitrag zur Spektrophotometrischen Siliziumbestimmung
5 2. Mitteilung.

Uber die Bedingungen der Bildung und der Stabilitit der
p-Silicomolybdinsiure

Von T. Skerlak, M. Glavas und T. Ribar.

o S’“"_F-k‘lﬁnd entdeckte, dass in wissriger Losung zwei Formen der Sili-
barenyzt_iansaume bestehen. Die f-Modifikation absorbiert stdrker im Sicht-
Weaser e‘biee @ hat aber eine hohere Extinktion des blauen Reduktionsproduktes.
o og nd cd*a;fur', welche Form vorliegt, ist das Verhiltnis [H*] : [Mo]. Die
%n Wandelt sich spontan in die a-Form. Molybdatiiberschuss verlangsamdt
Zentra*tl:i 8, wihrend Erwédrmen, Erhéhung der pH oder der Ionenkon-
der E on (Fremdsalzzusatz) denselben beschleunigt. Strickland emptielt, bei
 Entwicklung photometrischer —Siliziumbestimmungsmethoden folgende
'Mol}%gungm einzuhalten: 1) [H*]:[Mo] 3—5; 2) Molybdatiiberschuss 0,05
: 3) Ionale Konzentration aller anwesender Stoffe nicht iiber 0,5; 4)
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Extinktionsmessung oder Reduktion binnen 10 Min. nach der vollen Bildung
der Silicomolybdensiure, ‘

Unsere Versuche sind durch die Strickland-schen Verdffentlichungen
angeregt worden. Wir untersuchten die Rolle des [Ht] : [Md] — Verhiéltnisseg
des Molybdatiiberschusses, des Zusatzes vom Natriumsulfats und des Athanols
Von vornherein haben wir etwas Neues im Wesentlichen nur im Bezug auf 'de-ri
Molybdatiiberschuss erwartet. Obwohl Stricklands Forderung, mit 0.05 Mol/1,
Molybdatiiberschuss zu arbeiten,mit einigen praiitischen Vorschriften fiir
die photometrische Siliziumbestimmung im Einklang steht, schien uns dieser
unnotig hoch. Es schien uns besonders auch deshalb wichtig diese Frage
zu entscheiden, weil die hohe Molybdatkonzentration in Stahlen die Auys-
scheidung eines, nicht niher, soweit uns bekannt, beschriebenen, Niederschls-
ges beglinstigt. :

Eine Vernsuchsreihe wurde durch Reaktion vom Amoniummolybdat ung
Natriummetasilicat in schwefelsiurer Losung unter zwischen 0.5—4 variieren-
den [H*]:[Mo] Verhiltnis ausgefihrt, Bei allen anderen Versuchen sind
wir von mit 24 Aquivalenten Lauge degradierten Silicomolybdansdurelésungen
ausgegangen, die durch Schwefelsiure angesduert wurden.

Die Synthese der Silicomolybdénsiure wurde nach Strickland ausge-
fihrt, Die gravimetrische Analyse und potentiometrische Titration der gewon-
nenen Substanz stimmen mit der Formel H. [SiM01:040] - nNH.O liberein, n
variiert je nach dem Trocknungsgrad zwischen T7—10. Nach dem Anséduern
der degradierten Silicomolybdénsdurelésungen und nach der ev, Zugabe
weiterer Substanzen, deren Einfluss untersucht wunde, betrug die Xon-
zentration der Silicomolybdénsiure in einer Versuchsreihe 1.6 X 10—3 Mol/L,,
in der anderen 1.6 X 104 Mol/l.. — Die Steigerung des [H*]:[Mo] Ver-
héltnisses wvon 045 bis 14 zeigte, dass beim Verhiltnis 045 praktisch die
reine o-Form vorhanden ist, dann aber der Anteil der B-Form anfangs steil,
spater aber langsamer anwdchst, um beim Verhéltniss 4 praktisch 100
auszumachen. Mit dem weiteren Zuwachs dieses Verhiltnisses wéchst die
vy-Form. des Molybdates — die Silicomolybdénsdurebildung wird deshalb
immer langsamer. Wie kinetische Messungen zeigen, fallt mit dem Steigern
der Zusatzkonzentration der Siure die B —> o Umwandlungsgeschwin-
digkeit, sie wichst aber durch den Zusatz vom Natriumsulfat. Demnach ging
bisher alles so, wie das nach Strickland zu erwarten war. Durch den Molyb-
datliberschuss (der nach beendeter »Entwicklung der gelben Farbe« 6.0 X 10—3,
24 X 10—2 und 4.8 X 10—2 Mol/L betrug) wird bei der 1.6 X 10—3 Mol/L. Sili-
comolybdinsédurelésung eine kleine Erhohung der Extinktion wverursacht, prak-
tisch gleich fir alle drei Molybdatiiberschiisse, Bei der 1.6 X 10—¢ Mol/L
Silicomolybdansiurelésung ist die »Entwicklung der gelben Farbe« sehr
langsam, der Molybdatiiberschuss hat einen merklichen Einfluss. Die . Bil-
dungsgeschwindigkeit und die Extinktion der gebildeten !Sﬁl'i.comoly.bdéin-sfiu:Q
ist aber beim Uberschuss von 2.4 X 10—2 Mol/L. dieselbe wie bei 4.8 X 10
Mol/L.. Fiir die hier untersuchten Silicomolybdatkonzentrationen ist also ein
Uberschuss von 2.4 X 10—3 Mol/L Molybdat wvollsténdig ausreichend. Die
Umwandlungsgeschwindigkeit wurde durch den Molybdatiiberschuss, prak-
tisch unabhingig von dessen Hohe, herabgesetzt.

Neu ist unsere Feststellung, dass die Umwandlung durch Zusatz von
50 Vol% Athanol ganz aufgehoben, durch 30 bzw. 10% Athanol aber deutlich
herabgesetzt werden kann. e

Als Arbeitshypothese fiir die weiteren, die Sache nidher zu klirenden
Versuche nehmen wir die Vorstellung an, dass es sich beim B > a Uber-
gang um eine Reaktion mit Wasser handelt. Dafiir spricht in erster Linie der
Einfluss des Alkohols und die Ordnung 1 dieser Reaktion, Unsere Arbeitshy-
pothese wiederspricht nicht der Wirkung anderer bekanter Einfliisse auf die
Umwandlungsgesehwindigkeit,

CHEMISCHES INSTITUT
DER PHILOSOPHISCHEN FAKULTAT
IN SARAJEVO '
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RUSTVA HEMICARA NRBiH, Sarajeve, knj. 5 (1956)
CHIM, Sarajevo (Yougoslavie), Ann, 5. Vol. 5 (1956)

O '
‘_,:g}EMNOALKALIJ SKIH KOVINA I MAGNEZIJA

U PRISUTNOSTI FOSFATA AMONIJAKOM,
ASTAJE HIDROLIZOM KARBAMIDA

aloZenju u homogenim otopinama I.)

F. Krleza, M. Savi¢ i J. Ki¢anovi¢

‘talozenja amcnijakom ne daju zadovoljavajuce
odjeljivanja zemnoalkalijskih kovina od Zeljeza, alu-
a. osobito u prisutnosti fosfata, to se e pristupilo pro-
vieta talozenja. Tako je medu ostalim izraden pestu-
anje zemnoalkalijskih kovina i magnezija od Zeljeza
ysfata®), koji predvida, da se ispitivana otopina dodaje
i;._:fl:i,‘-ffi“O"./o—‘i:ifiu’ otopinu amonijeva nitrata, kojoj je vec prije
b-tna otopina svjeze destiliranog amonijaka. Potrebna
jaka unaprijed je odredena pokusnim talozenjem tako,
1 taloZenja iznosi 6,9 do 7. B
nade radnje bila je, da se odjele zemnoalkalijske kovine
.od aluminija u prisutnosti fosfata. Taj zadatak odluéili

' m@m]em u hemogenoj sredini, jer se tako najsigurnije
ju najpovoljniji uvieti, potrebni za odjeljivanje. Priredili
ne tako, da smo amonijevom nitratu dodavali otopine
- zemnoalkalijske kovine ili magnezija, aluminijeva nitrata,
Sﬁ‘“ﬂdamﬂg fosfata i karbamida. Sisteme smo grijali 3
QOOC, a nakon ohladivanja odredili smo njihov pH, potom
pili filtraciji, a u filtratu smo odredivali zemnoalkalijsku
odnosno magnezij. Ispitivanja su pokazala, da je postupak
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primjenljiv uz odredenuy k-once-nt.namj-u vodikovih iona, a da ovisi j 0
-omjeru komponenata.

Uvod

Kod odjeljivanja zemnoalkalijskih kovina i magnezija od aly-
minija, Zeljeza ili kroma y prisutnosti fosfata amonijakom dolazi dg
gubitaka zemnoalkalijske kovine i magnezija, ako se talozenje vrgj
u alkalijskoj otopini. U kiselijoj otopini (pH ispod 6,5) doéi ée do
nepotpunog talozenja alumini ja, Zzeljeza ili kroma, pa je odjeljivanije
opet nepotpuno. Trebalo je, dakle, naéi takav PH uz koji ¢e se potpuno
istaloziti aluminij u formi hidroksida i fosfata, a da istovremeno
ne bi doslo do talozenja zemnoalkalijske kovine odnosno magnezija.
Da bi se postigla takova reakcija otopine, najbolje je taloZenje izvr-
Siti u homogenoj sredini. Kako smo Willardov®) postupak dobiva nja
homogenih otopina hidrolizom karbamida primijenili kod talo¥en ja
srebrenog hidroksida, cinkovog hidroksida i aluminijeva hidroksida®)

Tabela I
Odjeljivanje magnezija: od aluminija u prisutnosti fosfata

..g Mg 0) Al.O; P-Os Omijer 'Mg' 0) Razlika 11:29;0

- kompo- | PH [nadeno g a.ri?d:;
E uzeto g u 200 ml nenata u 200 ml| me 9k ”
1 00984 0,0985 00246 4:4:1 703 0,098 +0,1 + 1,01 1,5
2 0,0079 0,098 00246 4:4 1 6,87 0,0981 - 0,2 +.204 15
3 01112 0,1122 00281 4:4:1 7,02 0,1109 —03 — 270 14
4 00979 0,098 00308 4 4. 1,26 7,12  0,0980 40,145,102 1,5
5 0,0979 0,098 00308 4 4: [, g 009799 +0, + 0 1,5
6 01112 0,1122 00351 4:4: 125 703 01113 +0,1 4+ 09 14
7 00979 00985 0,0369 4:4: 1,5 691 00979 +0 + 0 1.5
8 01112 01122 00421 4:4:15 €93 01113 401+ 09 14
9 01112 10,1122 00421 4:4: 1,5 7,05 01111 —0,1 — 09 1,4
10 00979 00985 00431 4:4:175 7,12 00978 —01 — 102 17
11 0,0979 0,098 00431 4 4: Ll S e 0L r 7 R ) e 2,04 17
12 0,1112 0,1122 0,0401 4.4: Lo e Gt O LT — 01 — 09 14
13 90,1112 © 0,1122 00491 4:4: LIS 6820701106« —06 — 540 14
14 0,0979 0,098 00492 4:4.2 6,94 . 00979 +0 + 0O 1,4
13 01112 "0,1122 0051 = 4:4:2 6,74 01111 —0,1 — 09 14
16 01112 0,1122 00561 4:4:2 413 01104 . — 08 - 7,19 1,4
Vo002 01122 00701 4:4. 2,5 687 01098 —1,4 —1259 1,2
18 0,1112 0,1122  0,070! 4:4:25 708 01104 —08 — 7,19 12
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he rezultate, odlucili smo taj nacin dobivanja homo-
ngm i u ovom slutaju. Da bi se koncentracija
odrzala na poitrebnoj vrijednosti, priredivali smo nase
tak odredene koli¢ine amonijeva nitrata, koji je
aéu, da sprijeci talozenje zemnoalkalijske kovine tli
i hidroksida i karbonata do kojega bi moglo doci
ma. Za sprecavanje gubitaka istih kovina uslijed oklu-
e adsorpcije na nastalim talozima aluminijeva hidro-
pogodno je, da ttalog nastaje polaganije i u homogenoj
" to bio jedan od razloga zbog kojih smo se odlucili
1 metodu. Kod spretavanja gubitaka Mg, Ca, Sr i Ba
ulogu takoder i prisutni amonijevi ioni.
ezala sva prisutna fosforna kiselina moramo — uz
ednost imati dovoljnu koli¢inu aluminija; potreban
 AlsO3 : P2O5. Ako u tom omjeru koli¢ina fosfata
'éda'hcsm, doiéi ée do talozenja fosfata kaleija, stron-

Tabela II
kalcija od aluminija u prisutnosti fosfata
- P.Os Omijer Ca0 Razlika ;;z;‘i
- kompo- pH [nadeno g N
; amida
960 ml nenata = | u 200 ml| mg 90 "
ueiel 3 0 94.0,33.47,15  “0,1285 “04 — 3,1 25
00161 3 4 033 729 01283 —06 — 46 25
00161 4 405 705 01204 +05 + 4 L5
BOIBE. 4'2:4:05 /706 10,1283 =06 — 46 16
00161 6 :4:05 1702 01964 +04 4 21 25
00161 6 :4 05 7,06 01958 -02 — L1 25
00325 3 :4:066 706 0,1283 —06 -- 46 2
00325 3 :4:066 7,22 0,292 403 + 23 25
00325 4 :4:1 703 0,1:00 +01 -+ 08 2,34
00322 4 :4:1 687 0,128 —01 — 08 15
00325 533.4 1,33 676 01292 +03 + 23 1
00325 533:4.1,33 701 01284 —05 — 39 1,5
00483 4 :4 15 660 01287 —06 — 46 15
00483 4 .4:15 68 01201 —02 — 1,1 08
00564 4 :4:175 676 0,208 405 -+ 39 |-
0054 4 :4:1,75 682 01300 -+07 -+ 49 1
00644 4 :4:2 715 01272 —17 —10 1,5
00644 4 :4.2 6,79 012713 —16 —124 15
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cija, barija ili magnezija. Treba dakle odrediti granicu fosfata do koj 91
je odjeljivanje moguée. Uz to moramo ispitati, kako na odjeljivanje

utjeCe omjer aluminija i prisutne dvovalentne kovine, pa premg
tome i opéi omjer XO : Al2Os : P2O-. - '

Eksperimentalni dio

Priredili smo ctopine karbamida (uree) odredenih koncentra-

~ cija i grijanjem 'tih otopina kroz 2, 3 i 4 sata kod 90° C i mjerenjem

pH, konstatirali, da je za potpunu hidrolizu uree uzetih koncentracijy
dovoljno grijanje kroz tri sata kod 90° C,

Iza toga nadinili smo otopine alumini jeva nitrata, nitrata
z-é:mnoaﬂik:a:lij:skih kovina i magnezija, natrijeva sekundarnog fosfata
1 uree potrebnih koncentracija. Sisteme za odjeljivanje pripremali
smo tako, da smo najprije odvagnuli odredenu koli¢inu amoni jeva
nitrata i njoj dodali otopine nitrata zemnoalkali jske kovine ili magne-

Tabela IIT
Cdjeljivanje stroncija od aluminija u prisutnosti fosfata

g swo | ALO, | P.Os ORI S1O Razlika | Uzeto
= kompo- pH |[nadeno g :rizz;
E uzeto g u 200 ml Hienara U 200 ml ml;,: uf;l: g g
1 01043 01048 00262 4:4:1 67 01044 01 -+ 096 1
2 01043 01048 00262 4:4 1 694 01040 —03 — 288 1
3 0,1043 0,1048 0,0262 4:4:1 7,2 0,046 403 4 288 1,5
4 0,1043 10,1048 10,0262 4:4:1 727 0,102 —0,0 — 09 2
5 01043 0,1048 0,0393 4.4:15 693 0,046 02 -+ 102 15
6 0,1043 0,1048 70,0393 4:4: 1,5 705 01040 —03 — 28 15
7 01043 01048 00393 4:4:15 727 01045 402 -+ 1,02 15
8 0,1043 10,1048 0,0393 4:4:15 721 0,1044 401 + 096 1,5
9 0,1043 01048 00459 4:4:1,75 695 01036 =07 — 671 1,5
10 0,1043 0,1048 0,0459 4:4 1,75 706 01039 —04 — 383 15
11 0,1043 10,1048 00459 4:4:1,75 716 01038 —0,5 — 479 1,7
12 0,1043 10,1048 00459 4:4: 1,75 *7,20.. 01038 =05 — 4,79 1,7
13 0,1043 10,1048 00524 4:4:2 682 01035 —08 — 763 1,5
14 0,1043 °0,1048 00524 4:4:2 738 01031 —12 —115, 17
15 0,1043 10,1048 00655 4:4 125 7,02 01024 —19 —182 15
16 0,1033 0,1048 0,0655 4:4:25 727 0,1026 —1,7 —16,29 1,7
17 0,1043 10,1048 00721 4:4:2,75 6,80 0;1024 —19 —1827 15
18 3,1043 10,1048 0,0721 4:4: 2,75 +6,92° 0,1030 =13 —1246 1,5
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nitrata, natrijeva sekundarnog fosfata i uree i nado-
. Koli¢ine pojedinih komponenata dane su odnosom
gd}e je X zemnoalkalijski elemenat ili magnezij.
prireden grijali smo ga tri sata kod 90° C. Ugri-
se urea i razvijao amonijak. TaloZenje je nasta-
i sredini polaganim oslobadanjem amonijaka u
ofopini supstance, koju je trebalo istaloziti. Na
ivaju ¢is¢i talozi od onih, koje bismo dobili iz kon-

:qﬁ'n]emu kvomponenata;,- It‘O Smo i 1k|01d ovog oid] elji-
a veli¢inu pogodnih omjera uzetih komponenata
e dobiven kod prije spomenutih odjeljivanja

Tabela IV
barija ed aluminija u prisutnosti fosfata

PaO Omier : BaO Razlika uzeto
kompo- | DH |nadeno g k&-'_‘.’b_"
nenata “u 200 ml mg SRYETL an-llg]'lda

40,0228 1,76
£ 0,0228 1,76

044 7,1 00910 —03 — 32 2
044 g 00807 =067 16,3125
:0,66 6,85 00912 —01 — 1,1 ]
066 720 00910 —03 — 32 15
.067 686 00911 =05 — 545 08
0,67 651 00018 +02 4+ 218 08
080 6840 00914 K0T T LE Y
.0,80 683 00914 401 + 1,1

o1 672 00913 —03 — 2 0,9
1 662 00917 01 L L1009
Aoiverptipoe0u 04 — 43 1
[ 696 00913 —03 — 327 09
1, 717 ..00903 —1,0, —11 . 1.
S Lo7al Cojgol - 100 ol g
;1,34 7,05 00888 —25 — 274 .15
134 7,06...00888 —25. —274 L3
15 707 . 0080 o4 262 08
1,5 680 00890 —26 —284 09

(=
=)
=
1)
[
o)
N N S S S T G G St SR ST St St S
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zeljeza. Kako je omjer Fe20s3 : P2Os = 4 :1 kod odjeljivanja nasih 1
kovina od Zeljeza u prisutnosti fosfata ustanovljen kao najpogodniji,
posli smo od tih omjera, pa smo prema potrebi mijenjali koli¢iny
fosfata, da bi ustanovili gornju granicu fosfata uz koju je odjeljivanje
Jo$ moguce. Dobivene rezultate donosimo u tablicama. U tim se tabli_
cama navode iz niza mjerenja ona, koja su predstavnici pojedinih
grupa odredivanja.

Iz gornjih tabela vidimo, da je granica fosfata do koje je
odjeljivanje neke zemnoalkalijske kovine ili magnezi ja od aluminija
moguce, izrazena omjerom Al-Os : P.O;. Ti omjeri imadu slijedeée
vrijednosti kod odjeljivanja pojedinih kovina od aluminija:

kod odjeljivanja magnezija Al203 : P2Os

I

4:1,75 do 2

,, kalcija AU TPOs — 4:1.75
stroncija AlaOe 5P’ == 4 2 1.75
barijéa Al20z : P05 = 4 :1

Dobiveni omjeri bili bi u skladu sa topljivosti fosfata zemno-
alkalijske kovine ili magnezija u odredenom intervalu pH. Oni su
kod magnezija, kalcija, i stroncija priblizno isti, te iznose 4 : 1,75, pa
ako ih usporedimo sa omjerima dobivenim kod odjeljivanja zeljeza')
i svedemo na omjer molova, dobili bi za oba odjeljivanja skoro iste
vrijednosti, $to bi potvrdivalo ispravnost nasega postupka. Iz tih
omjera mogli bismo zakljuéiti, da su produkti topljivesti aluminijeva
i Zeljeznog fosfata po velitini vrlo bliski. Uzrok, da smo kod barija
dobili druke¢iji omjer vjerovatno leZi — djelomi¢no — u razlicitoj
topljivesti barijeva fosfata prema fosfatima ostalih uzetih dvova-
lentnih kovina, a djelomi¢no u veéoj koprecipitaciji i postpreci-
pitaciji barijevih iona*) na nastalim aluminijevim talozima. Na rezul-
tat odjeljivanja, u skladu sa zakonom o djelovanju masa, pozitivno
utjece veci omjer Al:Os : XO.

Postupak odjeljivanja proveden je ovako:

Odvagne se 10 g amonijeva nitrata i doda odredena koli¢ina
otcpine X(NOs):, AI(NOs)s i Na:HPO;, pa otopine wuree i sve
nadopuni vodom na 200 ml, grije tri sata kod 90° C u &¢asi pokriveno]
stakalcem od sata. Nakon hladenija od cca 1 sata (djelomi¢éno vodom)
odredi se pH — mora biti iznad 6,5 i ispod 7,2 — i talog odfiltrira.
Talog se ispire sa 400 ml 2%, otopine amonijeva nitrata i u filtratu,
nakon uparavanja, odredi se magnezij ili zemnoalkalijska kovina.
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dredivao po Kolthoff-Sandellu kao cksalat”), magne-
Sandellu metodem pirofosfata®), barij kao sulfat po
.'*'_)., 5 stroncij po modificiranom Treadwellovom po-

Diskusija

istemima do odredenih granica za fosfat, aluminij se
2 zemnoalkalijski elemenat i magnezij ostaju u oto-
h}g,a (1) aluminij se talozi amonijakom u formi hidro-

]a zemnoalkalijske kovine i magnezija u formi
ta ne ¢e doéi radi prisutnosti amonijeva nitraita;
_mostl fosfata zemnoalkalijske kovine i magnezija
topljivosti aluminijeva fosfata; (3) uslijed po-
vodikovih iona, jer se kod pH uz koji mi radimo
 talozi sav aluminij kao hidroksid i kao fosfat®);
ga u homogenoj sredini dobivaju se €is¢i talozi,
i okluzija manja'®); (5) radi povoljna omjera
i omjera Al:0;:XO, pa prema tome i omjera

koli¢ina amonijevih soli ne samo da uzrokuje koagu-
eva hidroksida, nego ¢e amonijevi ioni zamijeniti ione
ke kovine i magnezija, koji su adsorbirani i okludirani
. aluminijeva fosfata i aluminijeva hidroksida.'') Ta je
zamjene izgleda najmanja kod barija*), Sto bi se moglo
.Pcu_nert"h-Fa]ansomm pravilom. Da ne bi doslo do otapanja
spirania, talozi se ispiru 2 % otopinom amonijeva nitrata,
va peptizaciju taloga'?).

Z """'owo]]ﬂ-]_ specifi¢ni uvjet, tj. da bi talozenje vrsili uz
Inu koncentraciju vodikovih iona, radili smo u homo-
i. Rezultati pokazuju opravdanost naSega postupka i
ne prednost talozenja u homogenoj otopini. Tu se reagens
oslobada, a prisutna pufer supstancija stabilizira pH. Vri-
'_pr u nasem odjeljivanju, kako je gore navedena, upravo
Iektrmnoq todei aluminijeva hidroksida i zao je uz ta]
janje potpuno. Ako bi vrijednost za pH bila veca cd 7.2,
‘do taloZenja prisutne dvovalentne kovine u formi fosfata,
2 nastupili optimalni uvjeti za njegovo talozenje. Optimalna
ja vodikovih 1‘o=na za talozenje fosfata zemnoalﬂcarhyake
_magnezija krece se od pH = 7,2 do pH = 9. Kadgod smo
H manji od 6,5 uvijek smo u filtratu mogli dokazati alu-
fosfat, $to je u skladu s poznatom konstatacijom, da je uz taj

61




pH ‘taloZenje aluminija nepotpuno. Potreban je dakle takav pH uz
koji ¢e se istaloZiti sav aluminij u formi hidroksida i fosfata, a da
uz to ne dode do talozenja zemnoalkalijskog elementa odnosno ma-
gnezija. Takav se pH najlaksSe postizava na prije opisani nac¢in. Naj-
povoljnije podrué¢je pH za masa odjeljivanja lezi dakle izmedy
PH = 6,6 do pH = 7,2, zato, jer u tom intervalu imadu na jmanju
topljivost i aluminijev hidroksid i aluminijev fosfat'®), e, au
tom istom intervalu ne taloZe se fosfati ‘magnezija, kaleija, stroncija
i barija. '

Balarew'®) drzi, da ée talozi biti &igéi, adsorpcija. i kopreci-
pitacija manja, ako talog nastaje uz stalne uvjete i polagano, ¢emu je
udovoljeno kod talozenja, kako ga mi izvodimo. Kod elementarnog
rasta kristala igra vaZnu ulogu i struktura prelaznog sloja izmedu
kristalne i tekuce faze (metoritki sloj).'%) U naSem primjeru upravo
struktura toga medusloja omoguéuje zamjenu adsorbiranih iona
zemnoalkalijskih kovina i magnezija amonijevim ionima.
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ABSTRACT

paration of Alcaline Earths and Magnesium from Aluminium in the
» of Phosphates with Ammonium Hydroxide Obtained by Hydrolysis

of Urea
F. Krleza, M. Savi¢ and J. Kicanovi¢

e separation of alcaline earths and magnesium from aluminium in the
of phosphates is carried out in homogeneous solutions of ammonium
e which is obtained by hydrolysis of urea in the following way: to
ammonium nitrate a measured volume of a solution containing the
of aluminium nitrate with nitrate of alcaline earth or magnesium and
. 1.5 g.) is added. The solution is then filled with walter to 200 ml.
1 is heated for 3 hours at 90°. After the cooling to the room tem-~
the pH value was determined (pH should be oo 6,6—7,1) and the
te filtred. The precipitate has lbeen washed with cca 400 ml, 2%
of ammonium nitrate and alcaline earths or magnesium is determined
trate. Magnesium, calcium and strontium are separated at the ratio of
205 — 4 :1,75 but in the case of barium the ratio should 4 :1.
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- PROBLEM DEMINERALIZACIJE MORSKE VODE I NEKA
ISKUSTVA U ODREBIVANJU NATRIJUMA

Majer Musafia
Smisao rada koji se izlaZze sastoji se u kratkom pregledu na¢ina
fj&avama problema demineralizacije morske vode i davanju potpune
-"e'hnmke kvantitativnog odredivanja natrija po opisanoj metodi, a
3 9fﬁ‘liu_ljezene na jednom mjesitu,

U toku 1954 izvodena su u nasoj hemijskoj laboratoriji kvanti-
ﬁi‘:%h na odredivanja izvjesnih katjona i-anjona u moru, vrulji (pod-
morski izvor), i pijac¢oj vodi. Ovaj zadatak nam se postavio iz jedne
roblematike o kojoj smo veé¢ ranije pisali (1). _
. Poznato ie da problem snabdijevanja vodom bezvodnih krajeva
veliku ekonomsku, socijalnu, kulturnu i vojni¢ku vaznost. Zi-
tne potrebe tih krajeva zahtijevaju $to skorije rjueéenje obezbje-
ja vode za stanovniStvo, saobracéajnice, poljoprivredu; ’*éel]ezmcke
lice i turisticka mjesta na kopnu i otocima. Snabdijevanje vodom
~pice brodova, u dovoljnim koli¢inama, pretstavljalo je uvijek
faktor u odrzavanju povoljnog zdravstvenog stanja posade u
anju raznih zadataka. Ono je vaZmo i za posade nastradalih
dova ili aviona, pa se tom problemu i u inostranstvu posvetila
bita paznja.

it Pitanje snabdijevanja vodom naseg obalskog morskog pojasa
otocima odvajkada je bio problem. U novije vrijeme poduzimali su
i struénjaci iz Beograda, Zagreba i Ljubljane razne akeije, koje
jelomitno ili sasvim pomagala nasa Mornarica. Komisija za medi-
naucna istraZivanja pri DrZavnom sekretariiatu za poslove
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narcdne odbrane, u saradnji sa ‘vojnim i civilnim struénjacima, odno-
sno ustanovama koordinira ‘veé par godina rad ‘oko rjeSenja tog
pitanja. Metode pretvaranja morske vode u pitku, danas se mogu
grubo pedijeliti-u dvije osnovne grupe: u fizikalne i hemijske. Prve
obuhvataju poznati princip destilacije morske vode, u najraznijim
vidovima (suncani i ‘drugi destilatori, Ambrustova Solja, Visherov
tjelesni destilator). Druga grupa metoda priprave pitke viode iz mor-
ske zasniva se na hemijskoj demineralizaciji morske vode pomocu
razli¢itih materijala.

Prema onom $to je nama poznato, hidrotehnic¢ki stru¢njaci su
predprosle godine, na dalmatinskom podruéju, pravili registraciju
vrulja, a pokusSaji kaptiranja jedne vrulje u smislu njenog iskori-
Stavanja za pice ostali su bez znatajnijih rezultata. Geofizitka i druga
sli¢na ispitivanja na nekim otocima od strane drugih stru¢njaka dala
su relativno skromne rezultate, premda su utroSena srazmjerno ve-
lika materijalna sredstva.

Ovdje éemo navesti jo§ neke od novijih metoda i iznijetl nji-
hove osnovne principe.

Prema jednom napisu u <asopisu »Journal of the Franklin
Institute«, koji u izvodu donosi Mornari¢ki glasnik (2) iz Casopisa
»USNJ Prioceedings«, nedavno su u jednom ameri¢kom laboratoriju
zavrSena ispitivanja ekonomicnog i brzog nacina dobivanja slatke
vode iz morske. To je termokompresiona destilacija morske vode i
metoda se osobito preporucuje za otoke i osamljene garnizone. Utvr-
deno je da je dosad najveéa zapreka kod destilacije morske vode bio
talog u opremi. Ispitivanjem nasla se najefikasnija metoda ukla-
njanja taloga. Pri termokompresionoj destilaciji para se zakuhane
morske vode komprimira i zatim opet vodi natrag u kotao. Kad se
latentna toplina prenese na morsku vodu, para se kondenzira i vodi
kao ¢isti destilat. Dosad je najvecu brigu zadavao talog, Sto se na-
kupljao na povrsini evaporatora. Zbog njegovog uklanjanja trodkovi
destilacije bili su dva puta veéi. U novoj metodi vrsi se Cesto ukla-
njanje pomoé¢u limunske kiseline. Ovo se moze vrsiti i za vrijeme
same destilacije. Pronaden je jednostavan postupak koji smanjuje na
minimum opasnost od korozije cijevi zbog upotrebe kiseline. Osim
toga ispitivanja su pokazala, da se uklanjanje taloga moze svesti na
minimum kod stalnih ili polustalnih instalacija pomoc¢u posebnih

‘takozvanih. stabilizatora morske vode izradenih prema uslovima
‘odnosnog mjesta. Upotrebljeni viseéi kruti stabilizatori, na kojima se

skuplja najveéi dio taloga, u nekim slutajevima povecavaju produk-

-ciju do dvadeset puta. Po ovoj metodi sma!tra se da bi se za 1000
“galona utrosilo 5060 KW/sati energije. R
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:_SAD vrsila su se i obimna ispitivanja metoda koje se odnose
]c'{ dobivanje pijace vode iz morske, m»ed;o-d:om elrektno—
ma literaturnim podacima kod ove mehode se uzimaju
:ne membrane za odvagan;e anljona i k&tjona 'Posba,v—
ggmzmrvmh i negativnih elektroda na protivnim stranama
1a nastaje tok iona na odnosne polove. Kretanje iona se pre-
i oni naidu na membrane. Na taj nacin kad se morska voda
ﬁmedru membrana sa razli¢itim propisnim karakteristikama,
?ée teéi kroz jednu, a katjoni kroz drugu membranu u pro-
praveu. Time ¢e voda biti o¢iS¢ena, a stupanj Cistoc¢e zavisice
elelkitmcnog naboja na elektrodama, od stanja membrane,
: kroz koje voda ostaje u polju utjecanja. (Slika 1).
da ée mvestlcnom troskovi i troskovi uredaja u radu kod ovog

biti nizi i to uglavnom zbog ovih razloga: voda se ne zagri-
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| pretvara u paru, te prema tome otpadaju termodinamicni
Na proces ima utjecaj samo necistoca iona, a ta je u uspore-
_'«dem vrlo mala, te bi potroSnja energije morala biti manja
kad treba protistiti vodu. Zatim se proces odvija kod atmo-
pritiska, pa prema tome nije potrebna skupa oprema za rad
tiskom, a konstrukcija moze biti laganija. I na koncu Sto je
edistoca iona tim je potrebno i manje energije. Kod desti-
to je sasvim suprotan slu¢aj. Misli se da bi ve¢i uredaj
0 na ovom principu, trosio 10—30 KW/sati za 1000 galona.
_je potrebna slaba elektri¢na struja, smatra se da bi se
: d&bltu iz sunca. Za ovU Se mebodu m1.sh da 1e 1zvam*edn0

‘S’e_: iz mncad k".na*tlao pregﬂlseda v1d1 sp‘omemxte su metode
aspl’slvamla Medutmrn vel posto;e prlhcna as:kustva




dobivanja pijate vode metodama hemijske demineralizacije morske
vode putem materija puz‘ﬁétih.p-md"imen-om permuitita, zeolita, jonskih
izmjenjivaca, cdnosno specijalnih sintetskih smola za.izmjenu iona.

Nasa je laboratorija takoder uzela u¢e$ta u dosadaSnjem rje-
Savanju tog pitanja, te je, izmedu ostalog, predlozila nabavku zeolit-
skih instalacija kao moguc¢nost hemijske demineralizacije iz mora
odnosno vrulje. Princip rada takve instalacije opisatemo uz pomoé
Seme demineralizatora za laboratorijska ispitivanja.

Staklene kolone C i A pretstavljaju par sa katjonskim cdnosno
anjonskim izmjenjiva¢em. (Slika 2). Polivinilna cijev na mjestu E
spaja se sa vodom koju Zelimo demineralisati. Prolaskom kroz kolonu

SEMA LABORATORITEKOG LDEMINERALIZATORA
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C u kojoj se nalazi katjonski izmjenjiva¢ u vidu organske smole.
voda maksimalno uklanija katjone koii su prisutni u mjoj. Daljim
prolaskom kroz kolonu A u kojoj se nalazi anjonski jzmjenjivad iz
vode se uklanjaju i anjoni. Izmjenjivaéi su produkti kondenzacije
polihidroksi fenocla i aromatskih amina sa formaldehidom. Danas
postoje i mnoge druge vrste sintetskih smola. Sli¢no ugliitnim zes-
litima, fenolne ili »kisele« smole imaju moé supstitucije katjona, dok
¢e amino ili »bazitne« smole ukloniti anijone iz otopine. Kombi-
novanom upotrebom ovog razli¢itog materiiala, voda se moZe smek-

an
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li potpuno_demineralisati, te ostaje produkt slitan. destilirano]
I-zm; enjivati u cilindrima imaju odredeni kapacitet izmjene
10 S obzmom na revesrrszwlnost pmoesa mogucno ]re uzvrsm

Po ovom principu radeni su demineralizatori za pogon i sastoje
oadgov;amajuoeg broja metalnih cilindara, ¢&iji su unutra$nji
 yernirani plastitnom masom, da bi se metalni zidovi satuvali
ije kiselina odnosno luzina.

(bdijevanje vodom na udaljenim bezvodnim tockama
je i iziskuje stalnu brigu oko transporta vode, §to. je pove-
i sa visokim trogkovima. Medu'tlm zeolitskim putem ‘dobivena
e bi sluzila iskljucivo za potnebe snabdijevanja vodom 1judi i
,=b1 se mogla upcitrebiti i za tehnicke svrhe, kao ma pr.
a voda. Upotreba dobivene vode imala bi viSestruku pri-

| koristenju takvog zeolitskog postrojenja postavlja se vise

| moguénost proizvodnje zeolitskog materijala;

veli¢ina postrojenja; _

¢) kolika ¢e koli¢ina jonskih izmjenjivaca  biti potrebna za
e instalacije u odnosu na njihov kapacitet;

koliki ¢e biti utroSak materllala za megener&cu;u zeolita
, HCl, NaOH, K2CO3);

) da '1i je rentabilnost ovisna o veli¢ini instalacije i koli¢ini
bi se moglo odgovoriti na dio pojedinih pitanja od nave-
pristupili smo kvantitativnom odredivanju jona u moru, vrulji
vodi uporedo. Od katjona odredivani su: kalcij, magnezij,
natrij, a od anjona: nitrati, bikarbonati, hloridi i sulfafi.
i rezultati kvantitativnog ispitivanja zeljeza i nitraita ukazali
ebu pribjegavanja mikrohemijskim analiti¢kim metodama,
obi¢ajene meitode nisu dovoljno osjetljive. -
aleij smo odredivali gravimetrijskom metodom. Odredivanje
zija takoder smo vrsili gravimetrijski, pri ¢emu smo magnezij
vorom dinatrijum-fosfata u amonija¢noj sredini. Dobiveni
'rumqmagnGMJumaﬁosfaﬁa zarili smo do magnfemjevog pim-
u tom obliku vagali. sy gy
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Kvan‘fltatlvno odredivanje hlorida ViI‘Slll smo uobmayenom me-
todom prema Mohr-4.

Bikarbonate smo adredlvaﬂa postepenom titracijom sa decmor—
malnom solnom kiselinom uz indikatore fenolftalein i metiloranz.
Dobivene rezultate titracije usporedivali bismo sa tabelom, te uz
pomo¢ stalnog faktora prera¢unali sadrzaj na litar.

Sulfate smo odredivali ne samo klasi¢nom gravimetrijskom
metodom, taloZenjem sa barijevim hloridom, veé i titracijskom me-
todom pomoéu barijeva hromata,

Kvantitativno odredivanje natrija nije jednostavno, jer traZi
specijalnu materijalnu opremu i u pogledu hemikalija i u pogledu
laboratorijskog pribora i iskustva analiti¢ama.

Moze se alkalije odrediti u vodi pribliZzno ta¢no metodom prema
Winkler-u na ovaj nac¢in: Uz predpostavku da su i sve druge baze i
kiseline odredene, postupak ide tako da se nadene vrijednosti, izra-
zene u miligramima, za kalcijev i magnezijev oksid, zatim za hloride,
sulfate, duSiéni pentaoksid dijele odgovarajué¢im ekvivalentnim teZi-
nama. Dobiveni kvocijenti katjona adiraju se, a isto tako i anjoni.
Anjonima se doda alkalitelt izrazen u mililitrima normalne solne kise-
line za jednu litru vode. Ako se sada razlika ova dva konatna rezul-
tata pomnozi ekvivalentnom teZinom za natrijev oksid, dobiée se
priblizna koli¢ina alkalija izraZena kao natrijev oksid u litri vode.
Iz ovoga se moze izracunati natrij. S obzirom na pribliznu taénost
tih rezultata, u naSem radu se nismo sluZili tom metodiom.

Postoji i kvantitativna mikrometoda, koja se zasniva na talo-
zenju jona natrija kalijevim piroantimonijatom. Nastaje teSko
topljivi natrijev piroantimonijat, bijeli kristalini¢an talog: Na:H:
Sb.Oz.Petovalentni antimon, koji se nalazi u tom spoju, odreduje
se j-oidometmijski.. Ta je metoda u biochemijskim odredivanjima po-
znata kao Kramer i Gittleman-ova (3) meitioda.

Mehanizam hemijskih reakcija je ovaj:
2NaCl -+ K2H>Sb207 > Na2HsSb:s07 + 2KCl
Naz:H2Sb2O7 4 12HC1 = 2NaCl + 2SbCl; + 7TH-0
SbCl; + 2HJ = SbCls 4+ 2HCL + J.

U literaturi se navodi, kao mnogo toénija metoda, odredivanje
natrija uz pomoé uranil acetata. Princip te metode sastoji se u

ovome: natrij se istalozi uz pomo¢ uranil-cink acetata rkJal(} m‘aml—
cmk nahm3ev acetat, (UO2)sZnNa(C2Hs02)s.

" Dobiveni talog odreduje se na razli¢ite nacine: gravimetrij-
skim, kolorimetrijskim, ili titrimetrijskim - putem. Ka{kso smo se
opredijelili za ovu metodu, iznijeéemo naéin rada.
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.~ Metodom prema Weinbachu (4), ispitivani se materijal tretira
: fa’ko, da se organske materije, odnosno proteini, obaraju trihlo-
roctenom Kkiselinom. Natrij se talozi kao uranil-cink-natrijev-acetat,
7 ‘dobiveni talog se odvaja, ispira‘i hidrolizira uz pomo¢ standar-
d;znramg rastvora natrijeve luZzine, prema jednadZbi:

(U02)sZnNa(C2Hs02)o + 8NaOH ———> 3UO:(OH): + Zn(OH): +

% 9NaC:Hs02 .

To je Sematski prikaz titrimetrijske varijante.

Pri kolorimetrijskom odredivanju, principijelna: razlika ne
postoji, ve¢ se prema King-u (5) odredivanje vrsi tako, da se dobi-
' veni talog uranil-cink-natrijeva-acetata obraduje amonijevim kar-
bonatom i vodikovim peroksidom. Zuckasto-mrko obojenje, koje
mm’gastaje, odreduje se kolorimetrijski na wuobicajeni nadin,
uporedenjem sa standardom naitrijeva klorida, koji se analogno
obraduje.

_ I kod ove metode, slicno kao i kod Weinbach-ove, proteini,
odnosno organske materije, obraduju se trihloroctenom kiselinom.

Jednostavna i, po naSem misljenju, najto¢nija varijanta pred-
stavljala bi odredivanje matrija, kao wuranil-cink-natrijev-aceltat,
gravimetrijskim putem. Ta je metoda u biohemijskim ispitivanjima
poznata pod imenom Butler i Tuthill-ova metoda -(6).

Eksperimentalni dio

Reagensi, otopine i laboratorijski pribor, koji su potrebni pri kvanti-
fativnoj metodi odredivanja natrija, kao uranil-cink-natrijevog-acetata:
- 1) Uranil-acetat
- 2) Cink-acetat
~ 8) Octena kiselina, glacijalna
- 4) Uranil-cink-acetart: :
.. ¥ prema Kolthoff-Sandell-u priprema se uramil-cink-acetat
ovako: 5 g uranil-acetata UO.(C.H:0:):-2H.O stavi se u Erlenmajerovu
tikvicu, Tome se doda 3 ml 30%-tne octene kiseline i 25 ml destilirane vodel
%_;.a__'gano Se zagrijava dok se sve otopi. Posebno se uzima 15 g cink-acetata
0(C,H,0:) - 2H.0, kojem se dodaje 1,5 ml 30%-tne octene kiseline i 25 ml
_af.tﬂ'—"l‘?mq vode. Zagrijavamo dok se sve otopi. Oba rastvora, tj. uranil-
etat i cink-acetat, pomjeSamo i ostavimo da stoji 24 sata..Poslije tog vre-
mena reagens se moZe upotrebiti uz predhodno filtriranje;

- b) prema King-u: 5 g uranil-acetata pomjeSa se sa 15 g cink-
m*& ;Pren-e'se se u Erlenmajerovu tikvicu i doda 15 ml ledene octene
R Ahe '} 80 ml destilirane vode, Lagano se zagrijava do potpunog otapanja.

fagens se ostavi 24 sata da stoji, a zatim se filtrira i moZe se upotrebitil
&%‘5‘) Uranil-cink-nafrijev-acetat: 40 ml uranil-cink-acetata, pod b), po-
d@damse sa 50 ml 50%-tnog alkohola, koji zasi¢en natrijevim hloridom. Potom
ﬁa:bg 10 100 mi] apsolutnog alkohola, i ostavimo da stoji preke noc¢i. Dobiveni
gﬁh:,glle. Uranil-cink-natrijev-acetat. Ispere se nekolipo puta alkoholom i tako
jant uzy Za pripravu zasitenog reagensa, uranil-cink-acetata, bilo za vari-
=R a) ilj b), Osim toga sluzi i za pripravu zasi¢enog alkohola.
{n'anils)- Zasi‘éteng: ~alkoholna otopina turanil-cink-natrijeva-acetata: - Koli¢ina
; “Cink-natrijeva-acetata, pod 5), suspendira se sa 500 ml apsolutnog
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alkohola. Mjel3avina se dobro izmuc¢ka i ostavi na hladnom, te se prije upo-

trebe ponovo mudka i f.jltmra da foude zasiéena pri SObIIOJ temperaturi kod
koje se virsi analiza.

T Zasic¢eni resgens, wuranil-cink-acetat, s .wuranil-cink-natrijevim-ace-
tatom: Reagenou pod 4) dodawvali smo ura.mtl cink- naitruev acetat u malim
koli¢inama 1 muékali sve do zasi¢enja. Reagens se prije upotrebe filtrira.

8) Aceton ili eter bezvodni

9) Etilni alkohol apsolutni

10) Sintrovani londéié iz jenskog stakla br. 4
11) Vakuum boca

12) Vakuum pumpa

13) Erlenmiajerove tikvice jenske a 50 ml
14) Pipete

Postupak odredivanja natrija prema Kolthoff-Sandell-u

Za kvantitativno taloZzenje natrija potrebno je ukloniti mate-
rije koje smetaju italozenju. To su fosfati, sulfati i organske mate-
rije. Uklanjanjem mnavedenih materija moze se pristupiti daljem
odredivanju matrija; Koli¢ine kalijeva klorida koje prelaze vri-
jednost od 50 mg po ml takoder smetaju.

Prije samog odredivanja natrija u uzorcima pijace, morske
voede i vode iz vrulje pripravili smo standardni rastvor natrijeva
klorida. U odmjernoj tikvici od 100 ml sa destiliranom vodom oto-
pili smo 2,0334 g natrijeva klorida i dopunili do marke. Svaki je
mililitar sadrzavao 8 mg natrija.

U jensku Erlenmajerovu tikvieu od 50 ml stavi se 1 ml stan-
darda i doda 10 ml zasiégnog reagensa. Potom se ostavlja da stoji
najmanje 1 sat. Za vrijeme taloZenja potrebno je ¢eSée promuckati.
Talog smo filtrirali kroz sintrovani jenski lon¢i¢ br. 4 uz pomoc
elektri¢tne vakuum pumpe. Talog se u lon¢iéu ispira zasicenim
reagensom 5 puta po 2 ml, a potom isto tako zasiéenim alkoholom
i, na kraju, bezvodnim acetonom. Upotrebljena organska otapala
moraju biti bezvodna, poSto je topljivost uranil-cink-natrijeva-
acetata u vodi velika. Kolthoff navedi da je topljivost u 100 ml
vode 5,85 g pri 21° C (7).

Zasic¢enjem alkohola postizemio maksimalnu topljivost uranil-
cink-natrijeva-acetata pri sobnoj temperaturi, tako da pri ispiranju
ne gubimo nista cod dobivenog italoga.

Loneéi¢ se ostavi nekoliko minuta nad vakuumom, da se uklone
posljednji tragovi acetona. Dobiveni talog se vaze i rezultat mmozi
faktorom 0,01495, $to predstavlja miligrame natrija u jednom mili-
litru standarda, odnosno uzorka ispitivane vode. Nadeni su rezul-
tati za standard (vidi tabela 1).
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- Tabela 1

Standard Rezultat Patrebni iznos

‘po Kolthoff-u ~ mg/ml  mg/ml
Uzorak br. 1 7,8630 - 8,0000
Uzorak br. 2 17,7000 8,0000
Uzorak br. 3 7,7890 8,0000
Uzorak br. 4 7,8100 8,0000

ovoga se vidi da su rezultati sniZeni u odnosu na standard, gdje
imali 8 mg/ml.

Uporedujuéi prema Thompscn-u podatke koji se odnose na
funarodne prosjeéne vrijednosti za sastav mora sa podacima koje
10 postigli navedenim nagtinom, dobili smo niZe vrijednosti, kako.
vidi:

Thompson _ 10,464 mg/ml
Uzorak mora A 8,9999 mg/ml
Uzorak mora B - 9,0597 mg/ml

U daljem ispitivanju ovom metodom nismo pristupili cdredi-
ju natrija u uzorcima iz vrulje, odnosno pijace vode, posto ova
divanja iziskuju veliki utroSak skupocjenog reagensa. Zato smo
'_fbjlegld. pripravi reagensa po King-u, poSto se iz istih polaznih
litina hemikalija dobiva dvostruka koli¢ina reagensa.

- Iz literature smo vidjeli da se ispitivani materijal tretira u
Znim varijantama. S obzirom na to pristupili smo odabiranju
e tehnike rada koja bi omoguéila $to kvantitativnije talozenje,
| demu smo vodili ratuna o jednostavnosti postupka.

Veéina nasih ispitivanja odnosila se na varijantu pri kojoj se
oZenje vrsilo nezasféenim reagensom uz dodavanje apsolutnog

Postupak: TaloZenjem standarda uz reagens uranil-cink-
etat, pod 4 b) i uz apsolutni alkchol dobili smo rezultate: 7,9833;
1367; 8,1029; 8,0168. Od svakog uzorka spomenutih voda uzimali
‘po jedan mililitar i talozili sa 10 ml reagensa. Izuzetak je lbio
d morske vode, gdje smo dodavali 15 ml. To poviSenje reagensa
‘injeno je posto smo rat¢unali na veéi sadrzaj natrija. Nakon doda-
g reagensa stavlja se jo§ 10 ml apsolutnog alkohola i sve se ostavi
stcm 94 sata. Potom se filtrira uz pomoé¢ vakuum pumpe kroz
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sintrovani lon¢i¢ br. 4 iz jenskog stakla, a zatim se ispira pet puta
sa po 2 ml alkohola zasitenog sa uramil-cink-natrijevim-acetatom
pod 6). Na kraju se talog ispira pet puta sa po 2 mi bezvodnog ace-
tona. Pusti se jo§ nekoliko minuta na vakuum pumpi, da se uklone
tragovi acetona. Lon¢i¢ se stavi u termostat na 60° C, dok se vige ne
osjeta miris po acetonu. Ohladi se u eksikatoru i talog se vaze na
analitickoj vagi. Neto teZina taloga pomnoZena faktorom 0,01495
daje koli¢inu natrija izrazenu u mg/ml isptivanog uzorka.

U tabeli 2 vide se uporedni rezultati:

Tabela 2
Redni broj Standard Voda pijaca Voda iz Voda morska

uzoraka mg/ml g/l vrulje g/1 g/l
1 7,9833 0,1854 0,774:0 10,3295
2 8,136/7 0,1884 0,7924 10,8537
3 8,017130 0,1944 0,82123 10,9733
4 8,1029 0,1884 0,774 11,0630
5 8,011:68 0,1884 0,7625 10,7491
6 L 01944 0,8133 10,5398
7 - 0,1884 - —
g — 0,1944 — —

Prosje¢ni rezultat za Sest ispitanih uzoraka morske vode iznosi
10,7514 g/1. Minimalna dobivena vrijednost iznosila je 10,3295, a
maksimalna 11,0630 g/I.

Prosjeéni rezultalt za pet ispitanih uzoraka vode iz vrulje iznosio
Je 0,8031 g/l1. Minimalna vrijednost bila je 0,7625, a maksimalna
0,8223 g/I.

Kood pijate vode u osam uzoraka prosjeéna vrijednost iznosila
je 0,1903 g/1. Minimalni iznos bio je 0,1854 g/1, a maksimalni
0,1944 g/1.

Do ove posljednje varijante, koju preporucujemo za praktiéna
izvodenja, nismo dogli odmah. Posto su nam nalazi po Kolthoff-u
davali sniZene rezultate, nastojali smo na razne naéine sniziti produkt
topljivosti. Tako smo pri taloZenju zasiéenim reagensom dodavali
apcolutni alkohol i imali jednu -varijantu, -a- uz dodatak zasi¢enog
alkohola drugu. Obje varijante davale su poviSene rezultate (vidi
SbehoBEa): wannitey Somteyg fy suplil e ' ptee ) % ol
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. Tabela 3

Rederiboj o gara &9 zasitenim Potrebni iznos

reagensom uz a{psolum .
uzorka alkohol mg/ml : mg/ral |
1 - 8,2823 8,0000
2 8,2374 8,0000
=8 8,3019 | 8,0200
Tabela 4
. 1+ . Standard sa zasi¢enim s
Rgdm mlt;ml reagensom uz zasi¢eni POtJr;p?;}im%

U alkohol mg/ml g/
1 8,3690 © 8,0000
2 8,3819 8,0000
3 8,6013 8,0000

e Prema. tome, taloZenju natrija uz nezasi¢eni reagens i neza-
i alkohol, kako smo opisali u postupku, daje optimalne rezultate
~ Zavrsavajuéi ovaj rad napominjemo da su mnogi od navedenih
#- a bili nedovoljno iscrpni u opisu postupaka kvantitativnog odre-
vanja matrija. Isto tako mislimo da bi o ovim iskustvima trebalo
diti ra¢una i prilikom kvantitativnog odredivanja natrija u biohe-
jskim ispitivanjima. "

HEMIJSKI LABORATORIJ HIGIJENSKOG INSTITUTA

MEDICINSKOG CENTRA JUGOSLAVENSKE
RATNE MORNARICE
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ABSTRACT

THE PROBLEM OF DEMINERALISATION OF SEA WATER AND THE
EXPERIENCE RESULTING FROM THE DETERMINATION OF SODIUM

i e
Majer Musafia

A short description is given of the procedure of turning sea water into
drinking water by means of thermocompressive distillation and electro-
dyalisis. The methods of chemical demineralisation by means of Permutit,
Zeolite, and ion exchange materials basing on synthetic resins are also
described.

The experience derived from the gravimetric determination of sodium
from uranyl zinc sodium acetate is also exposed,

By applying the suggested procedure, the best results were obtained
with the standard sodium solution: 1 ml of fresh water is precipitated by
means of 10 ml of uranyl zinc acetate reagent (according to King), while 15.ml
of reagent are used in the case of sea water. Adding 10 ml of absolute alcohol
to the solution, it is left standing for 24 hours, and then filtered through a
(Gooch crucible) Jena No. 4. The precipitate is washed five times by adding
each time 2 ml of absolute alcohol saturated with uranyl zink sodium aceftate,
and then it is finally washed, five times also, by adding 2 ml of waterfree
acefone each time. The precipitate, exhausted in a vacuum is then dried in a
thermostat at the temperature of 60° C, until the acetone odour has disap-
peared. It is then cooled in a desiccator and weighed. The net weight of the
precipitate, multiplied by the factor 0,01495, shows the sodium content in a
mg/ml of the examined sample.

The application of this procedure yielded to the author an average
quantity of sodium present in the water of the Adriatic Sea as high as 10,7514
g/l (minimum 10,3295 g/1 and maximum 11,0630 g/1).

Primljeno 21 juna 1956

CHEMICAL DEPARTMENT OF THE INSTITUTE
OF HYGIENE OF THE MEDICAL CENTRE
OF THE YUGOSLAV NAVY

16




. GLASNIK DRUSTVA HEMICARA NRBiH, Sarajevo, knj. 5 (1956)
. BULL. SOC. CHIM. Sarajevo (Yougoslavie), Ann. 5. Vol. 5 (1956)

. 0 INSTITUTU ZA KEMIJU FILOZOFSKOG FAKULTETA U
RAJEVU I BUDUCEM INSTITUTU ZA KEMIJU PRIRODOSLOVNO-
MATEMATICKOG FAKULTETA UNIVERZITETA U SARAJEVU

‘Mladen DeZeli¢

D Nakon osnutka Univerziteta i otvaranja Filozofskog fakulteta u
ajevu 1950 godine, zapocela je sa radom i kemijska grupa na tom
etu. Nastavnici kemije odmah su isticali potrebu, da sz Sto prije
radi u Sarajevu Institut za kemiju. Ve¢ tada su uotili poteSkoce sa
jima Ge se susresti rad na kemijskoj grupi, koji je pretezno eksperi-
gmd:alan i praktizan, zbog pomanjkanja podesnih eksperimentalno-
ratorijskih prostorija. O ovoj sam potmeb1 govorio ve¢ na plenarnom
danju nastavnika Univerziteta u Sarajevu 1950 godine, pa sam tom
odom istakao, da bi bio mnogo normalniji razvoj naseg Univerziteta,
: -'e ‘najprije osnovan otSJek; prirodnih i matemati¢kih nauka na Filo-
kom fakultetu sa kemijskim institutom, a ne da su se otvarali manji
344 JSikn laboratoriji na fakultetima, gdje je kemija pomoéna struka.
ijedlog da se $to prije pristupi izgradnji univerzitetskog instituta za
miju, koji bi sluzio veéem broju fakulteta, usao je u zakljucke tada-
je univerzitetske skupstine. Da je do te izgradnje doSlo otpale bi
ioge teSkote s kojima se joS i danas borimo na Univerzitetu u Sara-
,’a to je u prvom redu pitanje nastavnog i nautnog kadra, a u dlru-
m redu i pitanje opreme kemijskih instituta.

- U vezi sa zakljutkom prve univerzitetske skupStine osnovan je 1950
ne pri Rektoratu Univerziteta u Sarajevu Odbor za gradnju instituta
emiju i fiziku. Taj je odbor izradio prvi investicioni program. Cla-
i Drustva hemitara NRBiH aktivno su sudjelovali pri dzradi toga
grama, ali zbog suZavanja investicione izgradnje na kljuine objekte
Vrede ova se izgradnja odgodila.

'Po&to se morala teorijska i praktiéna nastava iz kemije na Filo-
kom fakultetu odvijati, adaptirane su najprije u zgradi bivSe Gazi-
usrevbegove medrese, koja je predana na upotrebu Filozofskom fakul-
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tetu, neke prostorije u dvoristu. Ovdje je ureden jedan laboratorij za
kvalitativnu analititku kemiju sa 33 radna mjesta, jedna manja preda-
vaonica, soba za nastavnika i najnuznije nuzprostorije (soba za destilaciju
vode, H.S-soba, magazini). Taj je laboratorij mogao zadovoljiti potrebe
prve i djelomi¢no druge Skolske godine. U sljedecoj Skolskoj 1951/52
godini adaptiran je u prednjem dijelu iste zgrade laboratorij za kvanti-
tativnu analititku kemiju, jedan manji laboratorij za asistente, soba za
priru¢nu institutsku biblioteku i jof jedna manja ppredavaonica (za
fizikalnu kemiju, matematiku, kemijsku tehnologiju i seminarske vjezbe).
Laboratorij za organsku kemiju i biokemiju morao se privremeno smje-
stiti u Hemijskom institutu Medicinskog fakulteta, gdje je za studentski
praktikum za te predmete dobivena jedna manja prostorija sa Sest labo-
ratorijskih radnih mjesta. Istom 1954 godine uredene su u drugom dijelu
stare zgrade nekada$nje medrese prostorije za fizikalnu kemiju sa dva
manja laboratorija za praktikante i jednom sobom za asistente. Ove
godine podeo se uredivati laboratorij za opéu i anorgansku kemiju, koji
ée ujedno sluziti studentima za izradu diplomskih radova iz anorganske
i analiticke kemije. Ureduju se i dva mala laboratorija za nau¢ne radove
nastavnika. :

Sve spomenute adaptacije morale su se prilagoditi postoje¢im pro-
storijama 1 arhitekturi stare zgrade, tako, da one ne odgovaraju ni po
dispoziciji mi konstruktivno zahtjevima jednog modernog kemijskog
instituta. Ovim adaptacijama stvoren je provizorij, dobivene su prosto-
rije uglavnom za potrebe nastave, dok se u staroj zgradi nije moglo
naéi mjesta da se smjeste prostorije za specijalne radove i naucna istra-
sivanja. Najveéa je nevolja u tome, da se u takovim neprikladnim, a
dijelom i nehigijenskim prostorijama, teSko moze razvijati jedna tako
va’na i potrebna prirodna nauka kao Sto je to kemija. Kod adaptacija
ratunalo so takoder da ée doskora doé¢i do gradnje movog instituta, pa
se dosta Stedjelo sa uredenjem, a uza sve to trebalo je 1 za takav provi-
zorij utroSiti mnogo sredstava i truda.

Pomanjkanje laboratorija za nau¢ni rad majveca je smetnja Insti-
tuta za kemiju na Filozofskom fakultetu. Nadalje dolazi u znatnoj mjeri
do izrazaja medovoljna opremljenost nasih kemijskih instituta i labora-
torija u Sarajevu specijalnim aparatima za nau¢ni rad, te stru¢nom
literaturom i napose struénim i referativnim ¢asopisima starijih godista.
Sve je to nuZzno potrebno da se normalno razvija nauéno-istrazi-
vacki rad. :

Univerzitet u Sarajevu dobivao je u posljednjih pet godina prili¢no
velika sredstva za uredenje, opremu i uzdrzavanje laboratorija, ali kada
su se ta sredstva razdijelila na kemijske institute i laboratorije pojedinih
fakulteta (filozofski, medicinski, veterinarski, poljoprivredno-§umarski
i ekonomski gdje postoje kemijski laboratoriji), svaki je dobio malo. ZbogZ
dobivenih materijalnih sredstava i zbog neimanja laboratorijskih pro-
storija, razumljivo je, da se najprije forsiralo sa uredenjem studentskih
praktikuma, da bi se prvenstveno osigurala normalna nastava. Nauéni
rad potisnut je u drugi red. Mlade, talentirane kemitare ne ée ovakovo
stanje masih kemijskih laboratorija privlatiti, nego ¢e traziti ‘radna
mjesta tamo gdje ée moci bolje nautno raditi i tako se i bolje razvijati.
Smatram, da ovakovo stanje nije podesno za razvoj naulnog. i istrazi-
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vatkog rada u kemijskoj struci, jer masi nauéni radnici rade u Sarajevu
uz vrlo nepovoljne uslove. '

~ Danas imamo u Sarajevu nekoliko kemijskih instituta, odnosno
= 'jé,bgra:to;@jh, a niti jedan mnije kompletno ureden. Uzgred spominjem, da
 su svi takoder u adaptiranim prostorijama, osim onog ma Medicinskom
~ fakultetu. : Bt ] . -.

- Stalno smo isticali, a i sada ovim putem upozoravamo, koliko je
~ vazno i potrebno za napredak egzaktinih nauka na nasem Univerzitetu,
~ da se u Sarajevu izgradi moderan Institut za kemiju, gdje ¢e se moci da
 razvija ¢ista kemijska nauka. Potreban nam je Institut dobro opremljen
paraturama i literaturom za naudni i istraziva¢ki rad u svim oblastima
ste 1 primjenjene kemije. :

* Kemija je jedna od fundamentalnih nauka, koja je potrebna svim
prirodnim naukama. Bez dubljeg poznavanja kemije ne mogu se danas
spjesno proucavati bioloSke nauke, medicina, veterina, farmacija, mine-
logija, geologija i jo§ nekes tehnicke, primjenjene nauke. Vaznost
kemije vidi se najbolje potom, Sto se ona uti na gotovo svim fakulte-
‘tima. Nadalje, privreda i industrija, napose kemijska industrija, baziraju
‘svoj razvitak velikim dijelom ma dostignuc¢ima kemijske nauke.

. Potetkom aprila 1952 godine pozvao je Savjet za prosvjetu, nauku
i kulturu Univerzitet, odnosno FiloZofski fakultet kao projektantsku
‘organizaciju, da predlozi novi program izgradnje za institute za fiziku i
kemiju. Odbor za gradnju tih instituta izradio je movi dopunjeni pro-
‘gram i predao ga Rektoratu. Taj je program bio usvojen od Komisije za
reviziju programa investicione izgradnje 15. XI. 1952 godine u Privred-
nom savjetu Vlade NRBiH. Medutim stavljene su tom zgodom primj edbe,
da se prilikom izrade idejnog projekta razmotri cjelokupni problem
_sarajevskog Univerziteta, a objekti za fiziku i kemiju da se tretiraju
‘kao dio Prirodno-matemati¢kog fakulteta. Nadalje da, dajuc¢i ovim
“objektima karakter univerzitetskih instituta, treba imati u vidu da
oprema kod sadasnjih instituta u Sarajevu bude skoncentrisana na ovaj
bjekt. Za izradu idejnog rjeSenja preporucuje se raspisivanje konkursa.
~ «  Nakon toga je odrzama u Savjetu za prosvjetu, nauku i kulturu
jedna Sira konferencija na kojoj se raspravljalo o izgradnji i odnosu
. izvjesnih fakultetskih instituta (za hemiju, fiziku, biologiju i geologiju)
i zaduZen je Rektorat da sazove uZu konferenciju pretstavnika zainte-
‘resovanih fakulteta i instituta, kako bi se 0 gornjim pitanjima izradili
konkretni prijedlozi. Rektorat Univerziteta u Sarajevu sazvao je tu
~ konferenciju 1 decembra 1952 godine. Na konferenciji je zaklju¢eno, da
se instituti za kemiju, fiziku, biologiju i geologiju, koji bi sluZili potre-
- bama viSe fakulteta, kao i za privredu Bosne i Hercegovine, treba da
- razviju u sklopu buduceg Prirodoslovno-matematitkog fakulteta (dijela
sada$njeg Filozofskog fakulteta) u Sarajevu. Uz obrazlozenje: Sve se
pomenute nauke predaju kao glavne struke na Prirodoslovno-matema-
ti®kom fakultetu i one se mogu ma tom fakultetu najbolje i najpotpunije
- Tazyvijati. Na taj ¢e se natin i najekonomi¢nije koncentrirati struéne sile
i materijalna sredstva i stvoriti baza za kolaboraciju stru¢njaka i razvi-
: tak naudne i istrazivatke djelatnosti u tim disciplinama. Svi ce ovi
'~ instituti sluziti: 1) nastavis j,izobrazbi visokokvalifikovanih struénjaka
- Spomenutih diseiplina, 2) ngu¢nom i istrazivac¢kom radu za sve struénjake
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ovih oblasti na Univerzitetu u Sarajevu i 3) uestvovaée u rjedavanju
nauc¢nih i struénih problema za privredu Bosne i Hercegovine.

Konferencija je ujedno zakljudila, da se $to prije pristupi izgradnji
instituta za kemiju i fiziku. Visokokvalifikovani struénjaci kemidari i
fizi¢ari potrebni su na$oj Republici kao nastavnici na srednjim i stru¢nim
Skolama, asistenti i nastavnici na raznim fakultetima, a takoder ih tre-
baju i razni laboratoriji i ustanove u privredi i industriji. Nije prirodn 0,
da se u Sarajevu razvijaju instituti za fiziku i kemiju na fakultetima,
gdje se te mauke predaju kao pomoéne ili sporedne, a da se jae ne
razvijaju na mati¢nom fakultetu. .

U 1953 godini poslan je Rektoratu globalni proratun troskova za
gradevinske radove i opremu instituta za kemiju i fiziku. Medutim i
opet se nije moglo pristupiti izradi idejnog rjeSenja i glavnog projekta
za ove institute, jer se sada zahtjevalo, a to je bio i zakljutak Savjeta
Filezofskog fakulteta, da se pro$iri program investicione izgradnje na
sve objekte Filozofskog i Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta. Na
izradi tog programa radio je Odbor za gradnju, uz suradnju svih kate-
dara Fakulteta, duze vremena. K tome je prido$la jo§ jedna poteskoca.
Za tako obimne objekte za dva velika [fakulteta trebalo je naéi veliko
gradiliste. 'Clanovi cdbora za gradnju i $efovi instituta sa urbanistima
trazili su u Sarajevu podesne terene. Ovo se rjeSavalo gotovo cijelu 1954
godinu. Konatro je urbanisti¢ki otsjek GNO Sarajeva dodijelio za
izgradnju spomenutih fakulteta zemljiste u Nahorevskoj ulici na padi-
nama Grdonje, nasuprot velikom stadionu u Ko8evskoj dolini. Sada su
se konatno mogli zavr3iti svi pripremni radovi oko raspisivanja konkursa.

Posto je Izvrino Vijets usvojilo prijedlog Filozofskog fakulteta, da
se raspiSe konkurs u svrhu dobijanja idejnih skica za objekte Filozofskog
i Prirodoslovno-matematitkog fakulteta u Sarajevu, odrzan je konkurs
sa rokon: 1. XI. 1954 godine. Prvo plasirani na tom konkursu bili su
arhitekti Nikolg Gali¢ i Ljubo Iveta iz Zagreba.

Na osnovu mnacrta i maketa, konkursna komisija dosla je do
zakljucka, da se na dobivenom gradili$tu u Nahorevskoj ulici, iako ono
iznosi 5 ha i 2 a, ne mogu sagraditi dva velika fakulteta, zbog relativno
oStrog spustanja terena i zbog toga $to je taj teren dobrim dijelom
nepodesan za gradnju. Osim toga urbanisti traze u tom dijeiu grada
rijetku izgradnju u zelenom pojasu. Nakon toga je Filozofski fakultet
za humanisti¢kc 1 drustvene nauke dobio novo gradiliSte na prostoru
Marindvora uz Zemaljski- Muzej, dok je teren u Nahorevskoj ulici ostao
Prircdoslovno-matemati¢kom fakultetu.

Sada se istom moglo pristupiti izradi investicionih programa i
programskih skica, posebno za Filozofski i posebno za Prirodoslovno-
matemati¢ki fakultet. Taj je posao za Prirodoslovno-matematicki fakul-
tet povjeren arhitektima Gali¢u i Iveti. :

Objekti tog fakulteta zami$ljeni su u tri zgrade, koje bi se gradile
ovim redom: najprije zgrada Instituta za kemiju, zatim zgrada Instituta
za fiziku i konatno zgrada Instituta za biologiju. U ove tri zgrade smje-
stili bi se svi instituti i zavodi, a takoder i dekanat Prirodoslovno-mate-
matitkeg fakulteta. Poscbno bi se ma tom terenu izgradili stanovi za
domaéina i ¢uvare zgrada, centralna kotlovnica, garaZe i trafostanica.
Rezervirana su na tom zemlji%tu i gradili§ta za kemijsko-tehnoloske
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 paviljone, koji bi se imali izgraditi kada dode do otvaranja Kemijsko-
oloskog otsjeka na Tehnitkom fakultetu. ' '

~ Od projektanta se trazilo, da sve laboratorijske prostorije u Insti-
tutu za kemiju smjeste tako, da veliki studentski praktikumi budu odi-
iclieni od mauéno istraZivatkog trakta. Nadalje da po moguénosti poje-
ne specijalne struke budu u istom katu. Predvideno je da u zgradi
ijskog instituta budu smjeStena odjeljenja za opéu i anorgansku
emiju, analititku kemiju, organsku kemiju, fizikalnu kemiju i bioke-
iju, te mineralo$ko-petrografski zavod.

Prema opisu — koji mi je poslao arhitekt Ljubo Iveta — » Zigrada
nijskog Instituta, kao najveci I najvazniji objekt Prirodoslovno-
temati¢kog fakulteta, situirana je kao dominanta na cijelom kompleksu
Nahorevskoj ulici). Zajedno sa zgradom dekanata ona tvori i veZe
pristupni Siroki prostor u obliku piacete, u cjelinu. Osim toga ona taj
stor zatvara sa sjevera melativno visokim krilom postavljenim u
njeru istok-zapad, dok krilo mineralogije i petrografije, svojom izdu-
snom jednokatnom masom, vizuelno veze zgradu dekanata i stvara gra-
prema istoku. Jednostavnost fasada razigrana je poneSto raznim
ama, $to je nastalo logitno uslijed raznih .dubina prostorija kod
je i nuZnim postavljanjem brisse-soleila kod “mineralosko-petro-
fskog krila radi zapadne orijentacije (Slika 1).

Slika 1 — Pogled na Institut za Kemiju. Arhitekti N. Gali¢ i Lj. Iveta

1z tlocrta prizemlja (slika 2) razabiremo jednostavno, ¢isto i funk-
nalno rjeSenje. Iz glavnog ulaznog hala ulazimo u trakt kemije lijevo
u trakt mineralogije desno, dok se u sredini malaze zajednit¢ke pro-
torije sa predavaonicom, pripremom i nusprostorijama. Kemijski je

t podijeljen u dva glavna dijela tj. naucni dio (profesori, nastavnici
suradnici, diplomanti i doktoranti) i studentske praktikume. Sve je
eno jednotraktno kroz Sest etaza. Bogato dimenzioniranos stubiste
liftovi sluge kao vertikalna komunikacija. Mineralogija 1 petrografija

TijeSene su dvotraktno u dvije etaze, §to jo za potrebe ovih struka .-gio-
jno, a bo¢na rasvjeta hodnika, s cbzirom na [relativpo malu duljinu
og krila, takoder zadovoljava. = : - i

| Sye radionice za potrebe ovih odjeljenja projektirane, su_za sada, i
E Suterenima jednog i-drugog krila. Kod razrade projekta trebalo bi radio-
4

.~ 6 — Glasnik Drustva hemilara | tehnoioga NR BiH ar
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Slika 2 — Institut za kemiju — tloert prizemlja. Arhitekti N. Gali¢ i Lj. Iveta
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e projektirati centralno kao poseban objekt za sve. institute, koji-ée
OV je izgraditi, s razloga $to ‘su one u sastavu svak{)g p»o;edulno.g labo-
a, svojim pogonom velika smetnja nau¢nom radu. Ove se sute-
prostorije mogu kasnije korisno upotrebiti za grube laboratoriske
yve i magazine.

Instalacije (centralno grijanje, elektri¢na energija, voda, kanali-
a, plin, kisik, kompresija, vakuum i ventilacija) biti ¢e provedene
o i dohvatno u svim prostorijama, a mjihov razvod po zgradi
ti ¢e se pomocu vertikalnih instalacionih kanala dovoljno dimen-
-anih i to u meduprostorimg izmedu hodnika i laboratorijskih pro-
. Na taj ée se natin posti¢i potpuna adaptabilnost i mogutnost
sdbe daljnjih instalacija (novih energija) uz postojece. Iako postoji
gi sistem razvoda instalacija tj. da svake dvije etaZe dobiju mon-
1 meduetazu iz kojih se instalacije dovode u laboratorije direktno
tropa odnosno poda. U naSem slutaju prihvac¢ena je prva alternativa,
s obzirom na relativno veliku visinu (6 etaza), poveljnija.
Centralno gﬂrq anje morat ¢e biti daljinsko, jer se perspektivno pred-
uz;gsradn,,]d jo§ nekoliko objekata (fizika, biologija i dr.) pa ¢e se
lelno sa gradnjom objekta kemije morati pristupiti i izgradnji cen-
e kotlovnice, koja je projektirana i situirana u jugoistotnom dijelu
oleksa, zajedno sa skladiStem goriva, garaZama i trafostanicom«.
U zgradi Instituta za kemiju biti ¢e mjesta za 440 studentska labo-
sijska stola i oko 60 radnih mjesta za naudéno istrazivatke radove.
orskih, docentskih i asistentskih kabineta, odnosno kabineta ukom—
anih sa laboratorijem, biti ¢e oko 20. :
ﬁ velikoj predavaonici ima mjesta za 200 sluSalaca, a u tri manje
avaonice za po 50 sluSaca. Institutska biblioteka mrnatl ée &itaomicu
) mjesta.

Pored zajednitkih magazina za kemikalije, staklo i laibomatomijske
epStine, koji su smjeSteni u suterenu, svako odjeljenje ima svoje
e magazine koji su pozevani teretnim liftovima sa glavnim
nistima. :

U Institutu za kelmLJu predvndlenue su i razne prosmom]e za |p|e(:13a1ne
/€, napose naucno istrazivactke radove, jer taj Institut, kako se
vzda ima da sluZi ne samo za nastavne svrhe nego i za nautna
Zivanja u raznim podrucjima Ciste i pfrim]engene kemlje Nauka 1
vatki radovi treba da pomognu i razvoju nage prwre{ie i mduqtm;e :
-Danagnje stanje kemijske nauke zahtijeva, da Institut bude moderno
len i dobro opremljen. Ovakav institut mnogo-ée stajati zajednicu,
kustvo u drugim zemljama pokazuje, da kapital ulcZen u nastavino-
ne i dstrazivacke kemijske institute dionosi za(jednici. velike - koristi.
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Problemi nase industrije

O NORMIRANJU I PROIZVODNOSTI RADA U HEMISKOJ
INDUSTRIJI

Predrag Radovanovié

S obzirom na povezancst oba ova pitanja, zadrzatemo se najprije
na problemu produktivnosti rada, a zatim na pitanju normiranja rada,
ma da se cba ova pitanja u mnogo ¢emu dodiruje i dopunjuju, te medu
sobom wuslevljavaju u pogledu cilja koji Zeli da se sa njima postigne.

Da bi mogli diskutovati o problematici produktivnosti rada potrebno
je pre svega utvrditi $ta je tc produktivnost, kako se ona iznalazi i kako
se krece. Stoga ¢e biti pctrebno, da se odmah na pocetku pre razmatranja
ove problematike na konkretniji naé¢in zadrZimo na nekim poznatim
teoretskim postavkama, koje ¢emo ovdje navesti bad u cilju, da bi kas-
nije, prilikcm pretresanja ove materije mogli do¢i do boljih zakljucaka.
: Poznato je, kada se govori o proizvodnji materijalnih dobara, da je
prema Marksu: »rad proces izmedu ¢owvjeka i prirode, proces u kome
¢ovjek vrsi svoju razmjenu materije s prirodom i ovu razmjenu omogu-
¢ava, ureduje i nadzire vlastitom djelatnoséuc.

Poznato je takoder, prema Marksu, da su: »opsti i zajednicki ele-
menti svakog procesa rada kod materijalne proizvodnje sam rad, predmet
na koji rad deluje i sredstvo kojim se deluje«.

Kod nas u industriji predmet rada prestavljaju sirovine ili polupro-
izvodi. Sredstva, koja radnik upotrebljava, da bi na predmetima rada
postigao potrebnu promjenu, kao i svi oni uslovi, koji su nuzni, da bi se
proces rada mogao izvrsiti. To su strojevi, masine i uredaji, kao i fabricke
zgrade u kojima se prioces rada obavlja. '

Dakle sredstva za rad to su u na$oi uobi¢ajenoj praksi takozvana
»osnovna sredstva«. Poznato je isto itako da se ovaj proces rada takoder
ne moZe zamisliti ne samo bez materijalnih elemenata (predmeta za rad i
sredstva za rad) napose ne moze ni zamisliti bez wvnog Zivog faktora i sti-
mulansa u procesu rada, a to je ljudska djelatnost.

Sto znaéi, da je proces rada rezultat ¢ovjekove djelatnosti. Prema
tome: »proizvodnest rada je sposobnost radnika, koja je uslovljena raznim
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w}nﬂstma da u jedinici radnog wvremena promvede odredenu rkohcmu
3 wtrebnog proizvoda.«

- »Cesto se koli¢ina proizvodnje nme uporeduje sa potrofenim radnim
smenom radnika nego sa radom strojeva, utroSka energije, veli¢inom
ovnih i obrtnih sredstva ili utroSenim sirovinama i materijala, ili pak
nekim drugim elementima«. Iz ovoga sledi da je proizvodnost rada,
tat mnogih komponenata i okolnosti, koje deluju na proizvodnost
ada, te u vezi s ovim i proizvodncst rada se menja ukoliko se menjaju
qlnostl kao i svi oni elementi pod kojima se 'vrSi proces rada na jednom

Posbaxﬂlja se prema tome pitanje: koje su to okolnosti koje uslovlja-
ju proizvodnost rada i da li se moZe izradunati konkretno uticaj
edene okolnosti na proizvodnost rada? Odmah ¢emo re¢i, da je broj
ih okolnosti veoma velik, potev od uslova, pod kojima radnik Zivi i
pa do kvaliteta i stepena usavrSenosti sredstva za rad

Marks je ove okolnosti, koje deluju na proizvodnost rada delimi¢no
isao na slede¢i nadin: »Proizvednu snagu rada odreduju razne okol-
i izmedu ostalog, prosetni stupanj ve$tine radnika, stupanj razvitka
ke i njezine tehnitke primenjencsti, druStvena organizacija procesa
pizvodnje, obim i djelatnost sredstava za proizvodnju i prirodne
olnosti«.

Iz napred izlozenog prkizlazi, da se proizvodnost izratunava tako,
a se uporeduju dva elementa: koli¢ina utroSenog rada i koli¢ina proi-
odnje. Prema tome, da bi se mogli izra¢unati proizvodnost rada u
cm preduzeéu i da bi mogli vrsiti uporedenje proizvodnosti rada
du viSe srodnih preduzeca, potrebno je odluciti, Sta treba konkretno
watiti pod ovim pomenutim elementima kao i kako mjeriti koli¢inu
da, koje vreme rada uzeti u obzir i ¢ije vreme rada uzeti u obzir.

Prema raznim teoretskim izlaganjima o ovoj problematici proizlazi:
se moZe konkretno utroSeni rad meriti kolié¢inom konkretno utro-
og vremena rada, kao i da se proizvodnost rada moze ispravno meriti
edujuci proizvednju sa stvarno wdredenim vremenom rada, pri cemu
a shvatiti odredeno vreme rada, kako efektivno tako i vreme potrebno
‘odmor i da je tto rad svih onih ljudi, koji su posredno ili neposrednio:
rofili stanovitu koli¢inu svog Zivog konkretnog rada sa ciljem da
izvedu odredeni proizvod.« '

Na wosnovu svega toga moglo bi se zakljucditi, da se proizvodnost rada
Ze najbolje izratunati za jedan proizvod, i to zato, $to se koli¢ina pro-
odnje mo¥e izraziti u naturalnoj jedinici mere. Ali u praksi je eSéi
¢aj, da se radi o proizvodnji viSe raznih proizvoda. Da bi merili pro-
zvadnost rada razli¢itih proizvoda potrebno je svesti ove proizvode najpre
neko zajedni®ki izrazito merilo, bilo da se uzme mormativni mtroSak
naterijala ili radnog vremena ili sli¢no, ali u ovom slu¢aju ne bi smeli
proizvodnost rada gledati samo kac na materijalni efekat potrosenog
u tu razliéitu proizvodnju, nego kao na financiski ili ekonomski
kat. Izradunavanje proizvodnosti rada io§ se vi$e kemplikuje u slutaju
dje postoji nedovrSena proizvodnja. No, tada bi se proizvodnost rada
nogla ratunati pesebno za svaki od tih proizvoda, ne vodeéi ratuna, da
to medufazni proizvodi, ili sastavni delovi kona¢nog produkta.
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Medutim, obzirom da ¢esto nedovrsena proizvodnja ima cblik jedne
‘»heter: Sgene« ili »homogene« mase, koja se nalazi u procesu bilo meha-
mcke termicke ili hemiske obrade te se ne moZe ista izdvojiti od sredstava
za rad ili ako bi je izdvojili, da bi to postala masa bez vrednosti, u tom
slu¢aju trebalo bi taku nedovrSenu proizvednju preratunati u moguéu
kolicinu g:tove fmalne prcizvodnje. Za owvakav sluéaj izratunavanje
produktwnosh rada mozda bi trebalo uzeti u obzir normativ vremena
potrebnog za izradu odgovarajuéeg gotovog prcizvoda. Ovaj postupak
preracunavanja bi se sastojao u sledeéem:

a) da se tehnolodki proces proizvodnje pcdeli na tipine faze
procesa, pcgone ili sl.

b) da se svaka faza ili deo tehnolo$kog procesa izrazi u % od
celokupnog tehnolofkog procesa, na bazi piotrebnih norma €ascva
rada, ili utrc$ka materijala na jedinicu gotovog proizvoda.

¢) da se ma osnovu procesa (u kome je stanju nedovriena pro-
izvodnja) ustanovi, koliko je za svaku proizvodnju utro$eno norma
casova.

d) da bi utrcSene norma ¢&asove u ovakvu medovrSenu pro-
izvodnju trebalo podeliti sa brojem norma ¢&asova potrebnih za
preoizvodnju jedinice koli¢ine gotovog proizvoda.

Prema tome, ako hotemo da izratunamo proizvodnost rada za celo-
kupnu proizvodnju, tretirajuéi je kao neku homogenu masu proizvoda
‘(mada tu imamo razli¢ite proizvode) i ako ovu celckupnu kolidinu raznih
proizvoda nazovemo fizickim obimom proizvodnje, onda za ovaj moramo
naci jedan zajednicki izraz za razne upotrebe vrednosti od kojih se ovaj
drustveni proizvod sastoji. Svakako, da bi majidealnije bilo izratunati
vrednost, to jest drustveno potrebno radno wreme, za proizvodnju pojedi-
nih wupotrebnih vrednosti, ali to nije uvek lako i u praksi izvodljivo.
Stoga e g)ribegava pri izra¢unavanju fizickcg obima proizvodnje, pri-
menom u racunu uvek istih cena, ali ovaj na¢in ne daje potpuno realnu
sliku o produktivnosti rada.

Rezimiraju¢i ukratko sve mapred navedene teoretske postavke pro-
izlazi, dal bi se mogao, naé¢i nadin izradunavanja produktivnosti rada u
hemiskej industriji i njoj sliénim granama (celulozi, mafti) i u izvje:,nim
intervalima vremena. Ali, ova ratunica ne moZe biti tako precizna i taéna,
obzirom da znamo, da velukl broj elemenata postoji, koji utiéu ma ovu
produktivnost Tada a koje nismo u stanju bar danas bez upotrebe mo-
d*ennlh mstrume:na'ta da tatno izmerimo, ve¢ bi to bilo samo relativno
taéno izra¢unata qamdukhvno:st rada.

Prema tfome, ako bi wuzeli csnovne i glavne elemente koji sa 90%0
_utlcu kako na promvodn]u tako i na produktivnost rada, mogli bi posta-
viti slede¢e pokazatelje, koji bi nam mogli priliéno taéno pruziti sliku o
f.produktwmostl rada i njenom kretanju kod pO]edlnlh na51h preduzeca
Ovi pukaza‘terhl bili bi sledeci: Wit A
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£ - .+ - Brutto-produkt (koli¢ina X cena) S - >
'bamuram rtreﬂlmvu + Fond plata sa cocijalnim osiguranjem + mnanmtaamya
mBprn i Bpr 4 - Drustveni .pmdiu‘lnt (AIF +Fpl)

: ‘F_p_T‘”m ulmman broj zaposlenih Wi Fond plata o soe, nas,rguraimsem
. DruStveni produkft Y. Koligna (proizvodnie

ukupan lbrioj zaposlenih il kapacitet postrojenja -

da ovi odnosi elemenata u izvesnoj meri zamagljuju samu produktiv-
rada, jer mogu da definiSu i druge pojmove (rentabilitet) to ipak
atramo, da oni mogu dati sliku kretanja preduktivnosti rada, jer je
direkinc vezana za ove elemente. Za povecanje produktivnosti rada
hemiskoj industriji u Sirem smislu te rec¢i, za povetanje produktivnosti
ada; bitan je procenat koriStenja maksimalno moguéeg kapaciteta, uz
imenu realno postavljenih normi (materijala, radne snage i njenih
valifikacija kao i uz normalno naprezanje i odrzavanje strojeva). Pred-
st ovakviog macina bila bi joS u tome Sto bi pri postavljanju gornjih
osa bilo moguce svesti osnovne faktore, koji uti¢u na produktivnost
na jedan zajedni¢ki izraz. Svakako, da pri napred spomenutim od-
a mora doéi jo§ i izvestan korekecioni faktor koji bi uzeo u obzir
e elemente i uslove koji indirektno uti¢u mna produktivnost rada.
Isto tako, ovaj nadin izrazavanja produktivnosti rada bi trebalo jos
struéne ekcnomske strame svestrano proanalizirati i prouciti, kako bi
~doslo do ta¢nijeg izratunavanja i izrazavanja produktivnosti rada u
miskoj industriji, gde je produktivnost ograni¢ena kapacitetom po-
jenja i na ¢ije poveéanje ljudska delatnost ne micZe znatno wticati
o0 ogranice ugradenog kapaciteta.

,r Dirwgo pitanje, koje se postavlia u vezi sa produktivnoséu rada jeste
12 koji nac¢in bi se mogla uspostaviti realna zavisnost izmedu efekata
I;_i«a_., kao rezultata produktivnosti rada i njegove nagrade, koja se ostva-
u proizvadnji, uw cilju $to realnije stimulacije i wuticaja u praveu
eéanja proizvodnosti rada bez negativnog uticaja na kvalitet proizvoda
oviSenje cena i veceg utroska materijala i abanja postrojenja. S cbzirom
. vaznost ovcg pitanja, stimulacije kako samog proizvadaca tako i pove-
lanja. proizvodnosti rada, odncsno konkretno proizvodnje, potrebno je
adrzati se na drugom vaznom prcblemu ti. na problemu normiranja u
iskoj industriji. _

‘U vezi sa uvodenjem normi isto tako postavlja se i pitanje, ma 'ko_ji
¢in wosigurati kvalitet proizveda, $to bolje odrzavanje postrojenja,
alni utro$ak materijala i sirovina uz normalno nagradivanje, koje
a da stimulira poveéanje proizvodnje i prcduktivnost rada u hemiskoj
dustriji. Svakako, kao glavno pitanje, koje bi trebalo ovde razmodtriti
prodiskutovati jeste, na koji na¢in preéi na sistem normiranja i nagra-
vanja po normi ili u¢inku i kako postaviti nerme, kao i na koji nacin
i premiranje i na koji nat¢in pratiti u na$im preduze¢ima delovanje
ormi. Ne upustajué¢i se detalino 11 analizu dana$nje situacije u pogledu
bojeéih ncrmi u nadim preduzeéima hemiske industrije, mi bi se zbog
10sti ovog pitanja wvodenja normi, kao i Sto -smo nagp:reld pomenuli,
ak zadra:ah pretezno na pitanjima principijelne ‘prirode i naveli one
tore, koji kemplikuju postavljanje realnih normi u odnosu na neke
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druge privredne grane; gdje je postavljanje normi jednostavnije i lakse.
S 1obzirom da se pod mormiranjem obi¢no podrazumeva normiranje rada
svakog pojedinca u jednom preduzetu, a imajuéi u vidu sa druge strane
specifitnost i karakter tehnoloskih procesa u hemiskoj industriji, posta-
vlja se pitanje, da 1i ¢e biti moguée za veéinu radnih mesta postaviti
ovakvu realnu individualnu radnu normu. Poznato je, da su pojedina
radna mesta u hemiskim preduzeé¢ima, medusobno samim procesom pro-
izvodnje tako vezana, da zastoji jedncg radnog mesta, automatski uticu
na mnoga ostala radna mesta, ve¢ u zavisnosti polozaja doti¢nog radnog
mesta u ¢itavom ciklusu tehnoloskog procesa proizvodnje, poctev od siro-
vine pa do finalnog proizvoda. Zbog wove specifi¢nosti, ¢iji je tehnologki
proces kontinuiran i proizvodnja mehanizovana, a pojedini kapaciterti
sinhronizovani sa ostalim uredajima i postrojenjima, izgleda da su mo-
gu¢nosti postavljanja individualnih normi tako male ili uopste nemoguce,
nego da je to mcguée delimino samo u izvesnim pogonima pojedinih
preduzeca. Medutim poznato je, da se i u takvim slu¢ajevima, mada je
nac¢in komplikovan, ipak izvjesna norma moZe postaviti na principu
optimalnog normalnog odrzavanja potrebnih uslova i ako je radno mjesto
mehanizovano. Pored toga, moZe se pribeéi i drugom naéinu normiranja,
bar u hemiskoj industriji, a to je ma¢in uvodenja grupnih ili kolektivnih
radnih normi, koje obuhvataju svo uposleno osoblje zaposleno u jednoj
fazi tehnoloSkcg procesa, ili u jednom pogonu na jednom sistemu postro-
jenja, u jednoj smeni, pa ¢ak eventualno u celom tehnolo$kom procesu.
U ovom slucaju mozZe se postaviti pitanje, da 1i ¢e biti moguée efikasno
i precizno odrediti i pratiti kretanje izvrSenja ovakvih normi, naro¢ito
u medufaznom procesu proizvednje gdje svaku fazu procesa proizvodnje
satinjava veci ili manji broj postrojenja, uredaja na kojima je jedno-
vremeno zaposleno vise radnika, tako, da je uspeh u radu svakog poje-
dinca wuslovljen radom <¢itavog miza radnika uposlenih na pojedinim
radnim mestima, bilo ispred ili iza njegbvog radnog mesta, kao $to smo
ve¢ napred spomenuli. Zbog cvih momenata, mozda ¢e se ipak morati
pribe¢i ma¢inu uvodenja grupnih normi, koje obuhvataju svo osoblje
zaposleno na jednom postrojenju ili u jednom pogonu koji se u pogledu
tehnoloSkog procesa mozZe tretirati kao jedna zasebna i relativno neza-
visna tehnoloSka celina. '

Drugo pitanje, koje se postavlja u vezi sa moguéno$éu uvodenja
ovakvih normi, jeste pitanje postavljanja tehnic¢kih nermi, koje baziraju
najéeS¢e na ranije ostvarenim rezultatima rada ma pojedanim radnim
mestima. Svakako, da je bolje postavljanje tehni¢kih normi, mada uvo-
denje ovakvih normi iziskuje pcznavanje tehni¢ki proverenih elemenata
pojedinih postrojenja, kao i kapaciteta, normativa i sl., §to medutim nebi
pretstavljalo narocite teSkoce, s obzirom, da veéina preduzeéa raspolazu
potrebniom tehni¢kom dokumentacijom. Medutim, u onim slu¢ajevima
narocito u onim preduzeé¢ima, gdje eventualno ne postoji potrebna teh-
ni¢ka dokumentacija, ili u kojima su meujednaceni kapaciteti ili drugi
uslovi rada, bilo bi mogucée pribeé¢i uvodejnu iskustvenih radnih normi,
ali se tada postavlja potreba da se prethodno ovakve norme revidiraju
u takvim preduzeéima marotito u slué¢aju, gdje nije moguée iz nekog
objektivnog razloga uvesti i postaviti druge radne norme. Pored toga,
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- da bi se Sto ta¢nije i realnije ocenio naCin nagradivanja i zalaganja za
. pokazani efekat rada na pojedinim radnim mestima potrebno je uvesti
4 ~ sistem premiranja na bazi postignutog rezultata rada u odncsu na napred
ppedwdene uslove rada odgovarajuceg radnog mesta.

- Prema tome, da bi dali Sto precizniji odgovor na pitanje, da li se
. moze primeniti teorija normiranja radnih mesta u hemiskoj industriji i
. gliénim granama, pctrebno je, pored napred navedenih problema u vezi
~  sa nmormiranjem, osvrnuti se jo§ na neke momente koji stoje u vezi sa
'“gam1m normiranjem. Ovo tim pre, Sto znamo da norma ili u¢inak, treba
 da cluzi pri obrat¢unu plata kao baza, i da kao takva pretstavlja jedan
~ od najvaznijih kriterijuma, od &ijeg pravﬂnmg reSenja zavisi stimulacija
i povetanje proizvodnje, codnosno povecanje produktivnosti rada. S
~ obzirom na ovaj mcmenat, jasno je, da sama norma treba, da pretstavlja
k' - objektivno bilo tehnic¢ku ili iskustvenu jedinicu, pri ¢emu se mora voditi
: raéuna da se norme moraju s vremena na vreme menjati pogotovo onda
kada se i uslovi u procesu rada promene.

- Polaze¢i od definicije, da »norma treba da prestavlja prose¢an ucinak,
oseénog radnika, uz normalno zalaganje« logi¢no je da ¢e biti moguce
prevazi¢i u izvesnom procentu normu, ukoliko se postigne izvsena
yuca realizacija nma bazi inicijative i samosnalazljivosti radnika na
doti¢nom radnom mestu i njegovog li¢nog zalaganja i poznavanja su$tine
posla koji cbavlja i operacije koje na tom radncm mestu vrsi.

Ovaj prebac¢aj u izvesnim postocima morme je me samo pravilan
go i potreban, imajucti u vidu da norma rada treba da se povecava i da
udi interes za rad. Samim tim, realno postavljena norma doprinece di-
ektno povecanju prcduktivnosti rada i proizvodnje, bilo putem sma-
enja materijalnih tro§kova, sniZzenja cena gotovim proizvodima ili boljeg
Zavanja strojeva i realnog (normalnog) odvijanja samog tehnologkog
sa.

Posmatrajuc¢i sa ove tacke glediSta vaznost mormi potrebno je sva-
0 Sto pre pristupiti samcm reSawvanju i postavljanju radnih normi u
1emiskoj industriji, kako pojedina¢nih gdje je to mioguce, tako i grupnih
Tmi, bilo na bazi nagradivanja putem premiskog sistema, gdje mogu
¢i u obzir vremenske premije za postignute usStede u vremenu ili za
tignute ustede u materijalu i sl. Ovo u cilju $to pravilnijeg obraduna-
~ Vanja i nagradivanja radni¢ke zarade kao i zbeog iznalaZenja pravilne
Stimulacije radi poveéanja proizvodnje. Stoga u cilju pristupanja kon-
tnog reSavanja ove problematike normiranja u hemiskoj industriji,
Postavlja se kao nuznost, razrada same tehnike uvcdenja radnih tzv. pro-
- 1zvodnih normi. Pri tome treba takode utvrditi, koje su normalne okol-
- nosti u radu koje treba uzeti u obzir pri postavljanju mormi. Zatim
3. prouditi i proanalizirati sve procese i faze rada, koje postoje u pojedinim
- Pogonima celog preduzeéa radi utvrdivanja, na kojim se mestima i u
. K0jim pogonima mogu postaviti pojedina¢ne ili grupne norme. Pri ovome
~ bi bilo takoder potrebno razmotriti i moguénost normiranja, me samo
eposredno u proizvodnom procesu, ve¢ eventualno i kod radova koji
. Prethode. proizvodnji, kao i kod radova od kojih indirektno zavisi pro-
- 1zZvodnja. S obzirom da je sama tehnika normiranja radnog vremena
Postavljena danas od strane mnogih autora na nauénim principima
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-organizacije rada tj. na savremeni naéin, potrebno’je pre svega otklc-
-mitk sve manjkavosti i-gre§ke koje postoje u samoj organizaciji pro-

~izvodnje i rada u preduzeéu, o znad¢i 'da treba prenaéi i izabrati naj-
celishodniji i majbolji nad¢in same crganizacije proizvodnje, koja pri
Ppostojecem stanju mehanizacije i tehnoloSkog procesa omogucava naj-
ekenomi¢niju proizvodnju. Nesumnjivo je, da je tedko izdvocjeno govoriti
0 samom problemu normiranja ne uzimajuéi u razmatranje i proucavanije
Citavog kompleksa lopstih tehni¢kih i crganizacionih problema, kao j
- stepena kvalifikacija kadrova, koji su tesno povezani i vazni za pravilno
postavljanje normi, a narodito za pracenje izvrsenja normi tokom procesa .
rada.

Drugo pitanje, kome prethodno takoder ftreba pristupiti u cilju
normiranja, jeste tzv. snimanje operacija ili pojedinih faza procesa rada,
koji se cdvijaju u éitavom tehnologkom procesu proizviodnje. Ovo sni-
manje radnih operacija, s obzirom da pretstavlja vafan momenat u radu
pri utvrdivanju radnih mormi, trebalo bi izvrsiti pojedinatno za svako
radno mesto, pa ¢ak i u slu¢aju kada je vige radnika usled samog procesa
rada grupno povezanc, pri ¢emu treba imati u vidu, da efekat rada,
nije isti u svakoj smeni kod istog radnika i pri istim uslovima rada
Stoga se mamece potreba za uvodenjem evidencije ili kartoteke u cilju
pratenja i kretanja izvrSenja mormi. Kao $to se vidi, niz problema ili
bolje re¢i zadataka postcji, koje treba prethodno svrsiti u cilju da se
dode do objektivne i pravilne morme, Ove probleme neée biti tedko
savladati i reSiti kod onih preduzeéa, kod kojih postoji diskontuinirana
porizvodnja, kao i sporednim pogonima nagih preduzeéa, dok ée medutim
svakako viSe truda trebati za uvodenje mormi u onim preduzeéima, kod
kojih postoji kontinuiran proces proizvodnje. No, i kod owakvih predu-
zeca treba mastojati naéi majbolji nadin normiranja pre nego $to se odluéi
za uvodenje kolektivne morme, koja je svakako i kao takva bolja nego
nikakva norma. Istina kolektivna norma ima i svojih nedostataka, koje
leze u tome, Sto je ¢esto puta inicijativa i vrednoéa pojedinaca vezana
i uslovljena za rad svih ostalih pojedinaca ili grupa, naro¢ito onih pred-
hodnih u redosledu procesa proizvodnje, stoga pri izboru normi treba i o
ovom momentu voditi rac¢una.

Na kraju, u vezi sa postoje¢im problemima kako proizvodnosti rada
tako i normiranja u hemiskoj industriji postavlia se i pitanje reSavanja
ovih problema na mozda neki drugi jednostavniji maéin i to u tom
smislu, sto bi se uspostavila realna zavisncst izmedu prebasaja norme
kao efekta rada kolektiva, koji radi na jednoj proizvcdnii i nagrade
koju taj kolektiv ostvaruje u toj proizvodnii, a u ciliu $to pravilnije
stimulacije i povetanja produktivnosti rada.

- .U tom pogledu, primera radi, moZe se navesti slede¢i nac¢in baziran
na premiranju rada preduzeca kao cjeline, g koii po masem misljenju
zasluzuje paznju da se o njemu prodiskutuje, odnosno da se isti
razmotri sa stanovi§ta ma$ih postojeéih sccijalistickih principa, prilika,
uslova i uredbi o nagradivanju radnika u privredi. -

Ovaj na¢in bi se sastojao u wosnovi u iznalaZenju viska plata ostva-
renog stvarnim uspehom preduze¢a kao celine, preko nesumljivih .-e-ko-
ncmskih - pokazatelja -koji--karakteriSu rad -svakog preduzeéa a-to su:
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bruto produkt, trofkovi:materijala i-cene proizvoda. Dovodenjem

ih elemenata u izvesnu medusobnu zavisnost ~dbdSli bi mozda do
dnog pravilnog sistema “nagradivanja koji bi istovremeno reSavao
problem individualnog normiranja rada gde to hije za sada moguce,
je pak skoptano sa velikim teSkoéama. Ova fukcionalna zavisnost
sla bi se pretstaviti slede¢im matemati¢kim izrazom (oznat¢ivsi sa »p«
reni fcnd plata, sa »po« platni fond po tarifnom pravilniku, sa »Mc«
o planirane materijalne troSkove, sa »Co« planirane cene, sa »Co«
niranu realizaciju brutto produkta, a sa »r«, »c« i »m« realizaciju
istih elemenata): :

k37 T mo Co
el e R e ) .
| pvom izrazu postavlja se jedino pitanje postavljanja jo§ jednog korek-
og faktora koji bi karakterisao odnose:
| r mo co

= ] l
) ! '

co m .
obzirom na razli¢ite uslove i karakter proizvodnje pojedinih preduzeca.
upuStaju¢i se detaljnije u analizu gornjeg izraza $to pretstavlja
et posebnog proucavanja, ipak smatramo, da kompleksnom re-
janju problema povetanja produktivnosti rada i samom -normiranju
hemiskoj i mjoj sliénoj industriji, treba posvetiti punu paznju i teziti
nala¥enju efikasnijih i upro$éenih metoda za njihovo wutvrdivanje
éenje, u cilju pravilne stimulacije za Sto veéu produktivnosit rada.
vrha ovog referata mije bila da donese odmah neko konkretno
vie ovih problema, nego da samo istakne njihov znataj i sloZenost
0g reSavanja, te da probudi interes i posluzi kao baza za daljnju
usiju u cilju da se $to pre dode do najpravilnijeg reSenja i reali-
cije ovih prcblema na terenu.

. IZLOZBA I SAJAM HEMISKE INDUSTRIJE JUGOSLAVIJE
u Sarajevu od 24 do 31 juna 1356 godine

Sarajevu je odrzama druga po redu izloZba .hemijske industrije
avije, kioju je organizovao Savez hemi¢ara-tehnologa FNRJ u za-
i sa Dru$tvom hemicara Narodne Republike Bosne i Hercegovine.
. Nakon odrane izlozbe hemijske industrije 1955 godine u Beogradu,
0 Se na stanoviste, da bi u okviru preslave desetogodisnjice Oslicbo-
ja Jugoslavije, slitnu izlozbu trébalo organizovati u jednoj narodnoj
blici ,gdje je ova grana industrije najjade razvijena. S obzirom da
emijska industrija najja¢e razvijena u Bosni i Hercegovini, prihvatilo
naSe Drustvo prijedlog plenuma Saveza hemitara-tehnologa FNRJ,
se organizuje izlozba i sajam hemijske industrije Jugoslavije u Sara-
. U ovom cilju Dru$tvo hemi¢ara NRBiH obrazovalo je izloZbeni
sa zadatkom da pristupi ostvarenju ove. izloZbe. SEAs
Izlozba i sajam hemiiske industrije Jugoslavije smjeStena. je u
likoj zgradi nove zeljeznitke stanice:u Sarajevu. Cjelokupna izlozba
am sastojali su.se iz dva dijela: ‘centralnog dijela. izlc#be sa pojedi-
sekcijama, u kojima je prikazana uloga hemije i-hemijske tehnologije

U
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u pojedinim granama industrije i privrede, kao pregled desetugodiénjeg
razvoja hemijske industrije u zemlji sa prikazom buduée perspektive j
razvoja hemijske industrije u FNRJ. Prikaz ovog dijela izlozbe dat je
na struéno popularan naéin, pomoéu Sema tehnolodkih procesa pro-
izvcdnje, grafikona, skica, fotografija i diagrama na panoima, da hi
posjetioci mogli shvatiti ulogu i zna¢aj hemije u poljoprivredi, ishrani,
rudarstvu, metalurgiji, masinskoj, elektrotehnit¢koj industriji, saobracéaju,
kao i ulogu hemije u gradevinarstvu, medicini, veterini, tekstilnoj i ko-
zarskoj industriji.

U pcsebnoj sekciji dat je prikaz razvoja $kola i zavoda, kao inastave
i stru¢ne Stampe uz prikaz tehnitke dokumentacije. U ovoj sekciji pri-
kazano je i nekoliko eksperimenata iz oblasti stru¢ne nastave na tehno-
loskom fakultetu u Beogradu.

Drugi dio izlozbe — komercijalni — ncsio je karakter sajma i sasto-
jao se iz niza »$tandova« pojedinih preduzeéa, najve¢im dijelom hemijskih
fabrika, kao i onih preduzeéa, koja rade za hemijsku industriju ili trose
proizvode hemijskih tvornica. Izlozeni su finalni proizvedi, kao i sirovine
proizvedene u bazitnim hemijskim industrijama.

IzloZbu i sajam hemijske industrije, koja je prvi puta organizovana
u glavnom gradu Narodne Republike Bosne i Hercegovine, otvorio je
¢lan IzvrSnog vije¢a i pretsjednik S. N. O. Sarajeva drug Grujo
Novakovié, u prisustvu pretsjednika Narodne skups$tine NRBiH
druga Dure Pucara, kao i drugih mnogobrojnih gostiju, koje je
ispred Saveza hemicana-tehnologa i Dru§tva hemitara Bosne i Hercego-
vine pozdravio potpretsjednik Saveza i pretsjednik Dru$tva hemitara
NRBiH drug ing. Predrag Radovanovié On je, pored ostalog,
istakao velike zasluge hemije u razvijanju industrije i proizvodnje i
rekao: »To se najbolje moZe zakljuciti po tome, $to nema danas nijedne
privredne oblasti Zivcta, gdje ne uestvuje hemija i gdje se ne trai njena
intervencija i pomo¢.« Govore¢i o razvoju hemijske industrije u nasoj
zemlji, ukazao je na ogromne uspjehe koji su dosad u tom pogledu po-
stignuti. Podignut je velik broj nmovih hemijskih objekata, izvrSena su
znatna proSirenja hemijskih fabrika i utro$ena znatna sredstva za pro-
teklih 10 godina u izgradnju hemijske industrije. On je tom prilikom
ukazao na izgradene objekte i pogone u Lukavcu, Gorazdu, Prijedoru,
Maglaju, Vitezu, Splitu, Zagrebu, Becgradu, Arandeloveu, Luc¢anima,
Kraljevu, Videm-Kr§kom, Celju, Medvodi, Ljubljani, Puli, Skeplju,
Kruseveu, Sapcu, Zenici, Velesu i u niz drugih mjesta. Zbog ogranienosti
izlozbenog prostora mije uspjelo u potpunosti prikazati sve dosad dostig-
nute rezultate u hemijskoj industriji. »Nadamo se — rekao je dalje ing.
Radovanovi¢ —da ¢e Sarajevo, s obzirom na razvoj hemijske industrije
u Bosni i Hercegovini, dobiti u buduénosti jedno sajmiste za odrzavanje
ovakvih izlozbi«. :

Otvaraju¢i Izlczbu i sajam rekao je drug Grujo Novakovié :
»Mislim da inicijatorima i organizatorima ove Izlo¥be Savezu hemi¢ara
Jugoslavije, koji je uz pcmoé Drustva hemitara NR Bosne i Hercegovine
i saradnju sa preduze¢ima hemijske industrije, pripremio ovu Izlozbu,
moZe cdati puno priznanje«.- Govoreéi-o posljeratnom-razvoju industrije
uopste, a posebno hemijske, drug Novakovié¢ je rekao da je nasa zemlja
uspjela da u relativno kratkom roku razvije i unaprijedi hemijsku in-
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‘dustriju, prije svega podizu¢i nova preduzeca i razvijajuéi postojeca.
Na taj naéin date su i drugim privrednim granama . potrcSadima velike
~ kolid¢ine movih proizvoda, rastereéuju¢i na taj nacin nasSu zemlju od
~ uvoza i obezbjedujuéi zajednici znatna devizna sredstva. »I pored velikog
. uspjeha u povedanju proizvodnje i prosirenju asortimana — rekao je
. drug Novakovi¢ — pred nasom hemijskom industrij~m pruzaju se velike
 moguénosti njenog daljeg razvoja, ovo narofito s obzirom ma velika
- prirodna bogatstva nase zemlje, kao is obzirom na ve¢ stwvorenu baziénu
 industriju i brz tempo razvitka hemije uopSte i njenih kadrova posebnc«.
) Ako bi se kriti¢ki osvrnuli ma Izlozbu i sajam hemijske industrije u
. Sarajevu, mogli bi re¢i slijedece:
_ Izlozba i sajam hemijske industrije Jugoslavije u Sarajevu, s obzirom
. pa raspolozivi prcstor koji je dozvoljavala velika hala sa galerijama
. nove Zeljeznitke stanice, tehni¢ki je bila organizovana na zavidnoj wisini.
~ Prema ocjeni i izjavi vetine samih izlagafa i posjetioca ova IzloZba i
sajam imali su zaista sve odlike i osobine incstranih izloZbi i sajmova,
koliko u pogledu organizacije, uredenja i funkcionisanja pcjedinih sluzbi,
toliko i sa estetske strane. Svakako da je Izlozba bila priredena na
jednom za to izgradenom sajmiStvu, da bi uspjeh bio joS veci. Drugi
momenat koji govori u prilog uspjeha ove Izlozbe i sajma jeste velika
posjeta. Sama cifra od 35.000 posjetilaca — toliko je ljudi posjetilo
jzlozbu i sajam u vremenu trajanja od osam dana — rjecito govori o
uspjehu i interescvanju na$ih ljudi za ovakve priredbe. Tre¢i momenat,
‘koji inace nije bio ma ovoj Izlozbi i sajmu hemijske industrije narocito
‘potenciran, jeste komecijalni uspjeh pojedinih preduzeca.
g IzZloZba i sajem hemijske dindustrije pokiazali su potrebu za
odrZavanjem specijalizovanih sajmcva, konkretno hemijskog karaktera,
‘na kojima mogu dot¢i do izrazaja i mala preduzeca, koja inace ostaju
nezapazena na mjeSovitim velesajmovima. S toga smo miSljenja, da bi
- i u buduce trebalo organizovati sliétnu izlozbu i sajam hemijske indu-
- slrije Jugoslavije i ovu podi¢i na stepen jedne medunarodne izlcizbe i
.~ sajma. Vjerujemo da uspjeh ne bi izostao, Svakako da bi buducu organi-
- zaciju ovakve vrste i ma ovom mivou trebala da preuzme na primjer
- Industrijska komora -ili da je orgamzuqe Udruzenije hemijske industrije,
é_'d%k bi Savez hemitara-tehnologa pruzio struénu pcmo¢, ukoliko naravno
- nadleZni to budu trazili. Bez obzira na perspektivu odrzavanja ovakvih
manifestacija, moze se objektivho konstatovati da _je Savez hemitara i
- tehnologa sa stru¢nim republi¢kim druStvima hemitara, koja su svojim
'Phlaganyem doprinijela da su dosadas$nje dvije izlozbe hemijske industrije
- uspjele, odigrao pozitiviu ulogu u smislu jog jace afirmacije naSeg Saveza
~ hemidara-tehnologa FNRJ. Kao strudna organizacija Savez je time do-
- kazao, da je u stanju da odgovori i sloZenijim zadacima koji se pred
~ njeg postave.
- Preétsjednik naSeg Drustva ing. Predrag Radovanovi¢, koji je dao
. podatke za ovaj prikaz, zamolio je redakeciju, da na koncu ovog prikaza
ﬁ‘fﬁtampa' ovu njegovu izjavu:
r_' »Koristim :cvu priliku da u ‘ime Saveza hemic¢ara-tehnologa FNRJ
j'DrustVa hemi¢ara NRBiH zahvalim svima onima, koji su svojim uce-
b Stem i radom doprinijeli da ie IzloZzba hemljske mdustn]e Jugoslav:ue
U Sarajevu onako divno uspjela«. : v gt A0 ik
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Drustvene wijesti -

ZAPISNIK

Sa IV godisnje skupitine Drustva hemicara NRBiH, koja je edrZana 18 i 19
juna 1955 godine u "Tvornici azotnih jedinjenja u Vitkoviéima — Gorazde

Dnevni red prije podne

a) Otvaranje skupstine i pozdrav pretsjednika Drustva
b) Izbor radnog pretsjedniitva, zapisni¢ara, ovjerovada zapisnika
¢) IzvjeStaj sekretara, blagajnika i glavnog urednika »Glasnika«
d) Izvjestaj nadzornog odbora '
e) Izvjestaj suda céasti
f) Diskusija o izvjestajima i davanje razrjeSnice starom wmupravnom
odboru. o : ' ; _ .
g) Biranje movog upravnog i nadzornog odbora kao i suda &asti.
h) Biranje redakcije ¢asopisa »Glasnik, ifl

Dnevni red poslije podne

a) Referat »Sadasnje stanje i moguénosti daljeg razvoja Fabrike azotnih

jedinjenja Gorazde« — referat ing. K. Pawvletié, tehnicki direktor
fabrike, : ) . :

b) Referat »O problematici produktivnosti rada i normiranja u hemijskoj
industrijic — referat ing. P. Radovanovié savjetnik Zavoda za

planiranje NRBiH. Koreferat ing. I. Voleka iz Zavoda za privredno pla-
niranje NRBiH. -
¢) Diskusija o referatima i donoSenje zakljudaka sa godifnje skupstine.
Szupstinu je otvdrio pretsjednik Drustva prof.. K uirt u 8,30 h pozdrav-
ljajuéi sve prisutne, narodito se je zahvalio na posjeti ing. Konéaru-Du r-
deviéu, docentu tehnoloskog fakulteta u Beogradu i pretsjedniku sindikata
hemicara NRBiH drugu Ramizu Sladiéu. Prof. Kurt' je zaZelio uspjesan
1 konstruktivan rad IV godisnje skupfitine Drustva hemitara NRBiH. - -
Zatim je izabrano radno pretsjednistvo u koje su wusli: prof.” Kurt,
Tripo Mili¢evié, i ing. Predrag Radovanovié. U kandidacionu
komisiju izabrani su prof, ing. J ovanovié prof. Jak$§ié iing. Tra-
mer. Za zapisnitare izabrani su ing. Ki¢anovié iing. Hadzidedié,
a za ovjerovace zapisnika prof. Jovanovié iprof. Jak3ié. :
Skupstinu je u i me Srpskog hemijskog drustva pozdravio ing. Kondar-
Durdevi¢ i konstatovao da je rad Dru$tva hemic¢ara NRBIH plodan i rjesava
uglavnom probleme koji mu se postavljaju na korist nage zajednice., Pozelio
je pun uspjeh skupstini. Ispred domadéina skupstinu je pozdravio Tripo
Mili¢evig¢, direktor Tvornice azotnih jedinjena u Vitkovi¢ima i zahvalio se
odzivu Drustva da se godiSnja skupdtina odr#i u ovoj nasoj novoj tvornici koja
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ima veliki znacaj i veliku buduénost u naoj privredi. U ime DIT-a -repubhckog

ki inu je pozdravio ing. P. Radovanovié Zeleéi joj uspjesan rad i
plodunosne rezultate. U otsutnosti sekretara Drustva Momira Savica, izvje-
. 3taj sekretara o madu drustva u periodu od proslogodiSnje skupstine do danas
je protitao prof. Kurt. X

Izvjestaj sekretara

- Protekla radna agoudma od maja 1954 do juna 1955 godine u Zivotu naSeg
: Daruéwa obiljezena je uspyesmm godisnjom skups$tinom u Lukavcu i Savjeto-
{mm]em o0 perspektivnom razvmu hemijske industrije u nasoj Republici. Logi¢no
e bilo da se ocekivalo da ¢ée ta uspjela skupStina dati novi stimulans za rad
wovom Upravnom odboru, pa i cxg-elom Drustvu. Ako medutim rezimiramo
rezultate rada, koji su ‘postﬂgnurtl u ovoj godini, vidjeéemo da se ta otekivanja
nisu u potpunosn ispunila, jer protekla godina pretstavlja godinu osrednje
aﬂﬁtl'vnogm Drustva. Ona je medutim za Zivot Drustva bila znaoca.]na jer su se u

joj jasno Jskrmtahstaﬂ;e osnovne slabosti Drustva i o mnjima bi trejbalo da

_ Na pros§loj godignjoj skupstini izabran je Upravni odbor u koji su usli i
'reqtstamm nase industrije. To je bila pravilna tendencija da se na taj nacéin
ovetava interes drugova sa terena za rad DrusStva. Medutim novi sastav
Upravnog odbora nije donio sa sobom i nove forme rada, nego se nastavilo sa
arom praksom da u radu odbora ucestvuju samo d;r’ugow iz Sarajeva. To je
- naravno bilo diktirano udaljenostu ostalih ¢lanova odbora od Sarajeva i nemo-
"ggncnascu da se oni pozivaju na svaku sjednicu Drustva. Medutim time je u
stvari bio smanjen broj drugova koji su radili u odboru, pa su ti drugovi bili
optere¢eni drustvenim poslom nego manije. Uémjenaj je jo§ jedna grijeska,
su od drugova iz Sarajeva u Upravni odbor usli samo oni, koji vet 4—5
- godina sjede u njemu, §to je neminovno vodilo $abloniziranju rada Upravnog
bora, Sve ovo ne treba da znagi da drugove sa terena ne treba i dalje birati
odbor, naprotiv smatramo da swveko hemijsko preduzece treba da bude za-
stupljeno u njemu, ali takode trebia maéi i nove forme rada na primjer Cejice
sazivanje plenuma odbora. Na taj ¢e se nac¢in omoguciti puno ucéesée ¢lanovima
sa terena da sudjeluju u radu odbora. Takode ne treba shvatiti, iz napred nave-
denog, da sada treba odbor potpuno promijeniti, jer drugovi koji u njemu rade
ulazu stvarno mmogo svoga radnog vremena u'radu Drusdtva, nego se radi pro-
o tome da u 'od*boir treba ukljuditi drugove ﬂoon ¢e sa sobom donijeti svieii'nu
leja i elastitniji nadin rada u Drustvu. To &SIVJeZaenJe smiatramo neophodnim i
treba ga sprovesti jos na ovoj skupstini.

g Takode se u.toku ove godine pokazalo meophodnim da se i stvarno
ﬂmved-e u zivot podjela Drustva na tehnolosku i nauéno-nastavnu sekciju. Ta
odjela se namece iz jednog razloga, koga moramo uzeti u obzir, inate moze
dovesti do negativnih posljedica. Radi se naime o tome, da su u toku ove godine
le do izrazaja izviesne tendencije, koje su vjerovatno postojale i ramije, a to
Z'_'_“eilj.a da se Drustvo podijeli u Drustvo tehnologa i Drustvo nastavnika, Mo-
mo naglasiti da su te tendencije bile najjate kod drugova, koji su van cdbora,
odnosno kod drugova koji nisu aktivno radili u odboru. Svakako da ta ten—
dencija pretstavlja izraz nezadovoljstva pojedinih drugova sa radom odbora i
Drustva kao cjeline, ali je u tome negativno to da se nezadovoljstvo nije mani-
3 f.esfov&lo kroz- jednu konstruktivnu kritiku u odboru ili Drustvu, nego kroz
priéanje pojedinaca van Drustva. Upravni odbor je diskutovao o teme pitanju i
konstatovao, «da podjela nebi odgovarala nasim potrebama. Upravni odbor
%matra da podueLa Drustva na selkicije pruza punu moguénost svakom ¢Elanu
a sprovede kroz Drustvo sve konstruktivne ideje, a time bi se istovremeno
- -iasteretlo i Upravni-odbor, kop je do sada morao da rjesava o svemu i-sva-
- Ceému. To bi takode omogucnlo il studno.znufu obradu problema iz jedne ili druge
3 Oblastl nego Sto je to do sada bilo moguce.
E Ovo bi ukratko bio pregled opsteg stanja Drustva u protekloj godini, a
g ﬁada bi presli na rad Drustva po pojedinim zadacima i sektorima rada.
Broj c¢lanova. U toku godine Drustvo mije zabiljezilo nikakvo
DWecanJe broja ¢lanova, tako da broj ¢lanova i sada iznosi oko 150. Nesumnjivo

. Je broj inzinjera, nastavnika i tehni®ara-hemi¢ara u nasoj Republici znatno
- veéi, ali ti drugovi misu povezani sa Drustvom. To ukazuje na potrebu da u
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Upravnom odboru bar jedan drug bude zaduZen samo za pitanje kadrova,
odnosno ¢lanstva, jer Drustvo jo§ uvijels nema tacénu evidenciiju o hroju hemi-
¢éara ni u 'S{:upajevm a kamoli- na terenu., Mislimo da bi. se povecanjem broja
drugova koji skupljaju &lanarinu, i ustrojstvom jedne kartoteke o hemita-
rima u NRBiH, ovo stanje moglo da sredi i time dobije tatan pregled kadrova
sa kojima DruStvo j podruZnice mogu da radunaju.

PodruZnice. Povezivanje Dru§tva sa drugovima sa terena pret-
stavljalo je i u toku protekle godine jedan od glavnih problema u radu Diru-
Stva. Ma da je o tome veé bilo rije¢i i na proslogodiénjoj skupstini, ipak se o
tome mora i dalje govoriti, jer to pitanje jo§ nije rijdieno. Radi se o tome da su
nasi drugovi na terenu vezani u sreske DIT-ove, da se tu odvija sva njthova
drustvena aktivmost i da mjihova wveza sa Drustvom hemidara u Sarajevu
prakti¢no nije mnikakva. O tome je bilo rije¢i i na plenumu Upravnog odbora
koji je odrzan 2-III-1955 godine. Na plenumu se doslo do jednog rjeSenja za
kioje mislimo da moZe da pretstavlja trajnu osnovu za rje§enje ovoga pitanija.
Doslo se naime do zakljutka da drugovi sa terena i dalje rade u okviru sre-
skog DIT-a, ali gdje za to, po broju ¢lanova, ima moguénosti da stvore sekciju
hemi¢ara u koju bi ukljutili i nastavnike hemije u svom kraju. Sekcija se ne bi
separisala od DIT-a nego bi samo odrzavala vezu sa druStvom hemitara u
Sarajevu, Slala [bi polovinu ¢lanarine nasem Drustvu, a slala bi takcder izvje-
Staje o radu svojih ¢lanova u okviru DIT-a, ili' van njega, i obractala se Dru-
Stvu u struénim i stale§kim pitanjima. Time, mislimo, da bi se rad sreskog
DIT-a odvijao normalno, a da nagi ¢lanovi budu ipak povezani sai Drustvom i
da se osjecaju kao njegov dio. Takvo rjeSenje veé smo skioro uspostavili sa
sekcijom hemiCara u Tuzlanskom bazenu, za $ta inicijativa pripada njima.
Ovdje bi trebalo povesti raduna j o formalnoj strani toga pitamja, kao na
primjer o ¢lanskim kartama i struénim kartonima koje élanovi traZze, a Dru-
Stvo ih nema. To bi sve bio posao referenata za kadrove, koji bi to mogao da
organizuje. Moguénost za organizovanje podruZnica na ovoj bazi imamo u svim
vetim centrima hemijske industrije, kao mna primjer u Mostaru, Banjaluci,
Maglaju, Zenici, Prijedoru, Vitezu, Gorazdu, Jajcu, Bosanskom Brodu i Te-
sliéu. Potrelbno bi bilo da drugovi sa terena iznesu svoja miSljenja koliko je
sve ovo ostvarljivo. Moramo napomenuti da kod formiranja podruZnica treba
naroCito obratiti paznju na njihov drustveni Zivot, tj. da im se da takav
sadrzaj rada koji ¢e u punoj mjeri interesovati sve ¢lanove podruznice. Mislimo
da je to najbolje ostvarljivo kroz medovno odrzavanje strudnih predavanja i
slidne akcifje, jer je dosadagnja praksa pokazala ako se ¢lanovi Cesée ne sastaju
da oni postepeno gube interes za rad Drustva.

Rad odbora. Upravni odbor je u toku protekle godine odrzao 20
sastanaka i jedan plenum. Odbor je uvijek sva pitanja rjeSavao kolekbtivno., U
radu odbora nedovno je uéestvovalo 6—8 drugove; tj. ¢lanovi odbora iz Sara-
jeva. Ovi su drugovi uglavnom vrsili i sav nad, $to je dovodilo do jake preopte-
recenosti tih €lanova, pa nifje bilo vremena da se na vrijeme obrati paZnja na
sva-pittanja koja su od interesa za Drustvo. Osim toga je tokom godine doslo do
promjene sekretara (Kosmaenko-Savié),

Finansisko stanje Drustva Materijalno stanje Drustva pret-
stavlja jednu od osnovnih slabosti drustva koja se vute jos od njegovog osni-
vanja. U toku protekle godine odbor je uspio da donekle postigne rjeSenje
ovoga problema time Sto smo u¢lanili nekoliko preduzeéa u drustvo, te sto smo
dobili dotaciju od 200.000 dinara od Savjeta za prosvjetu NRBiH. To sve bice
dovoljno da se pokriju samo najosnovnije potrebe drustva, a za novu godinu
treba traZziti i nova sredstva. Mi ne vidimo drugoga puta nego da se sva h-e.mij-j
ska preduzet¢a u NRBiH wuc¢lane u Drudtvo sa jednim stalnim ulogom, koji bi
omogucio Drustvu da mozZe normalno da radi. Molimo drugove iz preduzeéa da
iznesu svoje misljenje kakvi su izgledi da se ovo pitanje rijesi na ovaj nacin.

Drustveni <¢asopis »Glasnik« Do sada je drus$tvo redovno
izdavalo jedanput godiSnje po jedan broj casopisa »Glasnik«. U toku protekle
godine to medutim nismo- bili. u stanju-da uradimo, i to ne zato $to nije bilo
radova, -jer-je materijal za III broj bio spremljen jos prije pola godine, nego
zato- Sto mismo imali novéanih sredstava da platimo Stampanje i hartiju ¢aso-
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~ pisa. Izlazenje treceg 'bI'O_]a mmgwéeno je telkw kad smo dobili dnrbacwu od Savjeta
- za prosvjetu. Treéi broj ¢e iza¢i ovih dana iz Btampe. To je u stvari broj za
- 1954 god. @ za IV broj bi trebalo stvarati sredstva. Detaljnije poda'tke o tre-
éem broju »Glasnika« dace glavni urednik prof. dr. Dezeli¢.

Ove godine, na inicijativu Saveznog odbora DIT-a, a u vezi sa odrza-
vanjem IV kongresa DIT-a FNRJ u novembru ove godme u Sarajevu pokre-
nuto je pitanje izdavanja jubilarnog broja »Glasnika«, koji bi bio posveéen
10-godisn jlici mgna-dme hemijske industrije u NRBiH. Nase Drustvo je prihva-
tilo ovu inicijativu i obratilo se svim preduzec¢ima hemijske mdustmre u Re-
publici da pomognu izdavanje ovog broja kako materijalno, tako j ¢lancima o
svom preduzeéu. Dosadasnji rezultat ove akcije uhgegpo LIUS'!’,I‘UJQ teSkoce sa
kojima mora da se bori DruStvo da bi sprovelo neku svoju akeiju od Sireg zna-
~ gaja u djelo. Ima joS mvijela kod naSih ljudi meshvatanja znacaja pojedinih
. akcilja i mora se mnogo truda i vremena utrositi da se ipak sprovede ono $to je
- patnpeb(mo Mi izdavamje jubilarnog broja smatramo potrebnim i zato apelu-
. jemo na pretstavnike preduzeca da joS geidnozm pokrenu to pitanje na Uprav-
. nom odboru preduzeca, da im objasne znacaj te akcije i da ih privole da
- pomognu izdavanje jubilarnog broja.

- - Pitanje sticanja kwalif ﬂﬂca‘cﬂja u indwstriji Veliki
. dio svoga rada Upravni odbor DruStva posvetio je pitanju sticanja kvalifikacije
. za niZi i srednji struéni kadar u industriji. O tom pitanju bilo je rasprav-
- ljano jos na prosloj godisnjoj skapsrtmm u punoj OUJ]]TI!UStL pa je i novi Upravni
odbor shvatio vaznost ovog pitanja i posvetio mu punu paznju. Medutim u toku
rasprave o ovome pitanju pokazalo se da ono nije tako jednostavno, jer nema i
ne moZe da bude jedne jedinstvene Bkole, koja daje strucnjake za sva radna
mjesta u hemijskoj industriji, kao i to da u hemijskoj industriji ima toliko
struénih radnih mjesta da ih je skoro nemoguce obuhvatiti u jednoj jedinoj
uredbi o sticanju kvalifikacija. Na kraju se doslo do toga da je sindikat hemi-
¢ara sastavio jedan predlog uredbe o kvalifikacijama. Odbor je svijestan da
oVo pitanje nije jos rijeSeno, nego da na tome i dalje treba raditi.

R - Veze sa preduzec¢ima i dnstitutima. U toku protekle
~ godine Drustvu se obratilo samo preduzece »Bosnalijek« koje je molilo za podr-
- 8ku u pitanju otvaranja novih pogona u preduzeéu. Koliko je moglo Drustvo je
- pruzilo trazenu podrsku. Drustvo je takode ove godine odredilo dva svoja pret-
stavnika u Upravni odbor Zavoda za industrijska istrazivanja NRBiH, a ovih
dana je dalo i svoje misljenje o programu rada ovog Zavoda za idudéu godi.nm..

Savjetovanje i komngresi. U protekloj godini nasi su pret-
3 stavma ucestvovali na nekoliko savjetovanja i kongresa.

Tako je pet nagih pretstavnika ucestvovalo na saveznom savjetovanju o
~ perspektivnom r:azvoju hemijske industrije FNRJ u maju ove godine u
- Beogradu. Drustvo je takode obavijestilo i sva preduzeéa da posalju svoje pret--
stav:nuke na ovo savjetovanje.

% Dva neasa pretstavnika ucestvovala su na saveznom savijetovanju o orga-
- hizaciji istrazivatkog rada u nagoj zemlji.

Pet ¢lanova Drustva, prelkio svojih ustanova ufestvovali su u radu IV
b, mv;etov:ama Srpskog hemurskog Drustva u Beogradu.

3 - Drustvo je takode u martu ove godine pokrenulo plrtame ucegtvovanja
- nasih ¢lanova na medunarodnom kongresu hemijskog inZinjerstva i izlozbi
& hemijskih aparata u Frankfurtu ma Majni u Zapadnm Ngema:ckoy Drustvo je
- PredloZilo Izvrinom vije¢u NRBiIiH da ide 26 ¢lanova iz ustanova i obavijestilo
- Je sva nasa preduzeéa o odrzavanju ove izloZzbe i zamolilo preduzeéa da omo-
- 8Uée svojim strucnjacima da posjete ovu izlozbu i kongres. Sto se ti¢e drugova
. Iz ustanova Izvrino vijeée je od predloZenih 26 drugova odobrilo i odredilo
~ da ide 8 ¢lanova i omoguéilo da ustanove mogu kupiti potrebna devizna sred-
E stva po zvaniénom kursu. Odredeni su uglavnom drugovi koji su stalno aktivno
i radili u Drugivu. Pored ovih drugova Pretsjednik Drustva je iSao na ovu
izlozbu kao pretstavnik Saveza hemitara-tehnologa FNRJ,

: Pored ovih saVJetJovama i kongresa Drustvo je takode bilo aktivno i u
. Tadu vigih drustvenih omgamrzamga Nase je drudtvo maime &lan Saveza hemi-
4 éé'l’l‘a—tehm:rlogna FNRJ i ima svoja dva pretstavnika u Upravnom odboru Sa-
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veza. Saradnja drustva sa Savezom bila je Ziva, naro&ito u vezi sa organiza-
cijom Savjetovanja o razvoju hemijske industrije FNRJ i 1. Savezne hemijske
izlozbe u Beogradu. Drustvo je za ova dva zadatka stvarno pruzilo svu mo-
guéu pomoé koju je bilo u stanju da dade. Skupilo je podatke o strudnim
hemijskim S$kolama u Republici, insistiralo po viSe puta kod preduzeéa da
ucestvuju na izlozbi u Beogradu kao i da posalju svoje pretstavnike na Savje-
tovanje. Ta uska saradnja sa Savezom nastavlja se i dalje i ona wvrlo lijepo
furikcionise. g

’ -Nase je druStvo takode ¢lan i Unije hemijskih ‘drustava FN RJ koja je
szoro osnovana u Ljubljani. U Upravnom odboru Unije Drustvo ima i dva
svoja pretstavnika. Na op$tu Zelju delegata drugih drustava slijedeé¢i sastanak
Unije treba da se odrZi'u septembru mijesecu u Sarajevu.

Drustvemni Zivot. U protekloj godini u Drustvu u Sarajeviu odr-
Zano je pet struénih predavanja. Prosjeéna posjeta na predavanjima. bila je
20 (":Iacn-ova._' Ovaj mali broj predavanja, kao i mala posjeta ukazuje i ovdje na
Jednu bitnu slabost Drustva, o kojoj smo ve¢ govorili, a to je nedovoljno ziv
drustveni Zivot koji je jedno od najboljih sredstava da se ¢lanstvo okuplja i
aktivira za rad u Drustvu. Ovo treba ozbiljno uzeti u obzir i ubudute davati
viSe predavanja, pa makar ona i ne pretstavljala uvijek originalne radove
¢lanova, - ROEFR . : . '

Iz svega naprijed izloZenog jasno proizlazi nekoliko bitnih momenata
koji-¢e pretstavljati .osnovne uslove za uspjesan rad Drustva u slijedecéoj go-
dini, a to su: - . T . * ' :

1) Pomladivanje Upravnog odbora novim ¢lanovima;- :

2) Stvaranje podruznica i mjihovo jate povezivanje sa Drustvom:;

3) Uclanjivanje $to je moguce veteg broja preduzeéa u Druitvo;

4) Sprovesti u Zivot podjelu u dvije sekcije i ubuduée raditi uglavnom
u sekecijama; ' '
, 5) Poboljsati rad Sekretarijata Drustva, stvoriti urednu evidenciju
Clanstva i poboljsati sistem prikupljanja élanarine;
~ © 6) Svim silama nastojati da se Drustvu dade sadrzajniji i zivlji dru-
stveni Zivot i ; Rt
; 7) Svim- silania nastojati da se do novembra izds jubilarni broj »Gla-
snika« koji bi dao pregled napora i dosadasnjeg kao i perspektivnog razvoja
hemijske industrije NRBiH.

Izvjestaj blagajnika

U ime otsutnog blagajnika Drustva prof. Ljubice Zimonji¢ i-Z'Vjeé_ta-j blagajnika
; procitao je prof. Do(jé¢in Jaksié

Stanje na dan 11 juna 1955 godine

Blagajna:
Primanja: . : ' Dinara
1. Prenos gotovine iz prosle godine . . . . . . . FEnglibn e 48.878.—
2. Clanarine primljene u gotovu . . . . . . e ik ity e i R e R,
3. Sa ¢ekovnog rat¢una blagajni AR IS e e lle et e s i R 20.000.—
4. Povrata po obraéunu akontacije . . . i RV L 7.756.—

' 85.614.—
: Blagajna: .
Izdavanja; ‘Dinara
SRR s vy ok Dnsenid ovlintst svn o BB, :0; LAt 31.075.~—
2. Pubtni troSkovi . ;. .- .0z TAND. SPCLeer B O S 24.466.—
3. PoStanski troskovi . . . . . . oDt B0 Bt ahel v oSSl 6.970.—
4. Razni sitni - trodkovi’ . .o oo B D8 SRTIG & W 2.708.—
5. Dotek gosti ok 3 5578 —

80.797.—
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: Blagajna:
TETT T R e CEE s e e S S S S 85.614.—
IzHavERgS = . o e L e e e 80.797.—

e e AR 4.817.—

Cekovni ratun:

Primania: Dinara
B Prenos salda iz prodle godime . . . . . . . .. . L. . - 59.666.—
2. Pretplate i ¢lanarine e 165.580.—

. Dotacija Savjeta za pmswemu : ) : : : : : : 3 3:00.00'0-'.—
. Dotacija Sekretarijata NOGS-a . . . . . . . . . . . . . 25.000.—
B DA e Rl R e e e e L e

]

4 Cekovni ra¢un: 3548
. [zdavanja: : Dinara

e R e T o G RGU N ST B T 20,000 —
. 2. Honorari S SD5R | RIOUBY SINAOTIRG QRIS ot DG —

L R e

oo

I Dostanski  troBkOVI . . D, e e eta e st et 3.504.—
B o s - o et o B Janky b BUAL 9.345.
= 8. Savezu DIT-a 2T e e g el EVRER T 10.000.—
B T, SATOEVO  » oo oo ot o ah y sfmam Ko gehorooe finpl e 9.990.—
8 Manipulativei tdoskovi bamke . . . . . . . . .. . . . 3545—
I i troSkovi L L L. oLl e
. . . 149.554.—

i

Cekovni ratun:

PrRTER IR Por et i s B R e BN
Tadawanjasa aduon O, L S, 14D 554 —

SAMDE s iy g 4'0'5.5@0.——_

Nakon izviestaja blagajnika pcdnosi glavni urednik »Glasnika« prof. dr.
Mladen Dezelié izvjestaj redakcije: : i

Izvjestaj glavnog urednika »Glasnika«

Treéa knjiga »Glasnika Drustva hemitara NRBiH« upravo ée ovih dana
~ 1za¢i iz Stampe. Zeljeli smo da ga posaljemo nasim ¢&lanovima prije ove godi-
- Snje skupstine, ali je stamparija u Sarajevu bila preoptere¢ena poslom.

- Ova knjiga »Glasnika« zapravo-je morala iza¢i ve¢ 1954 godine, ali nismo
~ imali dovoljno-novaca, da je tada posaljemo u Stampu. Cekali smo pomo¢ od
Savjeta za prosvietu i kulturu NRBiH u visini od dinara 300.000.—, jer Upravni
odbor nije htio da dade tasopis u Stampu dok nije imao pokrica za platanja
Stampariji. Zbog toga smo morali neke radove vratiti pojedinim autorima, koji
nisu htjeli tako dugo &ekati. Zahvaljujemo i na ovome mjestu Savjetu za pro-
svietu i kulturu na pruzenoj materijalnoj pomodi, koji mam je na taj nadin
omoguéio Stampanje treée knjige »Glasnika«. MisHmo da bi i industriskia pre-
duzeéa mogla uzeti vise udedéa u izdavanju naseg Casopisa. :

3 Nage su poteskoée i u tome $to ne mozemo da honoriramo nase suradnike

" niti uredni$tvo, Zbog toga je odziv za saradnju prili¢no slab. Naucni radovi se
obi¢no ne honorigu, nego autori dobivaju od njih separatne otiske (50 komada).
Struc¢ne radove salju nasi ¢lanovi drugim Gasopisima, koji te radove honorisu
Kad bismo finansijski stajali bolje i honorirali suradnike, sigurno bi dobil!
mnogo vise suradnje. Na$ »Glasnik« bi mogao tesce izlaziti.
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Treéa knjiga »Glasnika« $tampana je na 100 stramica (dok je druga
knjiga imala 151 stranicu). U ovoj su knjizi Stampana 3 originalna nautna
rada, dok je veéi dio knjige posvecen problemima nase industrije.

U ovoj godini Zelimo da izdamo jos jedam broj »Glasnika«. Upravni odbor
Drustva zakljuctio je, da se za Kongres Saveza drustava inZinjera i tehnidara -
FNRJ, koji ¢e se odrzavati u novembru 1955 godine m Sarajevu, pripremi
izdavanje jednog jubilarnog broja »Glasnika« u kojem ¢e biti prikazana hemij-
ska industrija Bosne i Hercegovine, a naro¢ito njen razvoj u posljednjih 10
godina. Zeljeli bismo da pojedina preduzeca orgamizuju takove prikaze iz kojih
bi se vidjelo istorijat, obim proizvodnje i perspektivni razvoj njihovih pogona.
Clanci treba da budu ilustrovani Semama proizvodnih procesa, slikama i grafi-
konima, jer jubilarni broj mora da bude lijep i reprezentativan. Ovaj jlq_'bid::ymi
broj pcslaéemo svim nadim industrijama, univerzitetskim hemijskim institu-
tima, raznim hemijskim ustanovama i svim Skolama u masoj drZavi. Ovaj ce
broj traZiti vece finansijske izdatike, pa molimo drugove iz industrije, da nas u
ovom nastojanju pomognu ne samo sa suradnjom nego i materijalno.

Izvjestaj nadzornog odbora i suda [Casti

Izvjestaj nadzornog odbora. U ime mnadzornog odbora mr.
ph. Milo§ Janc¢i¢ podnio je izvjestaj konstatirajuci da je poslovanje blagajne
izvrSeno savjesno i da postoje sva dokumenta o primanju i izdavanju novca,

Izvje§taj suda ¢asti U ime suda éasti dr. Bogdan Standi¢ izvje-
stio je da u toku protekle godine sud ¢asti mije imao nikakvu potrebu da
intervenise. St

Poslije sasluBanih izvjeStaja prof. Kurt dao je kratak odmor a zatim se
preslo na diskusiju o izvjestajima,

v <
Diskusija

Prof. Kurt, istiCe da je bilo dosta nedostataka u radu drustva i da je
rad u cjelini bio slab, jer nisu nadene nove forme mu radu i nisu angazovani
mladi ljudi. Odbor bi obavezno trebalo podmladiti. Neobi¢no se je iznenadio
radi negativnog stava pojedinih preduzecéa koja nisw dovoljno sagledala potrebu
izdavanja jubilarnog broja »Glasnikax.

Na pitanje ing. Pavleti¢a kako bi trebalo organizovati rad oko izda-
vanja jublilarnog broja »Glasnika« priof. dr. DeZeli¢ smatra da bi trebalo da
svako preduzeée sudjeluje sa svojim prilogom u vidu prikaza svojih pogona
odnosno reportaZze, a finansijska pomo¢ za Stampanje jubilarnog broja treba da
odgovara moguénostima dotitnog preduzeéa.

Ing. Baun, smatra da Upravni odbor Drustva nije bio dovoljno pove-
zan sa podruznicama na terenu, Trebalo je od podruznica traziti izvjestaje o
njihovom radu i uklopiti ih u izvjestaj sekmetara, Plenum treba da bude radno
tijelo koje ¢e se sastajati svaka dva mjeseca dok bi teisuée poslove mogao rje-
Savati jedan sekretarijat koji bi pripremao i dnevni red za plenum. Pored ple-
numa i Upravnog odbora mogu se formirati i komigije koje ¢e raditi po poje-
dinim problemima.

Ramdiz Sladié¢. Pozdravlja rad skupstine ispred republi¢kog odbora
Saveza sindikata hemitara NRBiH. Konstatuje slabu saradnju izmedu sindi-
kata i Drustva hemicara. Otvara diskusiju o stru¢nom obrazovanju radnika u
hemijskoj industriji. Republi¢ki odbor sindikata hemicara se po tom pitanju
obratao za sugestije kolektivima, a sad Zeli da o tome raspravlja i Drustvo
hemicara NRBiH. U hemijskoj industriji ima mnogo radnika koje zbog njiho-
vog dugogodisnjeg radnog staza i iskustva vode kao lkvalifikovane. Medutim,
oni se kao i kvalifikovani ne mogu legitimirati jer nemaju poloZene potrebne
ispite. Kursevi, koji su bili organizovani pri tvornicama u svrhu struénog
obrazovanja radnika, misu dali zadovoljavajuée rezultate. Da li je moguce
oformiti §kole, bilo republitkog bilo saveznog znacenja, koje bi dale radni-
cima jednu univerzalnu naobrazbu, a me usku specijalizaciju, jer je potreba
za univerzalnom naobrazbom wveéa? '

100




>

i

Al

-

Mr. ph. Jan¢ié¢, smatra da bi zbog specijalnog karaktera proizvodnje
pojedinih preduzecéa trebalo da svako preduzece ima svoju fkolu a jedan in-

-' " Zenjer bi bio zaduZen samo vaspitanjem podmlatka.

Ing. Donat, takode istite da mije bilo povezanosti izmedu Drustva i
ferena. On misli da razlitite publizacije ucvrscuju vezu izmedu druStva i
¢lanova. Buduéa redakcija »Glasnika« treba da izdaje ib|11tan sa_informacijama
‘o radu Upravnog odbora pa i drustvenim vijestima koje bi bile interesantne
za sve Glanove. Istite da ¢e pri Tvornici celuloze u Prijedoru uskoro proraditi
xurs za obrazovanje radnika sad se samo ¢eka na redigovanje programa.

Ing. Herceg, iznosi da je sticanje kvalifikacija radnika u hemij-
skoj industriji specifiéno zbog raznolikosti procesa i vrlo tesko- je dobiti uni-
verzalnog radnika. Misljenja je da je zbog welike potrebe za kvalifikovanim
radnicima meophodno potrebno kiroz kurseve osposobljavati ljude $to hitnije.
Predlaze da Drustvo promjeni ime u Drustvo hemicara i tehnologa a da Gaso-
pis tretira pretezno probleme industrije.

Ing. Jamnko vié, smatra da problem struc¢nog osposobljavanja radnika
treba posmatrati sa dva stanovista: &

1) struéno obrazovanje kroz Skole $to se cdnosi na miladi kadar ucéenika
u privredi. Misljenja je da hemijskog radnika treba posebno Skolovati jer on
ne treba da bude magin-bravar priu¢en hemijskoj struci..Samio slicna predu-
zeéa mogu imati zajednitke Skole koje bi obavezne bile uz fabrike radi pro-
vodenja neophodno potrebnog praktitnog rada, ;

2) omoguéiti radnicima koji imaju duFi vadni staz upotpunjavanije
znanja na kursevima tokiom jedne ili dvije godine da bi stekli potrebne kvali-
fikacije. Podvla¢i da je saradnja sindikata i Drustva hemiara u tuzlanskom
bazenu bila vrlo dobra i da je treba pozdraviti i uzeti kao primjer. Predlaze
da u Upravnhom lodboru omjer ¢élanova iz Sarajeva i terena bude 3 : 1.

Ing. Ljubicié, slaze se sa diskutantima koji su predlozili profirenje
Upravnog odbora sa dnugovima iz findustrije. Iznosi da su programi nekih
vojnih industriskih Skola, zbog teZnje da se dobije svestran radnik, postali
preopsirni a praktiéni rad im je bio manjkav tako, da su se ove Skole uzdigle

~ gotovo do mivoa srednjih tehmitkih Skola. U wvojnoj industriji je obrazovana

kiomisija koja ¢e rjeSavati problem kvalifikacije radnika, Definitivno rjeSenje
0 ovom pitanju nije se jo§ mnaslo a trebalo bi da svako preduzeée organizuje

bilo kurseve bilo $kole za izobrazbu svojih kadrova. Postoji prijedlog da se za

visokokvalifikovane radnike u vojno-tehnitkim institutima organizuju kur-
sevi sa odredenim programom a tu bi se polagao i ispit. Tireba da postoji fo-
rum koji nije direktno 4 ekonomski zainteresovan koji ¢e nepristrano ocijeniti
stepen kvalifikacije. Na kraju je diskutant dao slijede¢i rezime:

- Da se za istorodna preduzeca bezuslovno otvore Skole, a preduzeca gdje
j& proizvodnja mazli¢ita treba da pribjegnu kursevima. Gdje je veliko predu-
zeCe moze se pri njemu osnovati i Skola. Polaganje ispita treba ida se odrZzava
ili pri $kolama ili pri institutima ili pri nekom drugom forumu koji mora biti
strudan i objektivan. ' :

- U 13 sati skupstina je prekinula rad radi rutka. Nakon rucka nastavilo
se je s radom u 14 sati. . , :

Ing. Tramer, nabaceni prijedlog Ing. Hercega podrzava da Drustvo
promjeni ime u Drustvo hemitara i tehnologa i predlaZe naziv »Dnustvo hemi-
Cara-tehnologa«., On izrazava misljenje da »Glasnik« treba da tretira i pro-
bleme industrije | vaspitanje kadrova. Smatra da Upravni odbor treba.da
ima oko 15—20 ¢lanova od kojih bi veéina bila iz preduzet¢a a manji dio iz
Sarajeva i okoline Sarajeva (Vogo$éa i sl.) i taj Upravni odbor imao i zadatalk
da koordinira rad podruznica Drustva hemifara. Nadalje smatra da treba da
se formira komisija koja ¢e izraditi predloge za osposobljavanje kadrova.

Prof. ing. Jovanovié, smatra da bi promjena imena Drustva dovela
do razbijanja jedinstva dru$tva j misli da je neophodna zajednitka saradnja
nastavnika hemitara i inZenjera tehnologa zbog malog broja €lanova i zaje-

101




rajuéi odziv.

Prof. dr. Dezelié, misli da bi promjena maziva bila samo formali-
stiéka i istog je miiljenja kao i prof. ing. Jovanovié da bi ta promjena dovela
do cijepanja Drustva. Istide da zadnji broj »Glasnika« uglavnom: tretira pro-
bleme privrede, a buduéi kanimo posvetiti isklju¢ivo industriii. Spominje
velike zasluge ¢istih hemi¢ara za razvoj hemijske industrije.

- Ing. Baumn, se takode pridruzuje misljenju prof. ing. Jovanoviéa i
prof. dr, DeZeli¢a i predlaze da se vise diskutira o problemima strudnog obra-
zovanja radnika. Po tom pitanju u tuzlanskom bazenu i vojnoj industriji doslo
se do slicnih zakljutaka. On predlage da se stavi u zadatak buduéem Uprav-
nom odboru da formira komisije koje ¢e rjeSavati problematiku ovog ‘pitanja.

Ramiz Sladié, Podrzava prijedlog ing. Bauna o fonrmﬁpapju komi-~
sija u kojima bi se.nalazili i drugovi sa terena i iz sindikata koji ¢e pripra-
viti materijal, jer je to u ovom momentu najcjelishodnije.

Ing. Radovamovié, predlaze da se iz izvjeStaja sekretara vidi
visoka samokriti¢nost Upravnog odbora, medutim smatra, da se sva krivica za
slab mad Drustva ne moze prebaciti samo Upravnom odboru nego i cjelo-
kupnom ¢lanstvu jer nije bilo dovoljno inicijative ni odozdo. I slabi materi-
jalni wslovi znatno ometaju nas§ rad. On podupire prijedlog formiranja komi-
sije, koja bi prougila pitanje stru¢nog obrazovanja radnika, i povezale se sa
ostalim Drustvima u zemlji, analizirala problem do kraja i donijela jedan
konaéni prijedlog.

Prof. Jakg§i¢, ispred kandidacione komisije, iznosj miBljenje sterog
Upravnog odbora koji se zalage za nesto vetéi broj &lanova odbora od kojih bi
jedna polovina bila sa terena a druga polovina iz Sarajeva. Dva ¢lana kandi-
dacione komisije smatraju da bi obzirom na broj preduzeéa i u Zelji da svako
preduzece bude zastupljeno u odboru trebalo da bude 14 ¢lanova sa terena. S
druge strane obzirom na velike zadatke rada ¢lanova Uprave koiji bi bili iz
Sarajeva i mjih bi trebalo da bude 14 Sto znat¢i da treba izabrati 28 ¢lanova
novog Upravnog odbora.

Tre¢i ¢lan kandidacione komisije ing, Tramer nije se slozio sa ovakvo
visokim brojem i on je predloZio da se to pitanje rije§i na skupstini.

Ing. Jankovié, predlage da u Upravni odbor drustva udu 20 drugova
1 da odnos ¢lanova iz Sarajeva i terena bude 1 :2. Treba formirati teritorijalne
podruzZnice radi uspjesnijeg rada drustva,

Ing. Baun, odobrava rad PO podruZznicama na terenu i smatra da bi
teZiSte rada trebalo prebaciti na teren. Misljenja je da bi trebalo osnovati
podruZnicu i u Sarajevu a ovo misljenje podrzava ing. Ljubidi¢.

Prof. Jak$§i¢, se me slage sa osnivanjem podruZnice u Sarajevu a
takode ni ing. Radovanovié jer bi u tom sludaju najaktivniji élanovi odbora
bili absorbirani radom u sarajevskoj podruZnici,

Ing. Jovanovié, iznosj prijedlog da se rad Drustva odvija preko
plenuma koji ée se sasta jati svake dve nedjelje. U Upravni odbor predlaze da
udu 7 ¢lanova iz Sarajeva i 3 &lana iz preduzeéa blizih Sarajevu a u plenum
da ude jo¥ 20 ¢lanova sa terena. Skubstina usvaja ovaj prijedlog.” -

Pretsjednilc prof. Kurt zahvaljuje se svim diskutantima i predlase
skupdtini da dade razrijeSnicu starom Upravnom odboru. .

Skupstina daje Jednoglasno razrije$nicu staroj Upravi.
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. U ime novo izabrane kandidacione komisije, koju su sacinjavali prof.
Jaksié, ing. Tramer, prof. ing. Jovanovi¢, ing. Pavileti¢ i ing. Jankovi¢, c&ita
prof. Jaksic prijedlog kandidata za novi Upravni odbor, nadzorni odbor, sud
dasti i redalkcioni odbor, uz napoment, da je kandidaciona komisija donekle
prekoragila ovlas¢enje skupstine i za movi Upravni odbor predlozila 10 <la-
nova iz Sarajeva 3 ¢lana iz preduzeca blizih Sarajevu i 13 ¢lanova iz predu-
zeéa van Sarajeva. Skupstina prihvata predloZzenu listu.

U nastavku rada skupStine ing. Pavletié tehn. direktor Fabrike
azotnih jedinjena drZi referat: »Sadagnje stanje i mogucénosti
daljeg razvoja tabrike azotnih jedinjenja Gorazde«

U svom meferatu ing. Pavleti¢ u kratkim crtama iznosi - proces pro-
izvodnje, koja se bazira na Haber-Boschovoj metodi i koja je donekle modi-
ficirana u otstranjivanju ugljen monoksida iz gasa i u proizvodnji koncen-
trovane azotne kiseline. U perspektivnom razvoju tvornice predvida se skora
proizvodnja i snabdijevanje trzista sa azotom, zatim kalcjjevim nitratom, a
takode se planira i proizvodnja mjesanih dubriva sa kalijevim i fosfornim
solima. . Predvida se i proizvodnja azotne kiseline, amonijaka, amonijevog ni=
~ trata purum, puriss. i pro analysi. Razmatra se ideja i proizvodnje metanola.

Zatim je ing. Radovanovi ¢, savjetnik Zavoda za privredno planiranje
NRBiH odrzao referat: »O problematici produktivnosti rada i normiranja u
hemijskoj industriji«. :

Ing. Volek iz Zavoda za privredno planiranje NRBiH odrzao je
koreferat.

Nakon odrzanih referata razvila se vrlo riva diskusija u kojoj se istakla
slozenost ovog problema. Narogito aktivno udestvovali su u diskusiji drugovi:
ing. Radovanovi¢, ing. Volek, ing. J enié, ing. Baun, Ramiz Sladi¢ i ing. Donat.
Na kraju su diskutanti zaklju€ili da bi trebalo obrazovati komisiju koja bi se
bavila problemom nagradivanja radnika u hemijskoj industriji. Prema svemu
prednjem na savjetovanju su izmedu ostalih donijeti slijede¢i majznacajniji
zakljuéci:

' ZAKLJUCCI

1) Da se novi Upravni odbor Drustva tjesnije poveze sa pojedinim po-
drusnicama na terenu i uopdte da pojaca saradnju sa ¢lanstvom u preduzec¢ima.

92) Plenum Drustva treba da bude radno tijelo, koje bi trebalo da se
sastaje bar jedanput u dva mjeseca. _ e

3) Treba pojatati rad DruStva sa Savezom sindikata hemi¢ara NRBiH.

4) Da se formira komisija koja bi proudavala pitanja podizanja kadrova
i njihovih struénih kvalifikacija u hemijskioj industriji NRBiH.,

5) Da se obrazuje komisija koja bi proucavala nagradivanje rada u
hemijskoj industriji odnosno pitanja normiranja i premiranja rada.

6) Da se za Kongres Saveza drustava inzenjera i tehni¢ara FNRJ, koji
ée se odrzati u novembru mjesecu ove godine u Sarajevu, pripremi izdavanje
jednog jubilarnog broja »Glasnika« nalseg Drustva uz materijalnu i tehnicku
pomo¢ preduzeca.

. Nakon zavrSsenog rada Skupstine sastali su se novoizabrani ¢lanovi
odbora i suda dasti i odrzali kratku sjednicu na kojoj su se konstituisali kako
slijedi:

Upravni odbor _
Drugtva hemidara NRBIH lkoji je izabran na IV godisnjoj skupstini odrZanor
18 i 19 juna o. g u Gorazdu ' :
Pretsjednik: e | ,
ing. Radovanovié Predrasg, 7Zavod za privredno planiranje
NRBiH, Sarajevo, telefon 20-17 i
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Podpretsjednici:
prof. dr, ing. Skerlak Tibor, Filozofski fakultet Univerziteta, Sa-
rajevo, telefon 44-53 :
‘ng. " Pavleti¢ K ajetan, Fabrika azotnih jedinjena Gorazde -
Vitkovici, telefon 4 : '
Sekretari:
ing. Volek Iva n, Zavod za privredno planiranje N RBiH, Saraj evo,
telefon 20-17

ing, HadzZidedié¢ M urat, Ekonomski fakultet Univerziteta, Sara-
jevo, telefon 48-32

Clanovi odbora:
prof. ing. Jovanovié Bor a, Ekonomski falkultet Univerziteta,
Sarajevo, telefon 48-32
prof. dr. DeZelié¢ Mlade n, Medicinski fakultet Univerziteta, Sara-
jevo, telefon 33-59 :
ing. Twmamer Ernes t, Institut za rudarstvo NRBiH, Sarajevo
telefon 37-35
ing. Maksimovié Peta r, Zavodi »Tito«, Vogoséa, telefon 27-37
Buné¢ié¢ Marija, hem, tehn., Zavodi »Tito«, telefon 27-23
ing. Spuzevié Mar jamn, Koksara Zenica
dipl. hem. Hasanagi¢ Ome 1, Zavod za industriska istraZivanja,
Sarajevo, telefon 36-48

Blagajnieci:
prof. Jak3i¢ Dojéi n, Filozofski fakultet Univerziteta, Sarajevo,
telefon 44-53

ing. Kiéanovié J elena, Filozofski fakultet Univerziteta, Sara-
Jjevo, telefon 44-53

Nadzorni odbor:
prof. Kurt Husnija, Poljoprivredno-sumanski fakultet Univerzi-
teta, Sarajevo, telefon 21-85
Mg. phr. Janéié Milo S, Kilinitka bolnica Medicinskog fakulteta
Univerziteta, Sarajevo, telefon 25-01
prof. Zimonjié I jubica, I Zenska gimnazija, Sarajevo, tele-
fon 27-21 ;

Redakcioni odbor »Glasnikac:

prof. dr. DezZelié Mladen

prof. dr. ing. Skerlak Tibor

Mili¢evié Tmipo, Fabrika azotnih jedinjenja, Gorazde—Vitkoviéi
Sud dasti:

ing. Spicer Vilim, Zavod za industriska istrazivanja, Sarajevo,

telefon 36-48 : _

ing. Popovié Nena d, Koksara Lukavac, tel, Tuzla 461 (601)

ing. Hadzialié¢ Safe t, Zeljeznitka direkcija, laboratorija, Sara-

jevo, telefon 59-30 '

U subotu na veder 18 juna 1955 godine priredio je kolektiv Fabrike
azotnih jedinjenja u svojim drustvenim prostorijama wrlo uspjelo drugarsko
vete za sve udesnike godisnje skupstine.

U medjelju 19 juna 1955 prije podne razgledavali su uCesnici postrojenja
ove nase nove i lijepe tvornice azotnih jedinjenja Vitkovi¢ — Gorazde, Nakon
toga bio je zajednidki rudak koji je priredio domaéin. -

Boravak ¢lanovima nasega drustva bio je u tvornici vrlo ugodan, jer je
uprava fabrilke uzorno organizovala prenociste i opskmnbu, razgledavanje po-
gona, kao i odvijanje same skup$tine. Na zajednitkom rudku izrekli su pret-
sjednik i Slanovi novog odbora DruBtva vise govora u kojima su se zahvalili

Upravi fabrike, kao i ¢itavom kolektivu na srda¢nom i lijepom prijemu.
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ZAPISNIK

V. redovne godisnje skupitine Drustva hemiara NRBiH koja je odrZana ma
" dane 2 i 3 juna 1956 godine u prostorijama preduzeca >Elekirobosne«
: elekiro-hemijske ﬁnﬁdﬁgtri-je u Jajcu, '

Skupdtini prisustvuju 54 delegata iz podruznica drustva hemic¢ara NRBiH.

Pretsjednik ing. Predrag Radovanovié  otvara V-tu redovnu
godidnju skupstinu Drustva hemit¢ara NRBiH u subotu 2 juna 1956 godine u
9,15 h, pozdravlja sve prisutne, a posebno pozdravlja delegata Saveza DIT-a
FNRJ druga ing. Svetislava Zivanovic¢a; druga Ramiza Sla-
dica, pretsjednika Zemaljskog Odbora Sindikata hemic¢ara NRBiH; druga
Tripu Mili¢eviéa, direktora azotnih jedinjena Gorazde; druga Stipu
Bilana, pretsjednika SNO Jajce i druga Ivana PavliSka, direktora
preduzeca »Elektrobosna« Jajce.
; Iza toga ing. Radovamovié ¢cita prispjele telegrame od: Drustva
hemiéara i tehnologa N. R. Srbije — »Saljemo drugarske pozdrave i Vasoj
skupstini Zelimo plodan i uspesan rad«. '

Hrvatsko hemijsko drudtvo — »Pozdravljajuci Vasu godisnju skupstinu
Yelimo druStvu hemitara BiH mnogo uspjeha u daljnjem radux.

Srpsko hemijsko drustvo, pretsjednik Tutundzié¢ — »Najsrdagnije
pozdravljamo redovnu godisnju skupstinu bratskog drustva i Zelimo pun uspjeh
u radu. '

Unija hemijskih drustava FNRJ — Pretsjednik Samec, sekretar T u-
tundzié — »Pozdravljajuéi redovnu godidnju skiupstinu svoga ¢lana Drustvo
hemitara Bosne i Hercegovine u ime Unije izrazavamo najtoplije Zelje za
daljnji uspjeSan rad«.

Skupstina pozdravlja ¢itanje telegrama.

Pretsjednik ing. Radovanovic predlaze skupstini slijedeci dnevni
red.

1) Izbor radnog pretsjedniStva, zapisnitara, dva ovijerovadta zapisnika,
kandidacione komisije i komisije za zakljucke.

9) Izvijestaj Upravnog odbora Drustva hemitara o radu u protekloj
godini; '

a) Tzvjedtaj sekretara,

b) Tzvjestaj blagajnika,

c) Tzvjestaj redakcionog odbora »Glasnikax druStva hemicara,
d) Izvjestaj suda dasfi,

3) Diskusija o izvjestajima.

4) Davanje razrjeSnice Upravnom i Nadzornom odboru, kao i sudu casti.

5) Tzbor novog Upravnog i Nadzornog odbora i Suda ¢asti,

~a) izbor dva delegata za plenum Saveza hemitara-tehnologa FNRJ,
" b) izbor delegata za plenum Saveza inZinjera i tehnicara NRBiH,
c) izbor redakcionog odbora »Glasnikac drugtva hemicara NRBiH.

6) Prijedlog izmjene Statuta Drudtva hemitara u vezi izmjene Statuta
Saveza hemitara-tehnologa FINRJ. 3

7) Referat o stanju i problematici struc¢nih kadrova u hemijskoj indu-
striji NRBiH.

8) Diskiusija o referatu.

9) Referat o rekonstrukeijama mnaisih preduze¢a hemijske industrije u
NR Bosni i Hercegovini. :

10) Diskusija o referatu.

11) Zakljuéci godidnje skupstine.

Predlozeni dnevni red se jednoglasno prima.

> Prelazi se na prvu tacku dnevnog reda, te se u radno pretsjednistvo

izabiru slijedeéi drugovi: - : IT;

- Husnija Xwurt, profesor poljoprivredno-sumarskog fakulteta, Sa-
rajevo : : -

Ing. Vlasta Strizi¢, Sef pogona »Elektrobosne« Jajce :

- Tripo Mili¢evi¢, direkbor Twornice -azotnih jedinjenja, Gorazde
- Ing. - Predrag Radovanovié¢, pretsjednik Drustva hemitara
NRBiH. AR : APk OvE SR 5 DR E
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Izabrano radno. pretsjedni§tvo zauzima mijesto. Skups§tina nastavlja sa
radom pod pretsjedanjem druga ing. Radovanoviéa.

Javlja se za rije¢ drug ing. Svetislav Zivanovii¢ — pozdravija
ispred Saveza hemitara FNRJ, kao i ispred hemigara NR Srbije ovu skup-
Stinu, Zele¢i joj plodonosan rad. Podvlati da je neobitno zadovoljan, da moze
pozdraviti ovu skupstinu u istorijskom gradu Jajcu, a posebno, da je domaéin
ovogodiSnje skupstine znamenita hemijska industrija »Elektrobosna«, koja po
svojim tradicijama kao i svojim doprinosom u izgradnji nase hemijske indu-
strije zauzima vidno mjesto.

Drug Ivan PavliSko, direktor »Elektrobosne« izragava zado-
voljstvo i smatra osobitom ¢aséu, da se ovogodignja skupstina Dru$tva hemi-
Cara odrzava u Jajcu, Zeli joj uspjesan i plodan rad.

Ing. Kovaci¢ ispred DIT-a sreza Jajce, Zeli skups$tini plodonosan
rad u rjesavanju zadataka koji stoje danas pred ovom skups$tinom.,

Stipo Bilan, pretsjednik SNO Jajce pozdravlja skupstinu i Zeli joj
mnogo uspjeha u njenom radu, a ti su uspjesi vidni poslije svake skupstine ili
savjetovanja hemicara, jer su plodonosni i donose wvijek nesto novog na
polju hemije.

Prelazi se na izbor zapisni¢ara, izabiru se drnug Franjo Kono pek
i drugarica RuzZica Felc, sluzbenici »Elektrobosne«.

Za ovjerovace zapisnika izabiru se ing. Milo§ Kubidela, Jajce i
ing. Stojanka Staka, »Elektroprojekt« Sarajevo.

U kandidacionu komisiju ulaze slijedeé¢i drugovi:

Dr., Mladen DeZeli¢, profesor univerziteta Sarajevo

Ing. Ivan Mlakar, glavni inZinjer »Elektrobosne« Jajce

Ing. Ljubisa Milosavljevié¢, Koksara Lukavac

Ing. Borislav Jovanovié, profesor Ekonomskog fakulteta

Sarajevo

Cedo Debié¢ iz destilacije Teslié.

U komisiju za zakljucke: ing. Predrag Radovanovié¢, sa élanovima
koji ¢e se naknadno izabrati.

Prelazi se na treéu taéku dnevnog reda;

a) IzvjeStaj sekretara drustva o radu u protekloj godini podnosi sekre-
tar drug ing. Volek Ivan,

Izvjestaj sekretara

Rad naSega Druftva od IV redovne godisnje skupstine odrZane 18 i 19
juna 1955 godine u Gorazdu trebao je da se odvija u okvirima zakljutaka
donetim na toj skupstini. Zbog toga neée biti nekorisno ako te zakljudke ovom
prilikom citiramo (vidi prijagnji zapisnik).

Ovi zaklju¢ci sadrze, pored opStih smjernica rada, i izvjesne specijalne
zakljutke koji su nafem Drudtvu i njegovom sadag$njem Upravniom odboru
dali smjernice u radu tokom protekle godine.

Cjelokupan rad nafega Drustva bio je od IV redovne godisnje skup-
Stine u Gorazdu usmjeren uopste uzevsi na slijedecée ciljeve:

1) organizaciono jatanje Drustva,

o 2) obezbjedenje minimalnih finansijskih sredstava neophodnih za rad
rustva,

3) podizanje drustvenog Zivota i rada na potrebnu visinu.

U daljnjem ¢e biti iznijeto sve $to su Drustvo i njegov Upravni odbor
ulinili i u kojoj su mjeri uspjeli, da ciljeve dostignu,

Rad mna organizacionom ja¢anju Drustva Kada je
na zadnjoj godi$njoj skupstini Drustva, odrzanoj 18 i 19 juna 1955 godine
izabran sadasnji Upravni odbor, naSe drustvo raspolagalo je sa veoma osku-
dnim podacima o licima hemiske struke na teritoriji NRBiH, koji dolaze u
obzir za ¢lanove u nafem DruStvu, Nije se znalo njihovo brojno.stanje, gde su
zaposleni i u kome svojstvu. _ :

Izuzetak u ovom pogledu &inili su samo Sarajevo i neki veéi industriski
centri za koje je nase drustvo maspolagalo sa izvesnim ali opet nepotpunim
podacima o licima koja su uclanjena u nase drugtvo, 4 el
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Zbog toga je Upravni odbor na svojoj sednici odrzanoj jo§ 30 juna 19955

godine zakljutio da se odmah pristupi sredivanju evidencija o ¢lanstvu kao i
da se poduzmu sve potrebne mere U cilju utvrdivanja stvarnog broja lica u
NRBiH koja dolaze u obzir za clanove naseg Drustva. Odmah je upucen maspis
u ovome smislu svima privrednim preduzeéima, ustanovama i drugim insti-
tucijama na teritoriji NRBiH kojim. su od njih trazeni spiskovi takvih lica
sa svima potrebnim podacima. Rezultat ove ankete je bio zadovoljavajuci,
posto je drustvo | imilo trazene podatke od svih kojima je raspis upucen.
Podaci nisu dobijeni samo od manjeg broja preduzeéa i institucija a koje
zbog prirode svoje delatnosti nisu u mogucnosti da ih daju.
: - Kao iduca etapa u sredivanju evidencije ¢lanstva poslate su svima licima
koja su dosla u obzir za danove nasega drustva pristupnice, na osnovu kojih
je nase Drustvo, svima licima na teritoriji NRBiH, a koja su prihvatila ¢lan-
stvo, izdala propisne ¢lanske karte, jedinstvene za celu NRBiH, & koje su u
meduvremenu §tampane i izradene, Na taj naéin uspostavljena je potrebna
evidencija ¢lanova, koja pretstavlja jedan od osnovnih preduslova za orga-
nizaciono jatanje drustva.

Danas ukupno brojno stanje nasega &lanstva iznosi 160. Pored toga kao
pravna lica utlanjeno je u nase drustvo i nekoliko preduzeéa kolektivno i to:
Fabrika sode Lukavac, sElektrobosnak Jajce, Fabrika azotnih jedinjenja Go-
razde, Fabrika celuloze Prijedor, Fabrika celuloze Maglaj, Rafinerija nafte
Bosanski Brod, Koksara »Boris Kidrit« Lukavac, Destilacija drva Tesli¢, Ter-
pentin Dobrun, Tvornica sapuna >Astro« Alipagin Most, »Bosnalijek« Sarajevo.

Drustvo danas ima svoje 4 podruznice, koje funkcioni$u samostalno i to
u Tuzli, Banja Luci, Mostaru i Gorazdu, Kontakit DruStva sa ovim podru-
snicama nije na potrebnoj visini te bi uspostavljanju tesSnje veze sa istima u
buduénosti trebalo posvetiti vecu paznju.

Na taj nac¢in stvoreni su osnovni preduslovi za organizaciono jatanje
drustva, a $to svakalko pretstavlja izvestan uspeh u dosadanjem radu.

Finansisko poslovanje Druftva. Materijalna sredstva sa
kojima je Drustvo raspolagalo, takoreéi od njegovog osnivanja, bila su nedo-
voljna i pretstavljala su jednu od glavnih smetnji u radu Drustva. Zbog toga
je ove godine posvecena najveéa paznja resavanju ovoga problema. Posto ¢e
po finansiskom poslovanju Drustva izviestaj podneti blagajnik to ¢e se u svome
izlaganju izneti samo u osnovnim crtama rad Drustva odnosno njegovosg
Upravnog odbora na materijalnom ja¢anju Drustva.

Kao jedini moguéii izvori prihoda bili su:

a) naplata ¢lanarine iod pojedinih ¢lanova i preduzeca kiao pravnih lica,

b) prihodi od rasturanja »Glasnika«,

¢) dotacije drZavnih organa i institucija,

d) prihodi od raznih prirvedbi.

Sa wuspostavljanjem bolje evidencije ¢lanstva i efikasnijom sliuzbom
naplate ¢lanarine U znatnoj su se meri poveéali prihodi Drustva od ¢lana-
rine. Naplata ¢lanarine pro$irena je ma znatno veéi broj pojedinih ¢lanova kao
i ¢itavih kolektiva kao pravnih lica a i obavlja se redovnije.

Za pokri¢e troskova stampanja »Glasnika« Drustvo se obratilo na pre-
duzeéa hemiske industrije NRBiH a i drugim industrijama de Stampanjem
prikaza o njihovim preduzeé¢ima, zatim kroz oglase snose odgovarajuci dio
ukupnih trofkowa. Isto tako obratilo se Drustvo i fzvesnim inostranim fir-
mama, koje su ucestvovale u izgradnji nekih nasih objekata, da u jubilar-
nom broju »Glassnikac otstampaju svoje oglase. Nekoliko firmi se odazvalo i
time je Drustvo doslo u posed izvesnih deviznih sredstava.

. Dalje se Drustvo obratilo sa zahtjevima za dotiranje izvesnih novéanih
sredstava za Stampanje »Glasnika« i vad Drustva uopéte nekim drzavnim
organima i institucijama kao: Savjetu za prosvjetu i kulturu NRBiH, Drustvu
inzinjera i tehmicara NRBiH, SNO-u Sarajevo i dr. kod kojih je maislo na
izvesno razumewanje. i
__Konatno, mna inicijativu nasega Drustva, pristupilo se orgamizovanju

Prve izlozbe i Sajma hemiske industrije FNRJ u Sarajevu juna meseca ove
godine o demu ¢e miZe biti viSe redi. Radovi na organizovanju ove priredbe
teleu povoljno i prema dosadasnjem stanju ukupni prihodi ¢e u svakom siu=
¢aju pokriti ukupne rashode. ;
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Kao rezultat svega napred iznetog Drustvo je doslo u situaciju da damnas
raspolaZze sa oko 750.000 dinara i 750 DM.

Nesumnjivo je, dakle, da Je i u pogledu finansiskog jatanja Drustvo u
dosadalinjem radu postiglo znatan uspeh :

Drustveni Zivot i rad. Drustveni Zivot i rad nasega drustva
odvijao se u protekloj godini u sledeéim okwirima:

' a) stru¢na savjetovanja o problemima razvoja pojedinih industriskih
-grana.

Prema zaklju¢ku Plenuma Saveza inZinjera i tehnitara FNRJ nage je
Drustvo cirganizovalo 3 stru¢na savjetovanja o problemima razvoja hemiske
industrije u FNRJ i to:

u Tuzli 25 i 26 augusta 1955 godine o problemima broizvodnje i potrebe
kausti¢ne i kalcinirane sode te perspektivnog razvoja ove industrije u FNRJ :

U Tesliécu 1 i 2 septembra 1955 godine o problemima j perspektivnog
razvoja industrije suhe destilacije drveta u FNRJ 5 '

u Prijedoru 5 i 6 septembra o problemima i perspektivnom razvoju
industrije celuloze i papira u FINR.J.

Owvim savjetovanjima prisustvovali su istaknuti struénjaci u pojedinim
industrijama iz cele FNRJ posto su ista odrZzana u okvirima cele zemlje. Orga-
nizacija ovih savjetovanja bila je uzorna, rad se odvijao ma potrebnoj visini,
Ucesée delegata bilo- je zadovoljavajuée, F g

Zapisnici sa ovih savetovanja dostavljeni su i nadleznim drZavnim
privrednim ornganima koji su mnoge od donetih zakljudaka uzeli u obzir pri
reSavanju problema pojedinih industriskih grana.

Isto tako savetovanjima, koja su odrzana u drugim Narodnim Republi-
kama prisustvovali su ¢lanovi delegirani od strane nageg Drustva. R

b) Strué¢na preda vanja: U protekloj godini odrfana su na
injcijativu nagega Drustva sledeéa strucéna predavanja u Sarajevu i to!

od strane nasih &lanova:

prof. dir. M. Dezelic — referat o XIV Internacionalnom Kongresu za
¢istu i primenjenu hemiju u Zirichu;

ing. E. Tramer — © ekistrakeiji teénosti sa tednogéu:

dipl. hem. O. Hasanagi¢ — o proizvodnji soli i njenom znagaju za nasu
privredu;

Asistent F. Trubelja — o emisijskolj spektralnoj analizi;

prof. dr. T. Skerlak — o spekinofotometriji;

Mr. ph. N. Kardo§ — o komipleksometrijskoj titraciji;

Mr. ph. M. Jan¢ié — o glikiozidima digitailisa.

Kao gosti, na molbu naeg Drustva, odrZali su prilikom zasedanja ple-
numa Unije hemiskih drustava FNRJ u Sarajevu predavania:

Akademik dr. P. Tutund¥i¢c — o elektroprovodljivosti koncentrovanih
binarnih sistema; .

Akademik dr. M. Samec — o konstituciji i mehanidkim osobinama
skroba;

Akademik dr. V. Mi¢ovit — o organskim fluornim jedinjenjimai.

Ukiupno je dakle odrZano 10 strucnih predavanja i to iskljuéivo u Sara-
jevu. Poseta istih bila je zadovoljavajuéa.

€) UleSte mnasih ¢Elanova na inositranim pri-
redbama. Na medunarodne priredbe nase je Drustvo preko Saveza DIT-a
hemi¢ara i tehnologa FNRJ uputilo prof. dr. M. Dezelita — na XIV Inter-
nacionalnom Kongresu za &istu i primenjenu hemiju u Zurichu, gde je odr-
Zao referat o svojim naudnim istraZivanjima i prof, dr. T. Skerlaka — na
Kongres primjenjene spektroskopije u Amsterdamu.

Koncem juna o. g. predvida se odlazak jednog naseg delegata na inter-
nacionalni kongres pretstavnika industrije celuloze i papira, koji ¢e se odrzati
u Garmisch — Partenkirchen w Zapadnoj Njemadkoj. Time je utesée Clanova
ispred nasega Drustva, a kao pretstavnika Saveza Drustava inzinjera i tehni-
¢ara FNRJ, na internacionalnim priredbama wu inostranstvu iserpljeno.

d) Struéna misljenja po raznim privrednim 'j"_h"'”l’""
stavnim problemim a. U toku minule ;godine obratile su se na nase
Drustvo neka Preduzeca, ustanove i institucije za.struéno misljenje w raznim
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pitanjima privrednog i prosvetnog Zivota. Isto tako zatraZeno je u viSe na-
vrata od naseg Drustva strucno miBljenje o izvesnim organizacionim i drugim
pitanjima od strane DIT-a NRBiH, zatim Saveza hemitara-tehnologa FNRJ,
kao i Unije hemiskih druStava FNRJ. Nase je DrusStvo uvek odgovaralo na
ovakve zahteve u granicama svoje kompetencije i moguénosti.

Specijalno su za probleme podizanje kadrova, zatim normiranje, pre-
miranja rada kao i podizanje produktivnosti rada u hemiskoj industr(ji
obavezne, na 0SnNOvVu zakljutaka sa zadnje redovne godinje skupstine u Go-
razdu, posebne komisije o Cijem su sastavu obavesteni svi &lanovi Drustvay
kao i sva preduzeta, Nazalost rad ovih komisija tokom prosle godine nije
uopste dosao do izrazaja, odnosno nisu funkcionisale kao celine, ve¢ su poje-
dina pitanja obradivana od nagih pojedina¢nih ¢lanova.,

e) Izdavanje jubilarnog broja »Glasnika«. [Prema za-
kljucéku sa IV redovne godignje skupstine u Gorazdu nase je Drustvo priprie-
milo i &tampalo jubilarni broj »Glasnika« prigodom Kongresa Saveza drustava
inFinjera i tehni¢ara FNRJ, koji je odr#an novembra meseca 1955 godine u
Sarajevu, a uz materijalnu i tehnidku pomoé¢ preduzecéa hemiske industrije.
S obzirom na brzinu pod kojom su vriene pripreme za njegovo izdavanje,
zatim zbog teSkoca tehmitke prirode, kao i s obzi . na kvalitet materijala
koji je dokijen od preduzeca, a koga je trebalo pod veoma teskim uslovima
korigirati i dati mu konatnu redakeiju, izgled i sadrzaj jubilarnog broja »Gla~-
snika« mo¥e se smatrati zadovoljavajucim. ;

f) Izlozba i sajam hemiske imdustrije FNRJ. Na
inicijativu nasega DruStva pristupilo se organizovanju prve izlozbe i sajma
hemiske industrije FNRJ u Sarajevu, koja ée se odrzati od 24—30 juna u
zgradi nove Zeljeznitke stanice. Tedidkotée na koje je nae Drustvo nailazilo u
ovome svome nastojanju bile su zaista u podetlku ogromne. Uz krajnje zala-
ganje pretsednika nasega drustva tokom duzeg vremenskog perioda konadno
je uspelo obezbediti prostorije, koje u Sarajevu jedino dolaze u obzir za ovakve
priredbe, a to je zgrada nove yeljeznitke stamice. S druge strane, u svome
nastojanju da se ova izlozba i sajam indusirije FNRJ organizuije u Sarajevu,
za ¢udo, nage je Dru3tvo naiflo na nedovoljno razumevanje bas kod najvecih
preduzeéa hemiske industrije NRBiH, sa ¢ije je strane ocekivana najveca
pomoé, Uprkos svemu sada su konatno zalaganjem izloZbenog odbora, pre-
brodene sve tedkoée i prema do sada izvrSenim pripremama u uspeh ove
priredbe ne treba uopste sumnjati.

Detaljni izvjestaj o stanju priprema i radova za ovu Prvu fzlozbu i sajam
hemiske industrije biée podnet po zavrietku ovog izviestaja posebno, polito se
i celokupno finansisko poslovanje oko ove priredbe vodi nezavisno od mnaseg
Drustva, a pod nadzorom odbora za izlozbu i sajam, u &iji su sastav uslki i
pretstavniti nasega Drustva.

Rad Upravnog odbora Rad Upravnog odbora sveo se na resa-
vanje svih tekué¢ih pitanja iz ¥ivota i rada nasega drustva. U ovome se naila-
zilo na znatne tedkoce koje su vedim delom bile tehnitke prirode a manjim
delom posledica nedovoljnog zalaganja njegovih pojedinih ¢lanova. Drustvu
jé, naime, tokom zadnje nepune godine upucen znatan broj dopisa od strane
raznih institucija i preduzeca, na koje je moralo odgovoriti sa gotovo istim
brojem dopisa i raspisa Cesto ¢itavom nizu preduzeéa i institucija, Za ovoliki
administrativni rad nage Drustvo nije raspolagalo niti sa odgovarajué¢im teh-
nitkim sredstvima niti sa odgovarajuéim personalom. Tek uz krajnje napore,
kao i uz honorarno angazovanje vrsioca duznosti tehnidkog sekretara, ekispe-
ditora i daktilografkinja Upravni odbor uspevao je da odgovara blagovremeno
svojim administrativnim obavezama. TR :

Tokom prosle godine Upravni odbor odrzao je ukupno 23 sednice na
kojima je redovno razmatrao tekuca pitanja DPrustva. Pored toga odrZzan je i
jedan plenarni sastanak Drulitva 20 augusta 1955 godine u Sarajevu na kome
su pazmatrani problemi izdavanja jubilarnog broja »Glasnikac, zatim izlozZbe
i sajma hemiske industrije FNRJ mu Sarajevu i osnivanja tehnoloskog biroa
NRBiH sa sedi$tem u Sarajevu.

Nage Drudtvo ima svoje stalne delegate u Savezu Drustava DIT-a FNRJ,
u Savezu DIT-a NRBiH i Uniji hemiskih drustava FNRJ kao i u redakcijama
-Unijinih edicija.
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Upravni odbor naSega Drustva nije za ovu godidnju skupstinu trazio
izvjestaje o radu nasih podruznica u protekloj godini, $to je svakako propust.
Zbog toga rad nasih podruznica mije mogao biti obuhvaéen ovim izvestajem.

Pri donoSenju opSte ocene o radu Upravnog odbora nalega drustva ne
treba ispustiti iz vida €injenicu, da je rad oko organizovamja struénih save-
tovanja, zatim oko izdavanja jubilarnog broja »Glasmika«, kao i oko pripremsa
za organizovanje izloZbe I sajma hemiske industrije FNRJ u Sarajevu, bio
zaista veoma obiman, $to se s druge Strane neminovno moralo odraziti na
slabljenju rada Drustva u drugim praveima drudtvenog Zivota.

Razmatraju¢i konatno rad naSega Dru$tva kao i njegovog Upravnog
odbora u protekloj godini moze se konstatovati da je u€injen znatan napre-
dak u pravcu njegovog organizacionog jatanja, zatim u pravcu njégove afir-
macije kao struénog drustva, koje se moze konsultovati i angazovati po svim
praveima [privrednog i prosvetnog zivota hemiskio-tehnoloskog karaktera, kao
i to da je u pogledu materijalnih sredstava, potrebnih za bolji i efikasniji rad
Drustva u buduénosti stvorena solidna osnova.

Smernice za rad Drusdtva u buduénosti U smislu
rezolucije jubilarnog IV kongresa inzinjera i tehnitara Jugoslavije, kao i Sta-
tuta nasega Saveza, rad naSeg Drustva, njegovog Upravnog odbora, Kao i po-
druznica i svakog pojedinog &lana trebalo bi u buduénosti usmeniti na sledece:
' 1) na reSavanje problema koji se odnose na rad i perspektivni razvoij
pojedinih preduzeca kao i industriskih grana:

: 2) ma unapredenje produkitivnosti i racionalnosti rada:

3) na reSavanje problema iz oblasti nagradivanja rada u hemiskoj indu-
striji, kao i srodnim granama lindustrije § u ovom pogledu uspostaviti teSnji
kontakt sa sindikatom hemidara;

4) na reBavanje problema struénog uzdizanja postoje¢ih kadrova, kao i
na probleme sticanja struénih kwvalifikacija, te u ovom pogledu uspostaviti
tednji kontakt sa odgovarajuéim ustanovama;

5) na probleme Skolovanja novih kadrova u vezi sa nastavnim plano-
vima, metodama nastave i dr.:

6) na uspostavljanje tesnjih veza i saradnje sa narodnom tehnikom i
Drustvom ekonomista, SSRNJ i drZavnim organima, a priredbe Drustva udi-
niti dostupnim Sirim masama; :

7) u smislu zakljuéaka Plenuma Saveza hemitara-tehnologa FNRJ od
19 marta 1956 godine treba komisije za produktivnost rada; za Skolstvo, za
Stampu, za zakone, za istrazivatku delatnost, za savetovanje i izloZbe, ukoliko
su ve¢ neke formirane, zadrZati i njihov rad u buduénosti pojacati, a ukoliko
neke ne postoje treba ih formirati i nastojati da se u njihovom radu odrzi
potreban kontinuitet.

Na ovaj natin nase ¢e se Drustvo u svome buduéem radu moéi jog jade
afirmisati kao veoma vaZna strutna drustvena organizacija koja treba u jos
vetoj meri da doprinese daljnjoj izgradnji nase socijalistidke zemlje.

Izvjestaj o poslovanju Drudtva podnosi blagajnik Dojé¢in Jaksic,
profesor univerziteta Serajevo, kao i predlog plana budZeta za slede¢i radni
period.

Izvjestaj blagajnika

Primanga:

155 8aldtn imarenio or i Ol RSl A Ee s aifr vt e e A AR 400G

2. Pomo¢ preduzeta za jubilarni broj »Glasnika« i od
prodanih ‘brojeva »Glasnika« . . . . & . . . . o 798.100.—
3. Clanarina preduzeéa i pojedinaca S e i 360 440.—
1. PozZagmica iBDIT-a 7o G2lodhitr s - . oeevemarin o < 100.000.—
Hex Bazni. prabedhionmisrn el mmdie rranart T rreitiat, e 37.330.—
Ukupnoe . . . . . Dinara 1,705.521.—

Osim gornjih primanja Drustvo je primilo od tri inostrame firme za
njihove oglase uvrstene u na3 »Glasnik« iznos od DM 750.—
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Izravnanje:
TR e RS TR R e U N e Dinara 1,705.521.—
2. Tzdavanja B R i e e o © 957.560.—
' _ Saldo na 28 juna 1956 godine . . . . Dinara T47.961.—

Saldo se nalazi:
1. Na tekuéem ratunu kod N. B. br. 702-T-310 . . . . Dinara: 741.953.—

2. Gotovina u . rufnoj blagajni . . . . i 6.008.—
Ukupno . . . . . Dinara T47.961.—

Slovima: Sedam stotina ¢etrdeset i sedam hiljada devet stotina Seset i
jedan dinar. : :

. Devizna sredstva u iznosu od DM 750.— vode se na deviznom telkucem
ratunu kod N. B. br. 31806-130-98 pretvorena u ekvivalentan iznos deviznih
dinara tj. Dev. Dinara 53.5M1,36. ;

Izdavanja:

1. Honorari (za daktilografe, za otpremu sGlasnika« i
tehnitkom sekretaru) G i gt Dinara 44.986.—
S R e gyl ey AR SR SR S (S e e O 2 47.643.—
3. Stampanje »Glasnika«:br, 3 i br. 4 ... . . - - - X 621.264.—
4, Kancelarijski materijal i tiskenice . . . . . . . . o 80.055.—
5. Postanski (i carinski) tro$kovi . . . . . . . . . L 13.873.—
6. Narodnoj banci i manipulat. 1D L0, e e P s 2.918.—
“riNoviniak Sloslasia s Sosh SIat, SUBEER L st 3 15.960.—
-8. Clanarina Savezu DIT-a i Uniji hem, drustava - . b . 22.200.—
9. Tro¥kovi odrzavanja Plenuma . . . . . . - . . i 29.857.—
soeiravETRzlbier o) (ool sy IDUTES HIRURT IIERE 100.000.—
Bl Raie orus oSOV ool e e i T e 5 28.804.—
Ukupno . . . . . Dinara 957:560.—

Izvjestaj redakcionog odbora »Glasnika drustva hemitara NRBiH« pod-
nosi dr. Mladen Dezelié¢, profesor univerziteta, Sarajevo:

Izvjestaj urednika »Glasnika«

Cetvrta knjiga naseg »Glasnika« izasla je profile godine u potast deseto-
godignjice rada Drustva inzenjera i tehni¢ara FNRJ. Ovaj jubilarni broj prika-
zZuje razvoj, stanje i perspektivnu problematiku hemijske industrije . u NR
Bosni i Hercegovini.

Radni kolektivi hemijskih preduzeta u nasoj Republici odazvali su se

inicijativi naSeg Drustva i zakljudku proslogodidnje glavne sikiupstine, pa su svo-
jom struénom saradnjom, kao i materijalnom pomoci, omogucili da se ostvari
izdavanje reprezentativnog jubilarnog broja. I na ovom mjestu zahvaljujemo
ge svim saradnicima, napose redakcionom odboru, koji je mloZio mnogo truda,
da taj broj ispadne sto bolje.
. Cetvrta knjiga »Glasnika« Stampana je u Stamparskom preduzetu Ju-
goslavija u Beogradu. Stampana je na finom papiru na 156 stramica, sa 32
slike i 14 $ema i crteza. Naklada je 800 ‘primjeraka. U ovom smo broju po
prvi put imali ve¢i broj oglasa (17 doma¢ih i 3 inostrana) na 23 stranice.’ Ovi
su nam oglasi donijeli takoder stanovitu korist. Stampanje ovog broja »Gla-
snika« stajalo nas je Dinara 433.128.—. -

Uvijeren sam, da su svi prisutni ¢lanovi Drugtva pro¢itali jubilarni broj
»Glasnikak, koji je vrlo zanimljiv, jer daje pregled nase hemijske industrije u
Bosni i Hercegovini. Neki su ¢lanci virlo diobri, uz veéi broj slika i crteza, tako,
da pruzaju ¢itaocu sve potrebne podatke o izviesnoj industriji. Drugi su ¢lanci
opet prekratki, bez ikakvog slikovnog materijala i $ema, Za ovo ne snosi
krivnju redakecija, koja je apelirala u mekoliko navrata na pojedince 1 predu-
ze¢a. Medutim neki kolektivi nisu pokazali dovoljno razumijevanja za vaznost
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ove edicije, koja ima trajnu vrijednost. Nagi élanovi iz pojedinih preduzeéa
slabo su’ shvatili obaveze koje su na zadnjoj godisnjoj skupstini prihvatili.
Nama je to Zao, zbog toga nisu svi &lanci ispali jednakovrijedni, niti su mogle
biti prikazane pojedine industrije prema njihovoj vaZnosti. Tim smo vise
zahvalni onim nasim hemijskim industrijama, koja su u punoj myjeri ispunile
Zelje redakcije. Naroéito treba da se istakne saradnja Fabrike azotnih jedi~-
njenja Gorazde i Destilacija drva Tesli¢,

Kod Stampanja su mnazalost nastale brojnije greske, koje nije mogao
urednik ispraviti, jer je Stampanje vr§eno u Beogradu i Furilo se sa izlaZenjem
broja prije Kongresa Saveza drustava inZenjera i tehni¢ara FNRJ , koji se
odrZzavao u novembru 1955 u Sarajevu, Zbog toga su svakom primjerku
pridodani »Ispravci« nekih najkrupnijih grijesaka.

Sada sprema redalkicija petu knjigu »Glasnika«, Uredni§tvo je weé pri-
milo Getiri originalna nautna rada i dva referata sa proslogodi§nje nage
skupstine: »O produktivnosti rada hemijske industrije«. Materijalna sredstva
za Stampanje petog broja osigurana su, pa ponovno pozivljem drugove, kolege
1 kolegice, da se odazovu nagoj Zelji da u nagem »Glasnikuc suraduju, da on
doista bude ogledalo naseg rada j naleg nastojanja.

Izvjestaj nadzornog odbora

Izvjestaj nadzornog odbora podnosi prof. Husnija Kurt, koji izjav-
Ijuje, da je madzomi odbor pregledao cijelo finansijsko poslovanje tolkom
godine i nagao, da je sve ispravno vodeno. Isto tako ispred Suda &asti izvje-
Stava, da pred sudom &asti nije bilo predmeta raspravljanja. Takoder poid~
vladi, da se je sa drustvenom imovinom §tedjelo i predlaze skupstini da se
dade razrjeS$nica starom odboru, isti¢uéi veliku aktivnost toga odbora u dosa-
dasnjem radu. _

Skupstina prima izvjestaje izvjestioca, a pretsjedavajuéi predlage kratalk
odmor od 10 minuta. Predlog se prima.

Diskusija o izvjestajima
U nastavku pretsjedava prof. Husnija Kumnt,

Ing. Predrag Radovanovié, govori o pretstojeéoj izlozbi he-
mijske industrije, obrazlaze kako je doslo do odluke, da se organizira ovakova
izloZba. Nagim $irokim masama treba pokazati izlozbom sta je hemija i koliko
se je razvila hemijska industrija kod nas u zadnjih 10 godina i u Eta su
utroSene tolike milijarde dinara. Na ovioj izloZbi prikazati ée se takoder grafi-
konima razvoj, proizvodnja i komercijalna strana hemijske industrije u nasoj
Republici. Isto tako ¢e biti prikazan plasman i poluteni rezultati nase hemij-
ske industrije. Ovakova izlo#ba prvi put se prireduje u Sarajevu.

Inicijativu za ovu izloZbu i sajam hemijske industrije FNRJ u Sara-
jevu, dalo je nage Drustvo. Ista ée se odrZati u prostorijama Zeljeznitke sta-
nice od 24—30 juna ove godine, TeskoCe na koje smo nailazili bile su velike,
ali naSom su upornoiéu, moze se reéi, prebrodene, Iznenadujuce je, da uba$'
najveca preduzeta hemijske industrije Bosne 1 Hercegovine na &iju se pomo¢
ratunalo, nisu imala razumijevanja u vezi davanja finansijske pomoéi, Unatod
tome, zalaganjem izloZbenog odbora prebrodene su sve teskoce, Sreski NO
Sarajevo dao je svoj prilog od dinara 500.000— za ovu izlozbu, a izlozbeni
odbor imade i moralnu podriku IzvrSnog vijeta NRBiH, kao i industrijske
: Do saida se je veé javilo oko 50 preduzeéa koja ¢e izlagati na ovoj -iz-loijbii.
IzloZbom rukovodi posebni odbor, u ¢ijem se sastavu nalaze i pretstavnici
nasega Drustva. :

U nastavku drug ing. Radovanovié iznosi teskoce Uprave Drustva, koje
Su veéim dijelom bile tehnitke prirode, a to je pomanjkanje drustvenih pro-
storija kao i pisaéeg stroja. Osobito u pocetku, jer nismo imali tehniitkog
sekretara, nisu se administrativni poslovi mogli odvijati onako kako bi ‘tre—
balo da se odvijaju. Tek uz krajnje napore i angazovanje (honorarno) vrsioca
duznosti tehnitkog sekretara, ekspeditora i daktilografkinje, odbor je uspjevao
da udevolji administrativnim obavezama,
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. Moramo podvuéi,-da je Drustvo bilo doneklé izolovano ‘od ‘svojih’ po-

druZnica sa terena, te u vezi toga i nije bilo potrebne povezanosti, §to u bu-
duée treba da st provede, té stoga apelujem na novi Upravni odbor Drustva,

da o tome vodi ra¢una. Svakako rad odbora drustva mmﬁmnngo od sekre-.
tara, odnosno od njegove mogucnosti rada. Isto tako ¢e se postaviti pred novi
Upravni odbor problem rje$avanja potrebnih drustvenih prostorija, koje Dru-.

&tvo damas mema. U buduée treba nastejati da se i mladi drugovi inZinjeri i
tehnicari ukljuée u rad Drustva. -

: Alekse; Firsov, profesor r. gimnazije — Banjaluks, — govori o
»Glasnikus koji je od velikie vaZnosti i za Skole kada donosi prikaze iz nage
industrije. PredlaZe, da se omoguéi dobivanje Sema iz preduzeca za potrebe
nastave, kao i uzorke proizvodnje. Predlaze takoder, da se omogucéi nabavka
dia-pozitiva i filmova koji bi sluzili kod predavanja u srednjim Skolama.

Dr Mladen Dezelié¢ podupire p‘i-ijeedioge druga Firsova i smatra

da bi nase Druitvo u svoio; sekeiji za nastavna pitanja trebalo da posveti

problemima nastave hemije u srednjim i struénim Skolama viSe paznje.

U vezi crgamizacije izlozbe treba deti u prvom redu priznanje pret-
sjedniku ing. Radovanovi¢u, Smatra, da bi prisutne drugove interesiralo tko
se je sve do sada prijavio od nasih preduzeta da ucestvuje na izloZbi i sajmu
hemijske industrije u Sarajevu. Ujedno misli, da je potrebno vise reklame za
tu izlozbu, o kojoj se 4o sada vrlo malo pisalo u dnevnoj Stampi.

Ing. Predrag Radovanovié — obrazlaze ko ¢e sve sudjelovati
na ovoj izlozbi. TJjedno iznosi i nerazumijevanje nekih nasih preduzeca za ovu
izloZzbu, te mavodi kao primjer tvormicu celuloze Prijedor, koja nije u podetiu
bila odufevljena ovom zamisli; ali je kona¢no ipak istu prihvatila. S obzirom,
da se nije raspolagalo sa finansijskim sredstvima koja bi bila pobtrebna za
reklamu u Sirem smislu, nije se ni mogla provesti Sira reklama. Medutim
smatra, da ¢e reklamom plakata i kina doéi do populariteta ova izloZba. Osim
toga provesti ¢e se reklama putem Stampe i radija. :

Dr Mladen DeZelié¢, — u vezi rada DruStva smatra, da je sva-
kako grijeska $to mije postojala uza saradnja Drustva sa podruznicama u unu-
tragnjosti, a to je vrlo vano pitanje i ta veza treba m buduée svakalzo da se
uspostavi. Bilo je neSto govora o Stampanju biltena, te da se isti Salje redovito
podruznicama, $to mismo uéinili. To bi se bezuvjetno trebalo provesti da ¢la-
novi u podruznicama mogu pratiti stalno rad Uprave i cijelog naSeg Drustva
te da se obavjestavaju o vaZnim pitanjima. '

Na buduéoj godidnjoj skupstini treba uz izvjestaj sekretara Dm-ét-va,'

da budu i dzvjeStaji sekretara podnuZnica. Time ¢e se ppro8iriti pregled rada
kako Drustva, tako i podruznica.

Ing. Ljubif§a Milosavljevi¢, Koksara Lukavac, — ne mbozZe
da se pohvali sa radom podruznice. Govori 0 dru§tvenoj wlozi podruZnice,
koja bi trebalo da bude povezana ma svojoj beritoriji sa ¢lanovima, a s druge
pak strane o ulozi same Uprave Drustva, koja koordinira rad sa svojim

Istiiée potrebu struénog musavrSavanja clanstva s time, da preduzeca
obezbijede ova usavrsavanja, Tehnitka inteligencija moZe da dade zajednici
veliki svoj doprinos u razvitku maSe industrije. Clanovi DIT-a u sekcijama
odnosno podruznicama, dali su putem svojih preduzeca veliki doprinos ra-
zvitku industrije,

Kritikuje jednostranu proizvodnju u nekim naSim preduzedéima.

Govori o potefkoéama u vezi prostorija DIT-a u Tuzli. Iako svi ¢lanovi

saraduju na polju $to nautnom $to struénom f§ predavanjima, ne vidi se da 10

rade ¢lanovi DIT-a. -

Drug Tripo Mili&evié — govoni o aktivnosti DIT-a u GoraZdu,
gdje postoji klub Hemidara, u kojem se odvija drustveni rad. Drustvo -hemil-,
Gara U preduzeéu mije. nosioc svih radova, #linijeni’ odvojend o@ Hith. Aldtiv- - |

nost se odvijasod pojedinaca i-isti surinictiatory H&* polju’ natiénih i stivtienih

radova, a poslijé se ‘ovom radu prikijuci Podruznica, Zasto podruznica nije
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inicijator odnosno nosioc aktivnosti, razlog je dizolovanost od Drustva s jedne
i podruznice sa terena s druge strame. Povezanost sa Upravom Drustva Sarg-
jevo mnije dovoljna. Cim je ostvaren jedan sastanak ili savjetovanje, odmah se
vidi i Zivlji mad, koji medutim opada u koliko Ppovezanost sa Drulstvom izostane.
To je dokaz, da je potrebna $to veéa veza i koordinacija kako sa podruznicom
na terenu, tako i sa Upravom Drustva. Iz iskustva znamo, da iza svakog sa-
stanka, kao npr. na nasoj skupstini, dolazi do novih ideja rada, rekonstrulkecije,
unapredenja proizvodnje itd. Preduzeéa imadu veéde koristi iza ovakovih sasta-
naka, nego $to ovi sastanci sa finansijske strane kostaju samo preduzece.

Slaze se sa predgovornicima, da buduéa Uprava Drustva uéini sve $to
moze, da bi koordinacija sa podruZnicama i obratno dogla ma potrebni nlivo.

Drug Ramiz Sladié¢, pretsjednii Zemaljskog Odbora Saveza He-
micara BiH, Sarajevo, — Zeli skup§tini uspjesan rad i realizaciju zakljudaka
skupstine. U vezi rada Dru$tva osvrée se na nekoliko pitanja,

Iza odrzane glavne godi$nje skups$tine u Gorazdu prosle godimne, vidljivo
je napredovao rad Drutva na svakom polju. Komisija za kadrove u Gorazdu
postigla je wspjehe, ali nije dala takve rezultate kakve je trebala da daje.
Komisija je trebala da pomogne radu sindikata po njegovom zaduZenju, medu-
tim, te sve poslove je svrSavao po jedan ili vise drugova inZinjera u predu-
ze€u, a nigdje se ne vidi da to radi podruZnica hemiéara, odnosno DIT.

Ispravno bi bilo, da Drudtvo sve ove probleme primi na sebe i da ih
rijeSava u sklopu Drustva, a ne da to radi pojedinac van opsega Drustva,
odnosno podruznice, DIT bi trebao da organizira seminar za polaganje strué-
nih ispita,

Sva su preduzeéa donosila svoje programe bez sudjelovanja DIT-a. Pored
toga u veéini nasih preduzeéa imademo komisije za izradu pravilnikia za pre-
miranje, te je vrlo Cesti sludaj da se ove komisije obrac¢aju menti i postav-
ljaju razna pitanja po ovom ili onom, a ne koriste DIT koji bi mogao dati
dobre sugestije. Ovakav pravilnik izraden sa ¢lanovima DIT-a treba onda
poslati Z. O. S. H. u Sarajevo radi: konsultovanja. Na ovaj naéin bi se i na
tom polju susreli sindikalna podruznica j Drustvo hemiéara, te bi se tada
doslo do pravilnih rezultata, : -

Podrzava predlog druga dr. DeZeliGa, u vezi izdavanja biltena, koji bi u
mnogim slucajevima pomogao rjefavati struéne probleme, pogotovo jer se
bas na polju savjetovanja osjeéa praznina.

Smatra, da bi se »Glasnik¢« miogao Stampati u veéem tiragu od dosa-
dasnjeg i isti bi trebalo slati sindikalnim podruznicama, koje imaju moguénost
rasturavanja »Glasnika«, a konatno su to i duZni da udine. Svakakio bi fre-
balo honorisati one koji saraduju u »Glasniku«. Mi u nekim nasim predu-
ze¢ima imademo BIRO za unapredenje proizvodnje (napr. Gorazde) koje daje
vidne rezultate. Ovaj BIRO vodi svu moguéu evidenciju. Jasno u prvom redu
bavi se unapredenjem proizvodnje opéenito vodi statistiku i problematiku
preduzeca, madalje problematiku proizvodnje itd. Sva bi preduzeéa trebala
uvesti ovakove BIRO-e, gdje bi svakako &lanovi DIT-a odigrali svoju ulogu.

Ing. Borislav Jovanovié¢, govori u vezi sa zadacima Drudtva i
na koji bi se nadin ti zadaci mogli rijesiti. Prije svega trebalo bi da svaki nai$
¢lan, pored svoje redovne duZnosti, koju ima u preduzeéu ili ustanovi, radi u
svojem sektoru u Drustvu ili podruZmici. Ako éemo u tome uspjeti onda smo
ucinili mnogo. Nase bi sekcije u Drustvu mogle aktivnije ucestvovati u radu
da je Drustvo tjeSnje povezano sa svojim podruZnicama na terenu i sa ¢lan-
stvom u preduzeé¢ima. Drustvo bi trebalo da bude savjetodavni organ i za naga
breduzeéa. R s A : :

Pravilno bi bilo, kada dode mu nekom hemijskom preduzeéu naprimjer
do neke rekonstrukcije, da se pitanje postavi pred sekciju hemitara i da oni
daju na prvom mjestu svoja misljenja, a potom da se predmet dostavi dalje.
Isto tako trebalo bi da i Drustvo u Sarajevu trazi misljenje DIT-a u ovakovim
i slitnim pitanjima. Ovakovim radom, koji bi bezuvjetno bio plodonosan,
vidljivo bi bilo i udesée DIT-a.

Mi treba- da pokaZemo spremmnost za rnjeSavanja svih problema koji
spadaju u djelokrug Drustva inZinjera i tehnitara, tehnologa i hemidara.
Sekeije odnosno pedruznice treba da budu kompaktne i kao takove da rade na
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svim linijama stru¢nih savjetovanja i da se angaZzuju u svim rjesavanjima
postavljenih problema i na taj na¢in dadu svoj dio zajednici koja to od nas
otekuje.

U Sarajevu je bilo sawvjetovanje u +wvezi mastave. Medutim, Drustvo
Hemicara i DIT nije bilo pozvano i ako je bilo potrebno da se pozovu, da dadu
stru¢he savjete. 4 :

Drug Drago Popovié¢, direkton, destilacije Tesli¢, — govori u vezi
drustvenih prostorija kojih u preduzeéu nemaju i o teSkoéama koje su poslje-
dice toga. Zali se na malo interesovanje Narodne vlasti za rad podruZnice te
navodi primjer skupstine drvodjelaca odrzane 19-V v, god. kada su na
pocetku skupstine bili prisutni pretstavnici Narodne Vlasti, a nakon kiratkog
vremena su napustili skup$tinu,

Iz izvjeStaja znamo, da su nasi delegati ii§li u inostranstvo ali nismo éuli
nikakov izvjestaj nasih delegata u vezi njihovog ueséa u Ziirichu i Amster-
damu. Svakako bi trebalo iznijeti izvjestaj o ovome putu. Naime nije dovoljno
da se ovakovi jzvjestaji daju samio DruStvu, nego fje i potrebno da se isti
umnoZe i dostave podruzZnicama. Trebalo bi se znati, koji je kriterij, da se ide
u imostranstvo na internacionalne Kongrese.

Obzirom, da je ¢uo da i ove godine treba jedan delegat da ide u ino-
stranstvo predlaZze, da se na danasnjoj skupsdtini odredi lice, koje ¢e i¢i na
internacionalni kongres u Zapadnu Njemadku (Garmisch—Partenkirchen).

Nadalje iznosi da postoji nezdrava konkurencija u poslovanju mnekih
preduzeéa, mapr., Destilacija Teslié proizvodi neke artikle, a za koje drugo
preduzecée trazi devize za uvoz.

Ing. Ernest Tramer, Sarajevo. — Postavlja pitanje organizacije
Drustva hemicara. Negdje se govori o sekciji a negdje o podruznici, to nije
jasno i treba rastistiti naziv sekcija ili podruznica.

Slaze se m cijelosti sa misljenjem druga ing. Jovanoviéa u wvezi savje-
todavnog rada, ali bi dodao i to, da to bude obavezno, te ako Drustvo jednom
da svoje misljenje, da se to i usvoji, ali ne da se i idalje radi u suprotncm
smislu koji se kosi sa struénoséu.

Predlaze, da u strutnim komisijama koje su sastavni dio industriske
komore, a pretstavnici su potrosaca, budu zastupljeni i pretstavnici DIT-a.
pored pretstavnika potrosada, te bi u tom sludaju pretstavnici DIT-a
davali objektivne savjete mu rijeSavanju raznih struénih problema. U vezi
sprovodenja novih smjernica u masoj industriji, nase bi Drustvo moglo dati
struéni kadar, kioji bi savjetodavno radio ma rjeSavanju struénih problema
kako na polju unapredenja proizvodnje, tako i na polju ekonomske politike.
Tatno je da smo mi jo§ wvijek ovisni u hemijskim struénjacima iz nasih
drugih republika,

Dr., Mladen Dezelié, odgovara na primjedbu druga Popoviéa u
vezi dostave izvjesStaja od strane delegata koji su bili u inostranstvu. S obzi-
rom na to, da sam ja bio jedan od delegata na XIV Internacionalnom Kongresu
za CGistu i primijenjenu hemiju u Zirichu 1955 godine, a poslan sam putem
naseg Drustva cd Saveza DIT-a hemicara i tehnologa FNRJ, odgovoric¢u na
ovo pitanje. Na Kongresu u Zirichu odrzao sam jedan nau¢ni referat o nacim
radovima koje vriimo u Hemijskom ‘institutu u Sarajevu. Iz izvjestaja sekre-
tara mogli ste razabrati, da sam o tom Kongresu odrZao predavanje u nasem
Drustvu. Ovdje se danas pred skupsStinom postavlja pitanje, tkio treba da tde
na ovakove kongrese. Na internacionalne kongrese trebali bi da idu drugovi
koji prije svega govore strane jezike, poznavaju jezik zemlje u kojoj se kon-
gres odrzava i koji su u moguénosti da sudjeluju u diskusiji. Prvenstveno pak
treba da idu oni drugovi, koji drZze na kongresima nau¢na odnosno strucna
predavanja ili referate.

Na kongres primijenjene spektrografije u Amsterdamu iSao je na pri-
jedlog Drustva prof. dr. ing. Tibor Skerlak, zbog toga jer se vet¢ dugi niz
godina bavi problemima spektrografije i fotometrija,

Ing. Predrag Radovanovié, govori u vezi utestvovanija dela-

gata na Internacionalnim kongresima. Treba drugovi dmati u vidu, da na ove
kongrese mogu #¢i samo strogo strudni drugovi, koji govore strane jezike i koji
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mogu ' da ufestvuju -u -stnudnim ~diskusijama, a treba da tamo odrZavaju i
‘nautna predavanja. Moramo znati drugovi, da za ovakove Internacionalne
kongrese wlada veliko ‘interesovanje kod nagih najvisih rukovodioca, osobito
- za kongrese gdje nasi ljudi odrzavaju predavanja i reprezentiraju nasu naukyu
pred svjetskim forumom. - Za-odredivanje broja delegata koji ¢ée d¢i m dno-
stranstvo kompetentan je Savez.Drugtva hemi¢ara FNRJ. ¥

. Finansiranje tnoskova delegata snosi Savez Drustva hemic¢ara. Za odla-
zak na Kongres o celulozi i papiru, koji ¢ée se odrzavati ove godine u Gar-
miisch—Partenkirchen (Zapadna Njemadka), predlozen je ing. Ivan Volek.
Upravni odbor naseg Drustva rukovodio se ¢Cinjenicom, da je ing. Volek.
strutno radio u podrucju koje ée biti predmetom na tom Kongresu. Upravni
odbor obavjestava nags preduzeéa o kongresima i pozivlje ih da Salju svoje
delegate na takove kongrese, jer imaju za to sredstva.,

U dosadasnjoj diskusiji govoreno Jje mnogo o radu i organizaciji nasega
Drustva, nadalje o povezanosti sa podruznicama, o potrebi veée saradnje, o
sudjelovanjima &lanova nafega Drustva u rjesavanju raznih problema u pre-
duzeéima itd. ' '

Medutim, aktivnost rada Drugtva polazi od svesrdne saradnje njenih
podruznica, svih ¢lanova i rada Upravnog odbora Dru§tva, U kolizo nema
svesrdne saradnje, izostaju 4 rezultati. Uprava Drustva treba da trazi i mislje-
nje svojih podruZnica i obratno. Struéne radove élanova treba pregledavati, a
Drustvo je duzno da o ‘njima daje svoje misljenje i sugestije. Svako predu-
zece, koje je ¢lan nasega Drustva, imade pravo da tragi struénu savjetodavnu
pomo¢ od nasega Drustva, -

Posto je diskusija o izvjestajima iscrpljena, prelazi se na slijedeéu
tadku dnevnog reda: davanje razrjeSnice Upravnom i Nadzornom odboru, kao
i Sudu Casti. Skupstina daje jednoglasno razrjeSnicu i prelazi se na slijedeéu
tactku dnevnog reda: izbor novog Upravnog i Nadzornog odbora i1 Suda dasti.

a) izbor dva delegata za plenum Saveza hemicara-tehnologa FNRJ,

b) izbor delegata za plenum Saveza inZinjera i tehnidara NRBiH,

¢) izbor redakcionog odbora »Glasnika« Drugtva hemitara NRBiH.

' Kandidaciona komisija koja se je u meduvremenu povukla na savjeto-
vanje, predlaze skup$tini slijedeéu listu i to:

ﬂpravni odbor:

Pretsjednik:
Ing. Predrag Radovanovi¢, Sarajevo

I Potpretsjednik:
Dr. ing. Tibor Skerlak

II Potpretsjednik:
Ing. Dorde Medumurac

Clanovi odbora:

Dr, Mladen DezZeli¢, Sarajevo

Ing. Borislav Jovanovi¢, Sarajevo
Profesor Dojéin Jaksi¢, Sarajevo
Ing. Ernest Tramer, Sarajevo

Dipl. hem. Omer Hasanagié, Sarajevo
Ing. Ivan Volek; Sarajevo. _
Profesor Ljubica Zimonji¢, Sarajevo
Ing. Murad Hadzidedi¢, Sarajevo-
Ing. Stojanka Staka, Sarajevo =~
Ing. Dusan Jelié, Sarvajevo =

Ing. Jelena Ki'éajnio'wilé,'_;: Sarajevo ...

Ing. Nada Mamdmt,?emezmaﬂlhw,g “ SBomle Goese i uBons anstnge - oo
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Ing, Hilmija Adovi¢, Sarajevo

Ing. Ljubisa Milosavljevi¢, Koksara Luika'vac
Ing. Zlatibor Sudar, Destilacija drva Tesli¢ - -
Ing. Donat Anton, Fabrika celuloze Prijedor

Nadzorni odbor:
Profesor Husnija Kurt, Sarajevo
Mr. ph. Milo§ Janjéi¢, Sarajevo
Profesor Radojka Diragi¢, Sarajevo
Ing. Igor Dvornik, Sarajevo
Ing. Branislay Krndié, Jajce
Ispred preduzecéa: it
Ing. Vlasta Strizié, »Elektriobosna« Ja’bj:’ce____ g
zamjena '
Ing. Mﬂos Kubicela, »Elektrobosna« Jajce -

Drago Popovi¢, Destilacija drva Teslic .
zamjena
Teh. Miso Mamkovm, Desbﬂacua drrva Tesli¢ .

Ing. Musirli¢, Koﬂ{samaa Lukavaic
zamjena :

‘Teh., Suman Resad, Koksara Lmk;an:avc"__’ _
Profesur' Krista Rajdmc Solana Kmka

zamjena
Teh. Sena Kovéi¢, Solana EE_(-reJkla;

Teh. Mejrima Korolja, Terpentin Dobrun
Preduzeta koja nisu zastupljena ovdje, dati ¢e svoj prijedlog za delegata
pismeno,
Redakcioni odbor »Glasnika« Drustva hemicara BiH:

Dr. Mladen DeZeli¢, Sarajevo

Ing. Borislavy Jovanovié, Sarajevo

Dr. ing. Tibor Skerlak, Sarajevo

Ing. Ljubisa Milosavljevié, Lukavac . :

Tripo Mili¢evié, Direktor Azotare Gorazde
Sud casti:

Ing. Safet Hadialié, Sarajevo

Ing. Vilim Spicer, Sarajevo

Ing. Kasim Hrustanovi¢, Sarajevo

Delegati za Plenum Saveza hem'iléaa'a--tehnologd FNRIJ:
Ing. Predrag Radovanovié, Sarajevo ' ¢ | i
Dip. hem. Omer Hasanagi¢, Sarajevo ' ;
Delegati za Plenum Saveza inzinjera i tehnicara :NRBi.H:
Dr. ing. Tibor Skerlak, Sarajevo
Ing. Dorde Medumurac -
Delegati za Plenum hemijske Unije:

Profesor Husnija Kurt, Sarajevo
Profesor Dojéin -Jakii¢, Sarajevo

| U redakcioni odbor za publikacije Unije za hemiju:

Dr. Mladen Dezeli¢, Sarajevo

Predlozena lista od strane knandmda'cmne {l:sonmsuge prima se od strane
skupstine nakon diskusije.
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Takoder se zakljutuje, da ée se iz izabiranog odbora naknadno izabrati
uzi sekretarijat, koji ée raditi redovne poslove, dok za rjesavanje vaznijih
problema sastajati ée se cijeli Upravni odbor Drustva i Plenum po potrebi
3—4 puta godisnje, : -

Ing. Borislav Jovanovi ¢, — predlaze skupstind da se drug fprof.
Husnija Kurt, profesor _pohjapriwed.no%wmamskog fakulteta, nag prvi i dugo-
godisnji pretsjednik, imenuje za pocCasnog pretsjednika Drustva - hemigara
BiH, a za zasluge koje predloZeni imade u rady nasega Drustva. Prijedlog ing.
Jovanoviéa, uz burni aplauz, skupstina prima jednoglasno, Prof, Husnija
Kurt, =zahvaljuje se nag pocasti koja mu se ovim zakljudkom ukazuje od
strane skupstine i smatra da je drug ing. Jovanovié pretjerao u nabrajanju
njegovih zasluga,

Prelazi se na slijedeéu tadky dnevnog reda: Predlog izmjene Statuta
Drustva hemidara u vezi izmjene Statuta Saveza hemi¢ara-tehnologa FNRJ.

Ing. Predrag Rad!o'vram'ovié, — dita predlog izmjene Statuta
tatku po tadku, Skupstina se slage sa izmjenama i dopunama po &I, -8, 3.5
9, 10, 12, 16, 17, 19, 24 prestilizaciju u &l. 26 i dopunu u &, 27. Statut je dopu-
njen novim &l 7, 9, 11, 25. (Viidi novi Statut na strani o

Kako je danas$nji dnevni red iscrpljen, skupstina prekida rad u 14 sati.

Poslije podne posjetili su uéesnici skupstine Hidrocentralu J ajce II, a
nakon toga su razgledavali postrojenja Tvornice »Elektriobosna«. (

Na veter bilo je priredeno drugarsko vede, koje je protelklo u vrlo
ugodnom raspoloZenju, zahvaljujuéi drugovima iz preduzeca »Elektrobosnac.

Nedjelja 3 juna 1956 godine

Skupstina poéinje sa radom wu 9,20 sati. Skupsitinom pretsjedava druga-
rica ing. Vlasta Strizié,

Drug Omer Hasanagi ¢, — d&ita svoj referat o problemu kadrova
nase hemijske industrije, '

Nakon svoga referata drug Hasanagi¢ daje pregled o stanju i potrebi
kadrova u nasoj hemijskoj industriji, a koji je sastavljen na temelju postav-
Ijenog upita preduzeéima, Na ovaj upit odgovorilo je 23 preduzeéa.

Ing. Konstantin Kosmaenko, — gita problematiku o nastav-
nom programu u vezi s hemijskom tehnologijom i nastavi u srednje tehnitdkim
Skolama u svjetlu ops$te $kolskie reforme.

Rad skupstine se prekida na 10 minuta.

Ing. Ljubisa Milosavljevié, Koksara Lukavac, — govori o
poteskocama s kojima se susrete Koskara »Bomis Kidrié« u Laukaveu u vezi
struénih kadrova i iznosi, da Koksara nema niti jednog visokokvalifikovanog
radnika. Postavlja upit, kalko sada stvarati taj novii visokokvalifikovani kadar
radnika koji ée se inZinjerima staviti ma raspoloZenje za pomoé i saradnju.
Nagli razvitak nase hemijske industrije, kao i novi socijalistidlki odnosi u
nasoj zemlji odnosno proizvodnji, namedu potrebu za kadrovima sa $to visim
obrazovanjem i viSom tehni¢kom kultupom.

Govori o problematici inZinjerskih kadrova, te kao primjer navodi,
Beogradski tehnologki, fakultet, gdje sizioro niti jedan asistent sa tehnoloskog
fakulteta nije radio u preduzetu. Prema tome pita se, kako ée izgledati stu-
denti koji su studije prosli sa ovakovim asistentima. :

Daje konkretne primjere o radu Sovjetskih inZinjera i njihovoj metodi
saradnje sa svojim struénim osobljem.

Drug Milo§ Janjé&i ¢, — igovori o zapaZanjima kao ¢lan sanitarne
inspekeije, obilazeéi razna preduzeéa u BiH. )

Navodi, da je vidio jednog inzinjera koji se tuzio da mu je jako dJOssa.chr}o
i u tom preduzeéu gdje radi. Medutim, wustanovio sem da u tom pn‘e«d;wzequ
imade dobar lalboratorijum i jako mnogo nerjeSenih problema. Sta da se ovdje
kaze o neradu ovoga druga i ako imade na raspolaganju dobar laboratorijum i
Mogao bi svojim radom da usavrsi sebe i da rjesava probleme ovoga predu-
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zeéa? Na prvom mjestu tu se vidi, da je potrebno da neko od starijih inZi-
njera rukovodi sa mladim kolegama.. . 33 Dt - 3

Stoji ma stanovistu, da nagli razvitak hemijske industrije, uz znatna
prosirenja postoje¢ih _proizvodnih kapaciteta, diktira osposobljavanje cijelog
radnog kadra u visokokvalifikovane tadnike, Treba biti s tim na ¢isto, da
svako radno mjesto mora imati. visokokvalifikovanog radnika. Govori o pri-
mjerima u Sovjetskom Savezu, gdje mnije rijetkost da je poslovoda jednog
pogona inZinjer. Jasno fe, da su i radovi u tom pogonu kvalitetniji nego kada
ovaj pogon vodi poslovoda sa manjim kvalifikacijama. '

Radi kratkote vremena obzirom da vecina drugova treba da putuje
vozom u 14,30 pretsjednik moli da svaki diskutant govori 5 minuta. Ovo jos i
iz razloga, jer jo§ mmnogi drugovi Zele da gowvore. ,

Drug Ramiz Sladic¢, — analizira referat druga Hasanagica u vezi
kvalifikacije radnidkih kadrova. Predlage skupstini da imenuje jednu komi-
siju koja ¢e u toku godine proudavati ovo pitanje izneseno u referatu druga
Hasanagiéa. Sindikati su zastupali misljenje, da treba uspostaviti industrijske
Skole pri preduzeéima u kojima bi se polaznici opredjelili za odredeni lik rad-
nika, a kroz nastavu i prakti¢an rad pod strogo struénim nadzorom, stvarao '
bi se strutni radnik.

~ Drug Omer Hasanag i¢, — Jedina je hemijska struka koja nema

skole za visdiokvalifikovane radnike u BiH, a one koje su postojale likvi-
dirane su. Vrlo je mali postotak radnika koji su svrSili hemijsku industrijsku
kolu i stoga treba formirati komiisiju koja ¢e raditi permanentno na rjesa-
vanju problema da se ponovno uvede jedna gpecijalna hemijska dkola,

Potrebno je razmisliti o Skolama za visokokvalifikovane madnike sa prak-
ticnom obukiom u kojima bi se sticala visoka teoretska i praktiéna struénost.
Radnici koji bi pohadali ovu gkolu trebali bi da postanu stipendisti svojih
preduzeca. Ne bismo se sloZili s ttim, da se iz industrijskih @gkﬂ]a prelazi odmah
u majstorske &kole, jer smatramo da je jpotrebna izvjesna praksa.

Moramo biti na &istu s tim, da su preduzeéa odgovorna, kada stariji
radnici idu u penziju da ne dobiju odgovarajuéu grupu 0dnosno penziju, jer
nemaju $kolske kvalifikacije. : e

Ing. Ljubida Ljubici ¢, preduzece »Slobodan Princip Seljo«
Vitez, — govori o sticaju kvalifikacije hemijskih radnika u hemijskoj indu-
striji, specijalno u rukiovodenju komplikovanim pogonskim uredajem.

Podvlagi, da se kvalifikacije stitu kroz praksu, jasno uz stanovitu Skolsku
naobrazbu, ali kroz praksu se dobijaju visoko struéni kadrovi, koji su na sSvo-
jim radnim mjestima gesto nezamjenljivi. Navodi sludajeve u vojnoj industriji.

Ing. Cedomil Strizié¢, pogonski inZinjer »Elektrobosne« Jajce, —
govori o kadrovskoj politici u preduzeéu. Nase preduzece stipendira tehnicare-
hemli¢are prema tome se o pitanju lizdizanja kadra vodi ratuna, Medutim,
ovdje se postavlja drugi problem, prihvaéanje i materijalno obezbjedenje teh-
ni¢kog kadra, njihove plate i stanovi. Sa strane SNO Jajce ne nailazi, u tom
pogledu na podrsku, pa se dovodi poduzeée u takvu situaciju da se tehni¢ari
uopite me zadrzavaju u naSem poduzecu, a postoji pitanje opstanka i viSeg
struénog Kadra u »Elektrobosni«. Usporedbom plata tehnitkog osoblja sa
platama u drugim poduze¢ima, dobije se jasna slika po kojoj se nage poduzece
nalazi na dnu skale. '

Poduzeée vodi ispravnu politiku u pogledu osiguranja i omoiguéavanja
skolovania, da radnici dobiju potrebnu kvalifikaciju, No nastao je problem u
tome, tko Ge pohadati nastavu hemijskog smjera, kiao i ostalih smjerova u
majstorskio-delovodskoi §koli, jer i pored brige i nastojanja za stvaranje ove
gkole pri »Elektrobosni¢, radnici se nisu htjeli javiti u ovu Skolu.

Prema tome predstoji pred poduzeéem problem kako da mijeSi ovo
pitanje. Iz napred navedenog se vidi, da nisu to jednostavne stvari otvaranje
i funkctonisanje ovakovih Skola pri preduzecima. '

Ing. Kasim Hrustanowvi¢, — prediaZe, da se svi ovi problemi

prebace na Druitvo hemitara i da ono formira jednu komisiju, koja ¢e u roku
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od naprimjer 2 mjeseca, podnijeti svoje prijedloge, u vezi rjeSsavanja ovog
. problema. Komisija ¢e kroz 2 mijeseca moéi da izvrsi analizu i da: na temelju

rezultala podnese Drustvu konkretne (prijedloge, Treba daljnju. diskusiju o
ovom pitanju prekinuti i diskutirati o drugim tadkama. ey 3

T 5 - Milicevidg, '“-_j.zmosi situaciju_u tvornici azotnih
jedinjenja Gorazde, koja imade svoju. industrijsku $kolu “i majstorsku $kolu
sa dva smjera. Lt : : -

: PredlaZze, da naSe fabrike hemijske industrije Salju svoje- kadrove na
-izobrazbu u tvornicu azotnih Jedinjenja Gorazde, koja je rijesila ovaj problem,.
Postoje svi uslovi, da se u ovoj tvornici kadar struéno uzdigne, gdje je za
njih osigurana prehrana i stambeni prostor, kao i strogo strutna nastava. Nije
potrebno slati nage kadrove -u f mstvo, kada imamo i u nasoj zemilji
mogucnost izobrazbe nagih radnika, :

Ing. Dusan Jelié, — govon o iskustvima u rjeSavianju 0Sposob-
ljavanja kadrova u Sibenskom bazenu. Putem kurseva u samom preduzeéu
- osposobljavaju se radnici kako teoretski tako 1 prakti¢no. Nakon zavrsenog
kursa, polaznici polagu ispite pred drZzavnom stiuénom komisijom, Na ovaj
nadin megu se vremenom dobiti visoko-struéni radnici. '

Ne slaze se sa postavkom, da bi za upravljanje sa kompliciranim stro-
jem morao to biti tehnigar ili inZinjer, Automatizacija je toliko prodrla u po-
jedine nase ‘tvornice, da nije potreban wisokiokvalifikovani radnik bag na sva-

-kom vaZnijem mjestu. Tako je naprimjer sluéaj u tvornmici aluminiuma u
Lozoveu. - e ; ; : '

5 Ing. Predrag Radovanowi ¢, — predlage da se formira jedna
komisija koja bi dimala ' zadatak da analizira probleme kadrova u hemijskoj
industriji. BiH, Nadalje, da se predlozi Savezu u Beogradu, da sazove jedno
savjetovanje na kojem bi se tretirali ovi. problemi i prediozilo njihovo rije-
Senje. Veéi bnoj preduzeéa nema potrebnog: tehni¢kog osoblja, kako finZinjera
. tako i tehni¢ara, a ni visokokvalifikovanih radnika, . A0 )

Moli ispred skupitine druga ing. Svetislava Zivanovié a, - da lkod
Saveza ‘bude  tumaé - potrebe sazivanja predlozenog savjetovanja. Sa ovim
predlogom skupstina se slage u cjelosti. i

Nakon toga ing. Radovanovié¢ referige 0 rekonstrukeiji preduzeéa hemiij-
ske industrije u NRBiH, : '

Ing.” Tvan Mlakar, glavni inZinjer preduzeéa »Elektrobosne«, —

podnosi referat o rekonstrukeiji- preduzeéa »Elekitrobosne« Jajce.

_ Ing. Ljubifa Milosavljevié Koksara Lukavac, — podnosi
referat o rekonstrukeiji koksare i poteSkiocama koje stoje pred ovim predu-
zetem.

. Mr. ph, Manrije. Bab ié, . »Bosna-lijek« Sarajevo, — govori o
fekonsﬁpukciljui svoga preduzeca »Bosna-lijek«. Preduzeée radi samo sa uvoznim
sirovinama i proizvodi iz njih samo farmaceutske proizvode. Ovo bi preduzece
trebalo da proizvodi razne fanmaceutsko hemijske proizvode radi SvVoga ren-
tabiliteta i to iz domaéih sirovina. Tvornica ima svoj program i dati ée ga na
diskusiju pred forum hemi¢ara BiH. ' -

"~ Nadalje govori o stambenim problemima, koji su aktuelni gotovo u
svim nadim preduzedéima, Rjesenjem tog problema rijesilo bi se lakSe i pitanje
struénjaka u tvornicama. Sl

. Drug Drago Popovié, direktor destilacije Tesli¢, — govori o
rekonstrukeiji destilacije Tesli¢. Preduzece Je staro,- a postrejenja su i dottra-
Jala. Danas se Destilactiji radi na najprimitivniji na¢in. Novi postupak :koji
preduzece Zeli uvesti imade prednost boljeg iskoristenja, smanjena radne snage
1 bolje uslove rada, . e : :

' Preduzeée je imalo odobreni program iz 1953 godine, ali je isti zastario.
i sada se izraduje novi, koji predvida rekonstrukeiju sa oko 800 miliona dinara.
Molim Drustvo hemidara BiH da i ono sa svoje strane pomogne, da se ovaj
nas program odobri od strane nadleznih, B T aseatd ? - . g
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Na kraju svog izlaganja drug Popowi¢ predlaze, da se slijedeé¢a redovita
godidnja skupstina Drustva hemiCara BiH odr#i u Teslitu, gdje ée domaéin
biti Destilacija drva. Ovaj se predlog jednoglasno prima, te se odluduje da se
glavna godisnja skupstina Drustva hemitara NRBiH odrzi u Tesliéu, -

Ing. Kasim Hrustanovié, — Iznosi da’ Zeljezara Zenica prima
svake godine do deset nastavnika i profesora radi upoznavanja sz procesima
proizvodnje i ostalog #to je potrebno za upotpunjavanje nastave, . PredlaZe,

-da i nase hemijske industrije omoguée nastavnicima i profesorima boravak od
po nekoliko dana u svojim praduzeéima. ; ' ' e Raiaaly

" Pretsjednik ing. Predrag Radovanovié, — Kako se vise nitko
ne javlja za diskusiju, Zelim u zavr$etku jo§ da kaZem par rijedi. Nage Drustvo
je tokom ovogodidnjeg rada odrzalo nekoliko savjetovanja u vezi problematike
u nasim preduzecima. Rezultati tih savjetovanja dobro su posluzili kako Ko-
morama tako i DrZavnim organima upravljanja, da bi mogli u dubinu sagle-
dati problematiku proizvodnih preduzeca. Birtrvsent rhindte i

Predlazem preduzeéima da.samoinicijativno organizuju ovakova struéna
savjetovanja u svojim preduzetima, jer svako savjetovanje daje doprinos za
lakse rjeSavanje postoje¢ih problema. “ Rl

Smatra za potrebno, da se ispred Drustva hemit¢ara BiH zahvali kolektivu
»Elektrobosne« na gostoprimstvu i davanju moguénosti odrZzavanja ove skup-
Stine u Jajou. Aplauz prisutnih. :

Ing, Ivan Mlakar zahvaljuje se na potasti koja je ukazana »Elek-
trobosni« da bude domacin ovogodisnjoj skupstini Dru$tva hemitara BiH.
Pozdravlja sve prisutne i Zeli novoj Upravi plodonosan i uspjesan rad.

Ing. LjubisSa Ljubd&ic, preduzece  »Slobodan -Princip Seljo«
Vitez, — poziva da preduzetéa hemijske industrije preko svojih podruZnica
DIT-a organiziraju posjete preduzeéu u Vitezu. Prima se na znanje.

Pretsjednik ing. Predrag Radovanovié, — Regultati rada
novog Upravnog odbora Drustva hemitara NRBiH, ovisiti ¢e o saradnji iz
unutrasnjosti, te ako bude u cjelosti provedena izmjena iskustava, ovakva
saradnja ¢e idonijeti dobre rezultate, Isto tako potrebna su materijalna sred-
stva, a i tu treba preduzeéa da ispune svoje obaveze i placaju redovito svoje
doprinose, te ¢e i time doprinijeti ostvarenju svih radova koji se postavljaju
pred Drustvo, Kada bi svalkio preduzeée hemijske industrije BiH dalo svoj
doprinos, osiguran je bezuvietno nesmetan rad Drudtva.

Drugovi, zahvaljujem se na VaSem brojnom odzivu i zakljuéujem ovu
nasu V., redovitu godisnju skupstinu.,

Zavr§eno u 13,30 saiti.

Ovjerovati zapisnika: a9
Ing. Milo§ Kubiela, »Elektrobosna« Ing. Stojanka Staka, Sarajevo

Zenizmik vodio: . :
Konepek Franjo, »Elektrobosna« _ RuZica Fele, »Elektrobosna«

ZAKLJUCCI

na V. redovnoj godiSnjoj skup$tini Drustva hemicara NRBiH
1) da Upravni odbor Drustva uévirsti i-prosiri dosada postignute uspjene

rezultate u organizacionom jatanju Drustva, tako da nasa organizacija, nakon
usvojene izmjene imena, obuhvati u ¢lanstvo sve hemidare, tehnologe i tehni-
Gare sa teritorije NRBiH; : 5

~ 2) da Upravni odbor $to tijesnije poveZe nase podruznice sa ‘Drustvom
u Sarajevu, da podruznicama pruza pomoé u organizaciji i radu i da spro-
vede medusobno obavjeStavanje putem biltena i izvjedtaja; - : .

- 3) da se odrzavaju plenarni sastanci Drustva prema potrebi, a najmanje
tri puta godi§nje; ; _ .
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- 4) da -u cilju $to -svestranijeg wada i aktiviranja &lanova u Sarajevu

i u unutrasnjosti, Drustvo formira:radne komisije ‘za ‘produktivnost rada, za -

~ Skolstvo, za $tampu, za zallkione, za istraZivadéku djelatnost i za stru¢na savje-
tovanja; - et i o ; ; . ' i :

5) da Drustvo obrati narofitu paznju problemu uzdizanja kadrova u
hemiskoj industriji i pitanju sticanja struénih kvalifikacija za radnike u
hemijskoj industriji; - : s

6) da Drustvo suraduje pri donoSenju planova i programa za hemijske
industriske i majstorske $kole koje bi davale kvalifikacije priznate od drzave
visokokvalifikovanim industrijskim radnicima;

: 7) da se Drustvo intenzivnije bavi problemima unapredenja produktiv-
nosti i racionalnosti rada u hemijskoj industriji kao i srodnim granama
industrije;

8) da Drustvo daje inicijativu za odrzavanje struénih savj etovanja u
hemijskim preduzeéima, a sa svrhom da se Sto cjelishodnije rjeSavaju pro-
blemi unapredenja proizvodnje, povetanja produktivnosti rada i perspektivni
razvoj pojedinih hemijskih preduzeéa u NRBiH;

9) da se iduéa glavna godisnja skupstina Drustva odrZi u tvornici » Desti-
lacija drva« u Tesliéu. o :

STATUT

DRUSTVA HEMICARA I TEHNOLOGA NARODNE REPUBLIKE
'~ BOSNE I HERCEGOVINE

I. Naziv, sjediSte i peéat Drustva

Clan 1
Naziv Drustva: DRUSTVO HEMICARA I TEHNOLOGA Nzrodne
Republike Bosne i Hercegovine. Sjedite drustva je u Sarajevu.

Clan 2 _ :
Petat Drustva je okrugao sa natpisom: Drustyo hemitara i tehnologa
NR Bosne i Hercegovine — Sarajevo. . _

I, Zadaci Drustva

Clan 3

Zadaci Drustva jesu:

1) da doprinosi napretku hemisko tehnoloikih nauka i da ove nauke
popularise;

2) da tekovine ovih nauka povezuje sa izgradnjom zemlje u cilju $to
uspjednijeg izvrSenja privrednih planova;

3) da pomazZe nau¢na istrazivanja iz oblasti ¢iste i primjenjene hemije;

4) da se bavi kadrovskim pitanjima hemiske i tehnoloske strukture u
okviru NR Bosne i Hercegovine;

5) da se bavi pitanjem nastave na univerzitetu i ostalim skolama te da
ukazuje pomoé¢ prosvjetnim drZzavnim organima u unapredenju nastave;

6) da na poziv saveza DIT-a FNRJ, odnosno DIT-a NRBiH kao i Unije
hemiskih drustava sudjeluje u zajednitkim akcijama ovih drustava, odnosno
Saveza;

7) da koordinira rad struénih sekcija i podruznica na terenu koje su
¢lanovi drustva;

~_ 8) da ostvaruje kolektivnu saradnju sa narodnim vlastima i masovnim
drustvenim organizacij ama; ;

9) da pretstavlja hemitare, kao i inZenjere i tehni¢are hemisko-tehno-
loSke struke u DIT-u NRBiH, DIT-u Saveza hemi¢ara i tehnologa FNRJ :
Uniji hemiskih drustava, kao i u drugim organizacijama i ustanovama: '

10) da S$titi interese hemisko tehonologke grane u okviru interesa FNRJ
kao i da $titi interese svojih ¢lanova; -

11) da Stampa drustveni glasnik i druge edicije;
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-12) da organizuje struéne ekskurzije i posjete raznim izloZbama, sajmo-
vima, kongresima i sl., a koji su vezani sa hemijom i tehnikom u zemlji i
inostranstvu; ' - :

13) da organizuje strufnu biblioteku, struéna predavanja, savjetovanja,
izloZzbe koje su od opsteg interesa iz oblasti hemije i hemiske tehnike;

14) da formira razna strucna tijela i'_komijsi-je kao centre za izvr$enje
stalnih ili povremenih zadataka; : A
' 15) da podrzava veze izmedu hemiskih i srodnih drustava i ustanova u
zemlji i inostranstvu. J ' * TR

Clan 4 :
Svoje zadatke drustvo ostvaruje na temelju ovih pravila samo ili preko
svojih ¢lanova, stru¢nih sekcija i podruzZnica na teritoriji NRBiH.

HI. Clanovi Drustva

Clan 5
Clanovi dru$tva su: redovni, kolektivni i potasni,

Clan 6 : :

Redovnim ¢lanom drusStva moZe postati svako fizitko lice hemiske i
tehnoloske struke na osnovu podataka podnesenih u prijavi za ¢&lanstvo, ako
ga predloZze dva redovna ¢lana i primi Upravni odbor na svojoj sjednici.

Clan 7
Kolektivnim ¢lanom drustva mogu biti ,privmdné i drugtvene organi-
zacije i ustanove, kao i organi drZavne uprave, koji svojim &lanskim dopri-
nosima i sudjelovanjem wu madu pomazu ostvarenju Drustvenih zadataka.

Clan 8

Za potasnog Clana drustva moZe se izabrati ono fizitko lice koje se
narocito istaklo u oblasti hemiske nauke i tehnike, ili na unapredenju i podi-
zanju hemiske industrije i nastave u hemiji, kao i ona lica koja su svojim
radom unapredila razvoj drustva. Poéasni &lan drustva moZe bitj izabran na
godisnjoj ili vanrednoj skupstini dru$tva. Po¢asni €¢lanovi drustva biraju se
samo na prijedlog najmanje deset redovnih ¢lanova. Ovaj prijedlog mora biti
stavljen na dnevni red skupstine. Za njihov izbor potrebno je da glasa naj-
manje dvije treé¢ine prisutnih ¢lanova. :

IV. Prava i duZnosti ¢lanova

Clan 9
Prava ¢lanova jesu:
1) da prisustvuju predavanjima i svim priredbama drustva:
2) da primaju drudtveni glasnik;
-3) da prisustvuju nauénim i struénim ekskurzijama:
4) da se koriste dru$tvenom bibliotekom i svim ustanovama i povla-
sticama drustva;
Duznosti redovnih &¢lanova jesu:
1) da rade na ostvarenju zadataka drudtva;
2) da odgovaraju svojim materijalnim obavezama prema drustvu:
~ 3) da izvrSavaju odluke drustva; ' ‘
4) da ¢uvaju ugled drustva.
DuZnosti po¢asnih ¢lanova jesu: da prate rad i $tite interese Drustva.
Clan 10
: Visinu ¢€lanarine za redovne &lanove odreduje godisnja skupstina una-
prijed za svaku godinu, a za kolektivne &lanove odreduje Upravni odbor
Drustva. '
V. Organi Drustva

s Clan 11
- Organi Dru$tva jesu:. Skupstina, Upravni odbor, Plenum, Nadzorni
odbor i Sud ¢&asti, 5 708t
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Tos B e e AL ST Clan 12
- Skupstiia Drustva je najvisi organ drustva.
; : Clan 13 : -
Redovnu godiSnju skup$tinu Drus$tva saziva Upravni. odbor jednom
godiSnje, na ‘15 dana unaprijed. Objavljujuéi dnevni red. skupstine, datum,
sat i mjesto odrzavanja skupstine, O eventualnoj dopuni dnevnog reda odlu-
Cuje skupstina na poletku zasjedanja. ; .
Clan 14
GodiSnja skups§tina Drustva rieSava slijedece: :
1) bira pretsjednistvo skupstine, zapisnitara i ovjerovate zapisnika:
2) raspravlja i odluuje o podnesenim izvjeStajima upravnog odbora i
radu drustva u protekloj godini i izvjeStaju nadzornog odbora;
3) daje razrjesnicu upravnom odboru za rad u protekloj godini;
4) bira novi wpravni i nadzorni odbor i sud Casti, za narednu godinu;
9) odreduje smjernice rada, visinu &lanarine i ‘utvrduje prijedlog bu-
dZeta za narednu godinu: ,
6) bira delegate za plenum Saveza hemi¢ara-tehnologa. FNRJ i DIT
NRBiH kao i UNIJU hemiskih drustava; 7 et e
- 7) bira podasne ¢lanove Drustva; ' s
"1 8) mjeSava o eventualnim izmjenama drustvenih pravila;
9) rjeSava eventualne predloge i Zalbe donesene upravnom odboru naj-
manje 8 dana prije saziva skupstine.

' Clan ‘15

- Skupstina je punovazna, ako je na njoj prisutna najmanje polovina
¢lanova DrusStva. Odluke su vazete ako za njih glasa najmanje polovina pri-
sutnih ¢lanova., U slucaju da se skup$tina ne moZe odrzati zbog nedovoljnog
broja prisutnih ¢lanova, odrZac¢e se jedan sat kasnije na istom mjestu i sa
istim dnevnim redom sa onoliko ¢lanova koliko ih bude prisutno. Glasanje
se vrsi tajno ili javno prema Zelji veCine prisutnih ¢&lanova, '

: Clan 16
Osim redovne skupstine mogu se sazivati u slutaju potrebe i vanredne

S

~skupstine, ali sa odredenim dnevnim redom unaprijed. Vanrednu skupstinu
saziva Upravni odbor ili po vlastitoj inicijativi ili na osnovu pismeno izra-
Zene Zelje najmanje jedne petine redovnih ¢lanova. Vanrednu skupstinu saziva
Upravni odbor 8 dana unaprijed.

Clan 17

Upravni odbor rukovodi svim poslovima Drugtva prema ovim pravilima
kao i svim onim poslovima za koje dobije ovlastenje od skupstine. Sjednice
Upravnog odbora saziva pretsjednik, Pretsjednika zamjenjuje, u otsustvu,
jedan od potpretsjednika. Upravni odbor moZe da punovazno rjesava ako je
prisutno najmanje jedna polovina njegovih ¢lanova u sjedistu Drustva. Odluke
se donose veéinom glasova. A
Clan 18 _

Sva pismena dokumenta i akta Drustva nosiée pecat DruStva, a potpi-
sivace ih pretsjednik ili potpretsjednik i sekretar Dru$tva., Novéana doku-
menta potpisivaée pretsjednik ili potpretsjednik i blagajnik Drustva, ili od
Upravnog odbora ovlasteno lice. i

Clan 19
- Upravni odbor se sastoji od pretsjednika, potpretsjednika, sekretara,
blagajnika i ostalih ¢lanova odbora ¢iji broj odreduje skup$tina.
Clan 20 -

Upravni odbor pretstavlja Dru$tvo, rukovodi radom Drustva, zastupa
Drustvo pred drZavnim organima i drugim ustanovama. Rukuje imovinom
Drustva. Obrazuje tijela, komisije i centre za lzvrsavanje konkretnih stalnih
ili povremenih zadataka. - R S
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Clan 21 -
Glavna skupstina bira svake godine tri ¢lana nadzornog odbora, koji
nisu ¢lanovi upravnog odbora. s

Clan 22
Nadzorni odbor je duzan: :
1) da nadzire rad upravnog odbora;
2) da vrsi pregled blagajnitkog i finansijskog poslovanja Drustva:
3) da podnosi o gornjim tatkama izvjestaj godiSnjoj skupstini Drustva.
Odluke nadzormog odbora donose se veéinom glasova.

Clan 23 . :
Godisnja skupstina bira i tri ¢lana suda ¢asti, koji nisu élanovi Uprav-
nog odbora Drustva. ;
Clan 24
Plenum Drustva satinjavaju svi ¢lanovi Upravnog odbora kao i delegati
sekcija i podruZnica druStva, te delegati kolektivnih ¢lanova. Clanovi ple-
numa biraju se na godiSnjoj skupstini. Plenum saziva Upravni odbor prema
ukazanoj potrebi, a u cilju rjeSavanja vaznih pitanja.

: Clan 25
Sud ¢asti rjeSava: .
1) o sporovima ¢&asti u okviru meduclanskih odnosa bilo na zahtjev
zainveresovanih bilo na zahtjev Upravnog odbora;
2) o iskljuéenju iz €Elanstva.
Odluku o isklju¢enju iz Elanstva, na prijedlog Suda dasti, donosi Upravni
odbor s tim Sto ¢e godisnja skup$tina donijeti kona¢nu odluku,

Clan 26
Izabrani ¢lanovi Upravnog odbora, Nadzornog odbora i Suda &asti kon-
stituisu se na svojoj prvoj sjednici. Pretsjednik, jedan od potpretsjednika,
sekretar kao i blagajnik moraju biti u sjedistu Drustva.

Clan 27

Drustvo hemidara i tehmologa moze stupiti u savez srodnih drustava.
Odluku o tome donosi skupstina Drustva.

VI. Materijalna sredstva DrusStva
Clan 28
Prihodi Drustva jesu od:
a) ¢lanarine,
b) prihodi od izdavatke djelatnosti,
¢) prihodi od izloZbi, priredbi i sl.,
d) pokloni, prilozi, dotacije i drugo.

VII. ZavrSne odredbe

Clan 29
U ve¢im industrijskim centrima, srezovima ili gradovima NRBiH, gdje
postoji ve¢i broj €lanova, mogu se formirati podruznice ili sekcije Drustva
hemitara i tehnologa NR BiH.

Clan 30
Ako Drustvo ma iz kojih razloga prestane da fpostoji,- drustvena se
imovina predaje DIT-u NRBiH u Sarajevu, s tim da se docnije Dbreda usta-
novi ili organizaciji, koja bi bila osnovana sa istim ili sli¢nim ciljem.

Ova pravila su primljena na godiSnjoj skup$tini Drustvia, odrvéanoj 23
3 juna 1956 godine u Jajcu i stupaju na snagu kada ih odobri nadleZni organ
drzavne uprave.

Sekretar: : Pretsjednik: :
Ing, M. Hadzi Dedié, s. r. Ing. P. Radovanovié, s. .
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Narodna Republika Bosna i Hercegovina
DRZAVNI SEKRETARIJAT ZA UNUTRASNJE POSLOVE

Uprava javne bezbjednosti

1I/3 Broj: 11.004/56
28 avgusta 1956 godine
Sarajevo

Ovaj Statut Drustva hemicara i tehnologa NRBiH odobren je rjeSenjem
Drzavnog sekretarijata za unutrasnje poslove NRBiH II/3 broj 11004/56 od 28
avgusta 1956 godine.

Istim rjesenjem prestala je vaznost ranijih pravila odobrena rjeSenjem
broj 5945/50 od 1. XIIL 1950 godine.

Smrt fasizmu — Sloboda narodu!
Nacelnik:
Tolpa Milos, s. 1.
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(Redakcija zavrSena 30 novembra 1956)

Izdaje: Dru$tvo hemitara NRBiH — Odgovorni urednik:
Husnija Kurt — Glavni urednik: prof. dr. Mladen Dezelié

Stamparski zavod »Veselin Masle$a« Sarajevo, Obala 4
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